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Zplisob &ist&ni komunalnich odpadnich vod zbaveny hrubych
necistot s vyuZitim aerobniho rozkladu spo&iva v tom, Ze se
komunélni odpadova voda po zbaveni nerozpustnych latek v
prvni stupni podrobi v dal§ich nejméné tfech stupnich
postupn€ anaerobnimu rozkladu p¥itomnou nartstajici
biomasou s hydraulickou dobou zdrZeni 6 az 48 hodin a
nasledné se podrobi oxickému rozkladu p¥itomnou nartistajici
biomasou za intenzivniho provzdugnéni stlatenym vzduchem
s hydraulickou dobou zdrZeni 0,2 - 12 hodin, pfigem?
anaerobni a oxicky rozklad se provadi v pfitomnosti noside
biomasy se specifickym povrchem 60 az 500 m%m”.
Komunéln{ odpadova voda pfes jednotlivé stupng& anaerobniho
rozkladu postupuje ze zdola nahoru a nebo ze shora doli.
odpadové voda po oxickém rozkladu se miZe spolu s
narGstajici biomasou recyklovat alespoii do jednoho z
anaerobnich stupfit.
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Zpiisob &ist&ni komunélnich odpadevsieh vod

Oblast techniky

| Wb
Vynélez se tyka zplisobu &ifténi komunélnich odpada@eh vod.

Stavajici stav techniky

Stavajici zplisoby &sténi komunslnich (splaskovych) odpadovych vod jsou zaloZené
vylutn¥ na aerobnich procescch. Vaerobnich podminkich se aktivatni smés spolu
s odpadovou vodou provzdudfiuje s cilem rozloZit organické latky ptitomné v odpadové vodg.
Organické latky ptitomné vodpadové vod¥ zdomdcnosti jsou obvykle dobie rozloZitelné.
V aerobnich stupnich COV se rozkladaji na CO,, pfitemZ zéroveil v systému vznika i nova
biomasa — kal. Aktiva&ni smés se potom usazuje v usazovacich nadrZich. Cést aktivadni sm¥si
se odebere ve form¢ prebytetného kalu a stabilizuje se ve vyhnivacich nadrZich. V pfipadé
malych COV (do 10 000 a¥ 20 000 EO) se stabilizace kalu realizuje simultanng resp.
Odd&lenym zptisobem spolu s aktivadni smsi.

Energeticky vyhodngj§i anaerobni procesy ( bez pistupu kysliku ) jsou vpraxi
vyuZivané hlavnd pfi koncentrovangjfich odpadovych vodich ( napf. zpotravindfské¢ho
primysiu ).

Kombinace anaerobnich — anaerobnich procesti se vyuZiva pfi zvySeném biologickém
odstrafiovani fosforu ( luxury uptake ). Anaerobni &ist reaktoru slouZi jen na biochemické
procesy uvoliiovéni fosforetnani do aktivaini smési, samotny proces odstratiovani
organického zneift¥ni u¥ v této &isti neprobihd. Tento zpisob je charakterizovany dobou
odpadové vody v anaerobni &isti maximalng dvé-tfi hodiny, tak jak to uvadi CS patent. & 275
878.

PV 1313-96 popisujc zpiisob biologického &isténi odpadovych vod s pouZitim
dvojstupiiového anaerobniho — aerobniho procesu &iténd. Pfivadéna surové odpadova voda je
véak acidifikadnd upravovana, pfifem? je zaroveri miSena srecirkulovanym zahuSténym
anaerobnim kalem. Zplisob je vhodny zejména pro stfedni a vy38i metiSténé odpadové vody,
ne pro komunalni odpadové vody.
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US Patent 5,667,688 vyu¥ivé stejnou kombinaci anerobno - aerobnich procesi se
striktnim rozd&lenim anserobnich a aerobnich zén. Toto striktni rozd&leni se provadi
odd&lenou recirkulaci anserobniho a aerobniho kalu, pfiem¥ &ast vy&iSt&né odpadové vody
se vraci do procesu s cilem denitrifikovat.

Stejn& i zvefejnéné pfihladka WO97/00833 vyufiva dlenéni distitky na anaerobni a
aerobni &st uspotddénim do kruhu, pfidem¥ délka anserobni z6ny je minimaln& sedmkrat
véti jak délka aerobni zony. Biomasa neni fixovand nosidem, ale volné se vznadi v prostoru.

EP 0 302 545 A2 definuje proces psychrofilniho &ift&ni odpadovych vod se stfedni aZ
nizkou koncentraci zneli¥téni. Anaerobni proces je vtomhle piipad€ rozd€leny do dvou
stupiifl : prvni anserobni stupefi je tvofeny tzv. UASB reaktorem s kalovym liZkem, druhy
stupeil je tvofeny reaktorem s fluidizovanym la¥kem a jemnym nosiem biomasy, a konetné
gerobni stupeft je pro proces nitrifikace definovany opét jako reaktor s fluidizovanym liZkem,
které je tvofené jemnym nositem. Aerobni reaktor je provzdusiiovany.

SK patent & 279 389 definuje zplisob &i¥t¥ni vody, pii kterém se odpadovéd voda
dévkuje do reaktoru obsahujiciho t&liska noside, sestévajici z plastu.

U &istigky komunslnich odpadovych vod cca 70% provoznich nékladd tvofi naklady
na zabezpefeni dodavky kysliku ze vzduchu z diivodu efektivniho vytvofeni aerobnich
podminek.  Jde o energeticky pomémné nérony proces, jehoZ vysledkem je vyCist&na
odpadové voda a Sistirensky kal. Cely dosavadni zplsob &isténi komunalnich ( splaskovych )
odpadovych vod pro malé OV je mo¥né charakterizovat relativné s velkymi objemy
aktiva&nich nadr# ( 150 — 250 l/obyvatele ) a vysokymi specifickymi néklady na obyvatele.

Energeticky vyhodn&j$i anaerobni zplisoby pro &ifténi komunalnich odpadovych vod
naré¥eji na mno¥stvi technickych a technologickych problémd.

Cilem tohoto vynslezu je takovy zplisob &i¥téni komunélnich odpadovych vod, ktery
by zmatn¥ zefektivnil &¥t¥ni komunlnich odpadovych vod pfi doséhnuti poZadovanych
parametri &istoty vody na odtoku z aerobniho stupné.

Podstata lezu

Uvedené nedostatky odstratiuje zplisob &iSténi komunilnich odpadovych vod
zbavenych hrubych neistot s vyuZitim aerobniho rozkladu a nosie. Podstata vyndlezu
spolivé vtom, %¢ se komundini odpadova voda po zbaveni nerozpustnych latek v prvnim
stupni se podrobi v dal§ich nejméné tfech stupnich postupn& anaerobnimu rozkladu pfitomnou




nartistajici biomasou s hydraulickou dobou zdr¥eni 6 a% 48 hodin a nisledn& se podrobi
oxickému rozkladu p¥itomnou nardstajici biomasou za intenzivniho provzduingni stlafenym
vzduchem s hydraulickou dobou zdr¥eni 0,2 — 12 hodin, ptiem¥ anaerobni a oxicky rozklad
se provédi v plitomnosti nosi¥e biomasy se specifickym povrchem 60 a% 500 m*/m’ .

Anaerobni rozklad komundlni odpadové vody je vyhodné uskute&fiovat po dobu 10 a2
24 hodin.

Komunélni odpadové voda skrz jednotlivé stupng anaerobniho rozkladu postupuje ze
zdola nahoru anebo ze shora dolu.

Nosidem nardstajici biomasy pfi anaerobnim rozkladu se mohou pouZit syntetické
hmoty s specifickym povrchem 80 a¥ 150 m*/m"

Pf anserobnim rozkladu se vke¥dém dal§im stupni rozkladu, ve sméru toku
komunélni odpadové vody méZe pouZit nosi¢ narlistajici biomasy sv¥t3im specifickym
povrchem.

Zjistilo se, Ye je vyhodné oxicky rozklad komunslni odpadové vody uskute&iiovat po
dobu 1 aZ 3 hodiny.

Nosim biomasy mi¥e byt pfirodni materiél, a nap¥. drobny §térk a nebo pisek, nebo
vhodn& upravené syntetické hmoty, napf. polyuretanové pény, piipadng izolatni trubky.

Té% se zjistilo, ¢ komunalni odpadovd voda po oxickém rozkladu se spolu
s nardstajici biomasou mfi%e vyhodné recyklovat alespoit do jednoho z anaerobnich stupiiti.

Organické latky pFitomné v odpadové vodé se $t&pi na jednoduSi latky (niZSi mastné
kyseliny) a2 konenym produktem $t&peni je metan, ktery se uvoliluje z vody.

Odpadové voda prochézi pfes vistvu naristajici biomasy pfichycené na povrchu
nosi¥e @ organické latky vndm obsaené se anacrobné rozklédaji, &im odpadovd voda
dosahuje na odtoku z reaktoru poZadované parametry &istoty.

Vplipad¥ zvy¥enych po¥adavkd na kvelitu &iStdni odpadovych vod je moiné
odpadovou vodu po pfechodu anaerobnim stupn¥m jeSt¥ dotistit aerobnim zplisobem se
vzdudnym kyslikem. Oxicky rozklad se provadi p¥itomnou narstajici biomasou intenzivné
prevzdusiovanou stladenym vzduchem.

Vyhodou tohoto zplisobu je, e rozklad komunalni odpadové vody se miiZe provaddt i
bez pfitomnosti kysliku.

Pfi tomto zpisobu &i§téni se minimalizuji problémy skalem, tj. odpadd potfeba
budovéni vyhnivacich nidr#i na uskladtiovéni vzniklého kalu.
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Dal¥i nezanedbatelnou vyhodou vyndlezu jsou znaéné sniZené energetické a investitni
niklady na &$t¥ni komunélnich odpadovych vod, pfiemZ se ziska odpadova voda o
poZadovanych parametrech Listoty.

Ptehled obrazkd na vykrese

Pilo¥eny obrazek zobrazuje zikladni schéma jednotlivych stupiti £iSteni komunalni
odpadové vody.

Pfiklad provedeni

Odpadové voda pfitékd po zbaveni hrubych nefistot do stupn& 1, tvofeného
sedimenta¥ni nadrfi sobjemem 0,45 m’, kde se odpadovd voda zbavuje pfevainé &asti
nerozpustnych létek. Hornim pfepadem se dostavé odpadova voda do stupné 2, 3, 4 a 5. Tyto
stupng jsou naplnéné husimi krky. V 2. a 3. stupni husimi krky se specifickym povrchem 90
m? n®, ve 4. a 5. stupni se specifickym povrchem 110 m¥% m® . Odpadové voda prochéz
pfes vrstvu nardstové biomasy pfichycené na povrchu nosice, kde dochazi krozkladu
organickych latek.

Vstupni parametry komunalni odpadové vody byli :

CHSK =475 mg/l

. BSKS5 = 229 mg/l

Nerozpustné latky NL = 448 mg/l

P¥i hydraulické dob¥ zdr¥eni odpadové vody v anaerobnich sekcich 24 hodin, byli na odtoku
ze stupn¥ 5 neméfené tyto parametry:

CHSK = 166mg/], titinnost &i¥t&ni 66%
BSK5 = 73mg/l, Winnost &isténi 68%
Nerozpustné latky NL = 22 mg/l, itinnost &isténi 95%

Takto pfed&i¥t&na odpadova voda pfitékala do stupné 6, kterou tvofi nadrZ z objemem 0,2’ .
Jako nosi& biomasy se poutili polypropilénové &iiliry s celkovou délkou 230 m a specifickém
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povrchu asi 250 — 300 m*m’ . P¥i hydraulické dob& zdreni 3 hodiny za intenzivniho
provzdudfiovani stladenym vzduchem dochéz pfitomnou biomasou k doklddanému vy&idténi
odpadové vody.

Stupett 7 slou¥i na usazeni nerozpustnych latek unikajicich z pfedchdzejicich stupiii a
k odtoku vy&i§téné vody do recipientu.

Na odtoku ze stupn& 7 byli naméfené tyto parametry:

CHSK =43 mg/l
BSKS5 =12 mg/l
Nerozpustné latky NL = 8 mg/l1

Primyslové vyuZitelnost

Zplisob podle vyndlezu je moZné vyuZit na &idténi splaskd a nebo komunélni odpadové
vody, hlavng v malych zdrojich zne&iténi a jako jsou napf. rodinné domy, chaty, rekreatni
zafizeni, hotely ale i pro v¥t3i zdroje, jako jsou napt. malé obce, méstecka. |
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Patentové naroky

Zplisob &isténi kon&unélnich odpadovych vod zbaveny hrubych nedistot s vyuZitim
aerobniho rozkladu‘/ﬁosiée, vyznadujici se tim,Z komundlni odpadovi
voda po zbaveni nerozpustnych ldtek vprvnim stupni se podrobi v dal§ich nejméné
tfech stupnich postupné anaerobnimu rozkladu pfitomnou naristajici biomasou
s hydraulickou dobou zdrZeni 6 aZ 48 hodin a nésledn€ se podrobi oxickému
rozkladu piitomnou narlistajici biomasou za intenzivniho provzdusnéni stlatenym
vzduchem s hydraulickou dobou zdr¥eni 0,2 — 12 hodin, pfifemZ anaerobni a oxicky
rozklad se provadi v pfitomnosti nosife biomasy se specifickym povrchem 60 a% 500
m*/m’.

Zplisob podle ndroku 1, vy znadujici se tim, Ze anaerobni rozklad'g‘munélni
odpadové vody se s vyhodou provadi po dobu 10 aZ 24 hodin.

Zpisob podle ndroku 1a 2,vyznadujici se tim, ¥ komundlni odpadova
voda pfes jednotlivé stupné anaerobniho rozkladu postupuje ze zdola nahoru a/nebo

ze shora dolu,

Zplisob podle ndroku 1 a3, vyzna&ujici se tim,Ze nosiem narlistové
biomasy pfi anaerobnim rozkladu jsou s vyhodou syntetické hmoty ze specifickym
povrchem 80 a¥ 150 m*/m>.

Zplisob podle naroku 1 a4, vyznadujici se tim Ze pfi anaerobnim
rozkladu se vkaZdém dal¥im stupni rozkladu, ve sméru toku komunélni odpadové
vody, s vyhodou pouZije nosi& nardstajici biomasy s v&t§im specifickym povrchem.

Zplsob podle ndroku 1 aZ 5, vy znadujici se tim, %o oxicky rozklad
komunalni odpadové vody se s vyhodou providi po dobu 1 aZ 3 hodin.

Zplisob podle naroku 1 a2 5, vyznadujici se tim,Ze komundlni odpadova
voda po oxickém rozkladu se spolu s nariistajici biomasou s vyhodou recykluji aspoi
do jednoho z anaerobnich stupiidi.
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