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(47) Sammandrag:

Uppfinningen hiinfor sig till ett dubbelsidigt, indexerbart frisskir med ¢n rund
grundform definierad av en imagindr cylinder, vilken dr koncentrisk med en geometrisk centrumaxel
(C2) och striacker sig mellan tva refercnsplan, som utbreder sig i rit vinkel mot centrumaxeln och dr
ekvidistant dtskilda frén ett neutralplan (NP), varvid skiret innefattar ett par motsatta och i sagda
referensplan lokaliserade spansidor (18a, 18b), mellan vilka utbreder sig en med centrumaxeln
koncentrisk mantelyta (19), ett flertal identiska och vixelvis anviindbara skireggar (20) utmed
spansidornas periferier, samt ldsmedel (28, 29) {Or att vridsiikra skiret i ett av flera forutbestimda
indexeringsligen. Enligt uppfinningen har den enskilda skireggen (20) formen av en frin ett
referensplan nedsjunkande vigdal, di skiiret betraktas i sidoprojektion, och inbegriper tvé i varandra
via en bottenpunkt (24) Svergaende eggsegment (22, 23), av vilka ett primért (22) dr lingre dn ett
sekundirt (23) och sjunker mot bottenpunkten (24) i en slintvinkel, som dr mindre dn en analog
sldntvinkel, i vilken det sekundira eggsegmentet (23) sjunker mot bottenpunken. Dessutom hinfor sig

uppfinningen till ett frisverktyg, som bestyckats med det aktuella skiret.

18b



10

15

20

25

30

FRASVERKTYG JAMTE DUBBELSIDIGT INDEXERBART FRASSKAR

Uppfinningens tekniska omrade

I en forsta aspekt hinfor sig denna uppfinning till ett frasverktyg av det slag som innefattar
dels en grundkropp, som inbegriper fraimre och bakre dndar, mellan vilka stricker sig en geometrisk
centrumaxel kring vilken grundkroppen ir roterbar och med vilken en rotationssymmetrisk mantelyta
ir koncentrisk, samt ett site beldget i en 6vergang mellan mantelytan och den frimre énden, dels ett
dubbelsidigt, indexerbart skir, vilket har en rund grundform definierad av en imaginar cylinder, som
ar koncentrisk med en geometrisk centrumaxel och stracker sig mellan tva referensplan, som utbreder
sig i rét vinkel mot centrumaxeln, och vilket innefattar ett par motsatta och i sagda referensplan
lokaliserade spénsidor, mellan vilka utbreder sig en runtomgaende och med skirets centrumaxel
koncentrisk mantelyta, jamte ett flertal identiska och vixelvis anvindbara skireggar utmed den
enskilda spansidans periferi, varvid satet 4r lokaliserat i grundkroppen i ett intippat spatiallége, i vilket
sdvil en axiell intippningsvinkel som en radiell, 4r negativa i syfte att skapa en slippning bakom en
verksam skéregg i skdret, och varvid skaret ar fastspént i sétet med hjélp av ett spanndon och
vridsikrat i ett av flera indexeringslagen medelst samverkande sakringsmedel i grundkroppen

respektive skiret.

I en ytterligare, vital aspekt hidnfor sig uppfinningen 4ven till ett dubbelsidigt,

indexerbart frisskir som sadant.

Uppfinningens bakgrund och teknikens stdndpunkt

Inom ménga omréden for spanavskiljande eller skdrande bearbetning av metall, inklusive
frasning, dr det 6nskvirt att de bytbara skir, som ingér i verktygen, skall vara starka, ha lang livslingd,
astadkomma effektiv spanavskiljning, samt — icke minst — inbegripa s ménga anvindbara skireggar
som mojligt for den aktuella applikationen. Inom tekniken for friasning limpar sig dirfor runda och
dubbelsidiga frésskér icke blott satillvida att ett flertal skareggar eller skireggssektioner later sig
utformas utmed var och en av de bada spansidornas periferier, utan dven satillvida att hornlosa skér ar
betydligt starkare och téligare n sadana ménghorniga skir, i vilka varje skiregg 4ndar i ett mer eller

mindre émtéligt horn.

Runda och dubbelsidiga frasskir, t.ex. av det slag som dr beskrivna i US 2011/0103905 A1l
och WO 2010/017859 AL, kréver, for att sikerstilla slippning bakom den aktivt spanavskiljande
skdreggen, att tillhdrande site i grundkroppen lokaliseras i ett speciellt s.k. intippat spatiallige, i vilket
béde en axiell intippningsvinkel och en radiell 4r negativa, motsttningsvis till de positiva
intippningsvinklar, som &r méjliga dé skaren 4r enkelsidiga och utformade med en positiv

skdrgeometri. Generellt dr negativa skireggar mer trogskirande 4n positiva, bland annat som en f5ljd
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av att det material, som skall avskiljas, skjuts framfor skiret i rotationsriktningen, snarare #n att lyftas
ut genom kilverkan, sdsom fallet &r med positiva skireggar. Nackdelar med tidigare kinda
dubbelsidiga frasskiar med rund grundform 4r dérfor bland annat att spAnformningen kan bli
svarbemistrad och att frasningsoperationerna alstrar harda och hoga ljud; nigot som skapar délig
arbetsmiljo i den aktuella maskinparken. En brist hos tidigare kinda frasverktyg med runda,
dubbelsidiga skér dr dessutom att rampningsoperationer ¢j later sig framgangsrikt genomforas i och
med att skédrets mantelyta, till foljd av skidrets negativa intippningslige, kommer att kollidera med den
genererade ytan sé snart verktyget pafors en pataglig axiell matning férutom den traditionella

translatoriska i plan, som &r vinkelridta mot verktygets rotationsaxel.

Terminologi

Innan uppfinningen beskrivs ytterligare skall, for att skapa begreppsméssig tydlighet,
klargoras vissa grundlaggande begrepp, som &r vitala for uppfinningens forstéelse, och som kan
variera i beroende av om de enbart hanfor sig till verktygsgrundkroppens respektive skirets form eller
till dess funktioner i arbete. D4 ett sdrdrag exempelvis beskrivs sdsom “nominellt” hanfor sig
detsamma enbart till skdret som sadant, dvs. utan koppling till verktygsgrundkroppen, men om
detsamma bendmns “funktionellt” hinfor sig detsamma till verktygets sammansatta tillstind, dvs. med
skéret monterat i grundkroppens site. Begreppet “spansida” avser vilken som helst dnde pa skiret,
mellan vilka en runtomgéende mantelyta utbreder sig. Den enskilda spansidan kan antingen bilda en
ovansida eller en undersida i sitt monterade tillstand i grundkroppens site. I varje spansida ingar ett
flertal delytor ndrmast varje skiregg. Dessa delytor bendmns fortsittningsvis “spanytor”. Vidare
hénfor sig begreppet “slantvinkel” till den vinkel, 1 vilken vart och ett av tva i den enskilda skdreggen
ingéende eggsegment lutar i forhallande till ett referensplan, vilket tangeras av de hogst belidgna
dndpunkter, mellan vilka skdreggarna stracker sig. I den efterféljande texten forekommer dven
begreppen “vindbar” respektive “indexerbar”. Att frasskiret enligt uppfinningen “vinds” innebir att
en tidigare uppét exponerad spénsida vinds nedat mot en tangentialstddyta eller botten i sitet i syfte
att exponera den andra spansidan uppat. Att skiret “indexeras” innebir att detsamma — efter 16sgoring
— vrids ett stycke kring sin egen centrumaxel och dérefter ater fixeras i sitet. Syftet med savil
vindning som indexering av skiret dr pa géngse sitt att vixla fram en obrukad skiregg, sedan en
tidigare verksam skdregg slitits ut, varvid varje enskild skiregg skall inta ett och samma spatiala lige

relativt grundkroppen.
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Uppfinningens syften och sdrdrag

Till grund for uppfinningen ligger uppgiften att skapa ett for det aktuella frisverktyget avsett
friasskér, som undanrgjer nackdelarna hos tidigare kénda frasskir, av det slag som 4r dubbelsidiga och
har en rund grundform. Ett primért syfte med uppfinningen &r dérfor att skapa ett runt, dubbelsidigt
frisskdr, som trots sitt negativt intippade spatialldge i grundkroppen, mojliggor ett funktionellt positivt
skirforlopp, dvs. ett skérforlopp under vilket den aktiva skidreggen genom kilverkan klyver och lyfter
ut spanorna fran den genererade ytan; ndrmare bestimt i syfte att gora skdreggen littskirande under
minimering av den alstrade ljudnivan och sékerstillande av god spanformning. Ett ytterligare syfte 4r
att skapa ett frisskér, som gor det mojligt att anvinda frasverktyget for rampningsoperationer i vl
tilltagna rampningsvinklar. Dessutom tar uppfinningen sikte pa att skapa ett frasskér, som later sig
utformas med skareggar, vilka mojliggor effektiv frasning med jamforelsevis stora skirdjup. Annu ett
syfte med uppfinningen 4r att skapa ett friasskér, som pa ett enkelt och kostnadseffektivt sitt kan
tillverkas med sékringsmedel, som i samverkan med homologa sikringsmedel i grundkroppens site,

effektivt motverkar tendenser hos skéret att vrida sig.

Enligt uppfinningen nas dtminstone det priméra syftet genom att den enskilda skidreggen i
skdret ges formen av en frin ett nirbeldget referensplan nedsénkt vagdal da skiret betraktas i
sidoprojektion, och utformas med tvé i varandra via en bottenpunkt 6vergdende eggsegment, av vilka
ett primért eggsegment &r ldngre 4n ett sekundirt och sjunker mot bottenpunkten i en slintvinkel, som
dr mindre 4n en motsvarande sléntvinkel, i vilken det sekundéra eggsegmentet sjunker mot
bottenpunkten. Pa sa sitt erhalls ett funktionellt positivt skirforlopp, trots att skéret i sitt monterade
tillstind dr intippat i ett ldge, dédr savil den axiella intippningsvinkeln som den radiella 4r negativa for

att skapa god sldppning.

I ett utférande av uppfinningen &r skiret utformat sa att en i dess mantelyta ingéende
slappningsyta i anslutning till 4&tminstone det sekundéra eggsegmentet devierar frén en imaginir
cylinder, som definierar skirets runda form, ndrmare bestdmt i riktning frin det sekundira
eggsegmentet mot neutralplanet. P4 sa sitt mojliggors rampningsoperationer utan att sldppningsytan

kolliderar med materialet i arbetsstycket.

I syfte att ytterligare forbéttra mojligheterna till problemfri rampning, kan skéret utformas
med en 1 dess neutralplan lokaliserad midja, fran vilken runtomgaende sldppningsytor divergerar i
riktning mot spansidornas periferi. Pa sa sitt kommer effektiva slippningsytor att forefinnas icke blott
i anslutning till skireggarnas sekundira eggsegment, utan dven i anslutning till de priméara

eggsegmenten. Med andra ord erhélls effektiv slappning utmed den enskilda skdreggens hela ldngd.



100

105

110

115

120

125

I ett utforande ges det priméra eggsegmentet, betraktat i planprojektion, en baglingd, som
uppgdr till minst 60% av skéreggens totala baglingd. En fordel med detta utférande ir att skiret kan
arbeta med forhéllandevis stora skérdjup under bibehéllande av sina littskiirande och auditivt

fordelaktiga egenskaper.

I ett utforande ges det forsta eggsegmentet en bagliangd, som uppgar till hogst 85% av den
enskilda skdreggens totala langd. Pa sa sitt kan skdreggarna utformas med en for stora skdrdjup
lampad design utan att vdgdalarna i skiret blir alltfér djupa. Detta bidrar till att ge skiret i dess helhet
god styrka.

I ett utférande av uppfinningen ar skdreggama utmed den ena spansidan vridvinkelméssigt
forskjutna i en spetsig bagvinkel relativt skdreggarna utmed den andra spansidan. P4 s4 sitt erhills den
fordelen att skiret erhaller en mojligast jamn tjocklek under sikerstillande av en optimal bulkstyrka,
trots skdreggarnas vagdalsliknande form. Genom att inbordes forskjuta skirets bada satser av
skidreggar i en limplig bagvinkel relativt varandra, forbittras dessutom rampningsmdjligheterna

ytterligare, ndrmare bestédmt frasning med stora rampningsvinklar.

I ett utforande lokaliseras de medel, som erfordras for att vridsikra skiret i tillhoérande site, i
var och en av skirets bdda motsatta spansidor. P4 si sitt erhaller konstruktéren frihet att utforma
skirets mantelyta pd bista sétt, dvs. utan att belasta mantelytan med dylika medel. Genom att placera
vridsdkringsmedlen i spénsidorna, ernds dessutom den fordelen att skdreggarnas form kan utnyttjas for
att pa ett enkelt sitt &stadkomma sdkringsmedel med en topografisk form, som forhindrar vridning av

skiret.

I ett utférande kan en i varje spansida utformad kopplingsyta for vridsdkring, vara étskild fran
en sammanhéngande egglinje utmed samtliga skdreggar, via en jaimforelsevis smal, dndlds spanyta. P3
sd sitt kan spdnytorna utformas utan beroende av den innanfoérvarande spansidans topografiska form.

Bland annat kan skéreggens spanvinkel goras likformig utmed skireggens lingd.
Kort beskrivning av bifogade ritningar
Pa ritningarna &r:

Fig. 1 en grodperspektivvy visande ett fréasverktyg enligt uppfinningen i ett sammansatt,

operativt skick,

Fig. 2 en perspektivisk springvy visande ett i enlighet med uppfinningen utformat skir och en

spannskruv for denna étskilda fran ett site i verktygets grundkropp eller huvud,

Fig. 3 en sidovy av grundkroppen och skiret i samma tillstdnd som i Fig. 2,
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Fig. 20

en éndvy framifran av grundkroppen med skiret fortfarande atskilt fran sitet,

en imagindr, geometrisk figur med uppgift att underlitta forstaelsen av skirets

beskaffenhet,

en fagelperspektivvy av frasskaret enligt uppfinningen,
en sidovy av samma skir,

en planvy av skéret,

ett forstorat parti av skéret enligt Fig. 8 i en sektor ungefir mellan “klockan tre” och

“klockan sex”,

en delvis schematisk, bruten detaljsidovy X-X i Fig. 9 visande den végdalsliknande eller

generellt konkava formen hos en enskild skiregg,

en geometrisk figur illustrerande slidntvinklarna hos de bdda eggsegment, som ingér i

den enskilda skidreggen enligt Fig. 10,
en grodperspektivvy visande skérets undersida i form av en nedét vind spansida,

en fagelperspektivvy av skiret visande dess ovansida i exakt samma vridvinkelldge som

det i Fig. 12 visade,

en fagelperspektivvy av skiret illustrerande hurusom satsen av skdreggar utmed den ena
spansidan dr forskjuten i forhdllande till motsvarande sats av skireggar utmed den

motsatta spansidan,

en planvy illustrerande samma forskjutning siddan denna yttrar sig i de bada

spansidornas topografiska utformning,

ett tvérsnitt XVI-XVI i Fig. 15,

en forstorad detaljsidovy visande skarets funktionella axialintippningslige,

en partiell planvy underifran visande den radiella intippningsvinkeln hos samma skiir,
en delvis schematisk sidovy illustrerande frisverktyget under rampning, och

en forstorad frontvy visande skirets lige i monterat skick.
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Detaljerad beskrivning av ett foredraget utférande av uppfinningen

I Fig. 1-4 &skadliggors ett frasverktyg med ett i enlighet med uppfinningen utformat
dubbelsidigt, indexerbart skér med rund grundform. Verktyget inbegriper dels en grundkropp 1 i form
av ett s.k.frishuvud, dels ett skir 2. I verktyget ingér dven ett spinndon 3 i form av en skruv, som har
till uppgift att spanna fast skiret i ett site 4 1 grundkroppen 1. I praktiken kan grundkroppen 1 vara
tillverkad av stél och skéret 2 av ett hardare material, i synnerhet hardmetall. Aven skruven 3 kan

tillverkas av stal, lampligen ett stil med en viss inneboende elasticitet.

Grundkroppen 1 inbegriper framre och bakre dndar 5, 6 (se Fig. 3), mellan vilka stricker sig
en geometrisk centrumaxel C1, kring vilken densamma ér roterbar, ndrmare bestamt i riktning av pilen
R. Med andra ord utgér axeln C1 verktygets rotationsaxel. En delvis konisk mantelyta 7 med
rotationssymmetrisk grundform 4r koncentrisk med centrumaxeln C1. Grundkroppens framre 4nde 5
inbegriper en ringformig yta 8 (se Fig. 1), vilken utbreder sig i rit vinkel mot centrumaxeln C1, och
innanfor vilken &r utformad en skalformig forsédnkning 9. I 6vergéngen mellan mantelytan 7 och
grundkroppens framre &nde 5, 4r utformad en spanficka 10 med en (rotationsmissigt) bakre
begrénsningsvéigg 11, i vilken sitet 4 4r forsankt. Sétet 4 dr utformat med dels en bottenyta 12 (vars
speciella utformning kommer att beskrivas ndrmare nedan), dels en bagformig sidostodyta 13.
Bottenytan 12 har till uppgift att uppta de tangentiella skirkrafter, som verkar pa skiret under drift,
medan sidostddytan upptar radial- och axialkrafter. D4 skruven 3 (som inom fackmannakretsar
betecknas sdsom “fjaderférspiand”) dras at, kommer densamma, genom utnyttjande av dess
inneboende elasticitet, att anpressa skiret icke blott mot sitets bottenyta 12, utan dven mot dess

sidostodyta 13.

I sdtets bottenyta 12 mynnar ett centralt hal 14 med en hongénga 15, i vilken en hangéinga 16
pa skruven 3 kan dras fast, sedan skruven forts igenom ett centralt, genomgéende hal 17 i skiret.
Centrumaxeln for icke blott hélet 17 utan &ven skiret 2 i dess helhet #r betecknat C2, medan
motsvarande centrumaxel for halet 14 r betecknad C3. Skruvens 3 solitira centrumaxel dr betecknad
C4.

I och med att skiret 4r dubbelsidigt maste, sdsom tidigare papekats, det site i vilket detsamma
monteras, inta ett speciellt intippnings- eller spatiallige i grundkroppen 1, for att dstadkomma
erforderlig sldppning bakom dess aktiva, spanavskiljande skdregg, nimligen ett intippningslige, som
inom fackmannakretsar bendmns “negativt”. Detta lige kommer att beskrivas mer detaljerat sedan
skirets beskaffenhet klargjorts, men redan i Fig. 3 och 4 antyds detsamma medelst skruvhélets 14
centrumaxel C3. I Fig. 3 visas sdlunda hurusom centrumaxeln C3 (och dven C2 resp. C4) loper i en
trubbig vinkel ¢ relativt ett vertikalplan, i vilket grundkroppens centrumaxel C1 r belidgen. I exemplet

uppgér ¢ till 95°. Generellt utbreder sig sétets bottenyta 12 i rit vinkel mot C3. Detta innebir att
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bottenytan 12 lutar i en axiell intippningsvinkel av 90°-95°= -5° i forhallande till det med C1
sammanfallande vertikalplanet. P4 analogt sétt ar bottenytans radiella intippningsvinkel dvenledes
negativ. Detta framgér av Fig. 4, dar den negativa radiella intippningsvinkeln &r betecknad ¢ och till
belopp uppgar till 8°.

Nedan kommer utformningen av skéret enligt uppfinningen att beskrivas i detalj med
hinvisning till Fig. 6-16. Forst hanvisas dock till Fig. 5, vilken visar en imaginér, geometrisk figur
med uppgift att underlitta forstielsen av de sidrdrag, som utmaérker skiret 2. I Fig. 5 betecknar RP tva
identiska referensplan, mellan vilka stricker sig en cylinder CY, som 4r koncentrisk med en
centrumaxel C2 (= skérets 2 centrumaxel). De bada referensplanen RP utbreder sig i rit vinkel mot
centrumaxeln C2, innebérande att de 4r parallella med varandra. De &r dven parallella med ett
neutralplan NP, frdn vilket de 4r ekvidistant fjarmade. Med andra ord &r neutralplanet NP beldget mitt
emellan referensplanen RP. Cylindern CY utgérs av en rotationsyta, som téinkes vara genererad av en
ritlinjig generatris G, som é&r parallell med centrumaxeln C2. Det skall dven papekas att det dverst i
Fig. 5 visade referensplanet RP &r rastrerat for att skapa en rymdkénsla i figuren. De bada

referensplanens RP periferier utgors av cirklar, som bildar grénslinjer mot cylindern CY.

I Fig. 6 och 7 betecknar 18 tva i skidret ingédende, motsatta och axiellt &tskilda 4ndar, vilka
fortsédttningsvis bendmns “spansidor” och mellan vilka stricker sig en runtomgiende mantelyta
generellt betecknad 19. Den topografiska formen hos respektive spansida 18 #r identisk, och sa
beskaffad att fyra identiska skireggar, som generellt betecknas 20, bildas utmed den enskilda
spansidans periferi. Varje skéregg strécker sig i sin helhet mellan tvd dndpunkter 21 och inbegriper tva

segment 22, 23, vilka vergar i varandra via en punkt betecknad 24.

Utmirkande for skiret enligt uppfinningen ér att varje enskild skdregg 20 har formen av en i
forhallande till det enskilda referensplanet RP nedsénkt vagdal eller konkavitet, varvid eggsegmentet
22 &r ldngre dn eggsegmentet 23 och sjunker ned mot punkten 24 i en sldntvinkel, som 4r mindre &n
den sldntvinkel, i vilken eggsegmentet 23 sjunker mot punkten 24. Fortsittningsvis kommer
eggsegmentet 22 att bendmnas “primért” och eggsegmentet 23 “sekundirt”, varjimte punkten 24
bendmns “bottenpunkt” i och med att densamma utgor skidreggens ldgst beldgna punkt i forhallande till
referensplanet RP. Namnda dndpunkter 21 (se Fig. 7 och dven 5) tangerar icke blott det enskilda

referensplanet RP, utan i exemplet dven cylindern CY.

Med hénvisning till Fig. 8-11 skall papekas att det exemplifierade skiret dr utformat med fyra
skdreggar 20 utmed varje spansida. Detta innebir att den enskilda skidreggen har en total lingd
svarande mot en bagvinkel 3 (se Fig. 8), som uppgér till 90°. Harvid upptar det priméira eggsegmentet
22 en bdgvinkel som ir betecknad B, medan motsvarande bagvinkel for det sekundéra eggsegmentet
23 betecknas .
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For att mojliggora rampfriasning med dtminstone mattliga djup, dr skérets mantelyta 19, i
anslutning till &tminstone det sekundira eggsegmentet 23, utford med en sliappningsyta, som devierar
frén den imagindra cylindern CY, ndrmare bestimt i riktning frén sagda eggsegment 23 mot
neutralplanet NP. I det visade, foredragna utférandet har denna sldppningsyta forverkligats genom att
utforma skéret med en i neutralplanet NP lokaliserad midja 25, fran vilken runtomgaende
slappningsytor 26 divergerar i riktning mot spansidornas periferier. Genom att skapa denna midja
kommer de bada slappningsytorna 26 att utbreda sig dndlost utmed skiret och bilda sammanhéngande
sldppningsytor utmed sdvil de sekundéra eggsegmenten 23 som de priméra 22. Den nominella
sldppningsvinkeln o (se Fig. 7) uppgar i exemplet till 7°. Dock kan denna vinkel variera, t.ex. inom

omradet 3-12°.

I just Fig. 8 har de fyra skédreggarna 20 kompletterats med suffixen a, b, ¢, d for att sirskilja
desamma inbordes. P4 analogt sitt har &ndpunkterna 21 forsetts med samma suffix. Skdreggen 20a
stricker sig salunda mellan forsta och andra dndpunkter 21a, 21b, varvid dndpunkten 21b bildar en

forsta andpunkt for skidreggen 20b.

I det visade, foredragna utforandet ar skireggarna utmed den ena spansidan 18
vridvinkelmissigt férskjutna i en spetsig bagvinkel relativt skireggarna utmed den andra spansidan,
ndrmare bestidmt i syfte att dels ytterligare forbattra forutsittningarna for rampfrésning, dels forldna
skéret optimal bulkstyrka. Genom att férskjuta skdreggarna pa detta sitt, undviks silunda att tva
bottnar 1 motsatta skdreggar orienteras utmed samma axiella enslinje; ndgot som skulle forsvaga skiret
1 detta omrade. Genom vridvinkelforskjutningen sékerstills salunda att skérets tjocklek bibehélles s&

jamn som mojligt.

For att definiera den enskilda skdreggens 20 vagdalsliknande form, &r i Fig. 9-11 visade tva
raka referenslinjer RL1 och RL2, av vilka den forstndmnda stracker sig mellan dndpunkten 21a och
bottenpunkten 24, medan den sistndmnda stricker sig mellan bottenpunkten 24 och den andra
dndpunkten 21b. Med referensplanet RP bildar referenslinjen RL1 en vinkel 1, medan referenslinjen
RIL.2 lutar i en vinkel 0 relativt RP. Dessa vinklar n respektive 0 ér beroende av savil vagdalens djup
(= det axiella avstindet mellan referensplanet RP och bottenpunkten 24), som de bdda eggsegmentens
lingd. Ett 6kande djup medfor att vinklarna 1, 6 6kar. Samma effekt ernds direst eggsegmentens lingd
minskas. I exemplet uppgér 1 till 8° och 6 till 22°, da bagvinkeln y uppgér 23° och  till 67° samtidigt
som skéret har ett absolut IC-métt av 12 mm. Sasom framgar av Fig. 10 har det priméira eggsegmentet
22 (betraktat i sidoprojektion) i exemplet en svagt konvex bagform mellan punkterna 21 och 24,
medan det sekundira eggsegmentet 23 har en konkav/konvex utformning. De enskilda eggsegmentens
egglinjeform &r dock av underordnad betydelse forutsatt att de tillsammans bildar en uttalad vagdal

eller konkavitet, som &r forsénkt i forhallande till referensplanet RP.
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For fullstindighets skull mé namnas att savil eggsegmentet 22 som eggsegmentet 23 har en

konvex bagform, da skiret betraktas i planprojektion (se exempelvis Fig. 8).

I det visade utférandet uppgér det primédra eggsegmentets 22 baglidngd (bagvinkeln B) till ca.
75% av skéreggens totala bagldngd. Detta virde kan variera savil uppat som nedat. Dock bor det
priméra eggsegmentet 22 ha en baglingd som uppgér till minst 60% av skireggens totala bagliangd. A
andra sidan bor det priméra eggsegmentets bagliangd ej 6verskrida 85% av namnda totalldngd.
Végdalens djup DE (se Fig. 11), dvs. det axiella avstandet mellan bottenpunkten 24 och referensplanet
RP, bor uppga till minst 10% och hogst 25% av skérets totala tjocklek métt mellan de bada

referensplanen RP.

I var och en av de bada spansidorna 18 &r utformad en sats han- och honartade lasorgan med
uppgift att vridsékra skéret i dess monterade tillstand. Pa ett tillverkningstekniskt fordelaktigt sétt har
dessa lasorgan dstadkommits under utnyttjade av skireggarnas 20 vagform. P ritningarna betecknar
linjerna 28 ryggar, som bildar hanartade organ, och linjerna 29 rannor eller dalar, som bildar honartade
organ. P4 dmse sidor av dessa rygg- respektive rannlinjer 28, 29 forefinns lutande flankytor 30, 31,
vilka bildar fallande ytor i ryggen 28 och stigande ytor i rdnnan 29, och tjanar sdsom kontaktytor mot
motsvarande stodytor ingdende i samverkande hon- och hanorgan 28a, 29a i sétets 4 botten 12 (se Fig.
2). Antalet hanartade ldsorgan (= dsarna 28) respektive antalet honartade lasorgan (= rinnorna 29)
overensstimmer sdlunda med antalet skdreggar, som i detta fall uppgar till fyra. Generellt l6per
ryggarna 28 ut i nirheten av skéreggarnas dndpunkter 21, medan rdnnorna 29 16per ut i riktning mot
bottenpunkterna 24. Dock dr dsarna respektive rannorna icke radiellt riktade, utan l6per snett i
forhéllande till radialplan genom ndmnda punkter 21, 24. Ytorna 12 i sétet 4 och ytan 18 pa skiret 2
bildar sdlunda samverkande kopplingsytor, som — da skruven 3 &r atdragen — effektivt motverkar
vridning av skéret. Med hanvisning till Fig. 1 och 2 skall papekas att de pa skiret verkande
skdrkrafterna i1 exemplet strévar att vrida detsamma i riktning medurs kring centrumaxeln C2. Detta
innebdr att vridkrafterna primart tas upp av de flankytor 30 resp. 30a, som &r snedstillda i en stdrre

vinkel 4n flankytorna 31, 31a. Jfr vinklarna n och 6 i Fig. 11.

Med hinvisning till Fig. 8 skall vidare papekas att satserna av vridsékrande lasorgan 28, 29 &r
atskilda fran skdreggarnas periferiska egglinjer via ringformiga spanytor 32, vilka bildar delytor i de
aktuella spansidorna 18 i dess helhet. Narmare bestémt &r varje ringformig spényta 32 lokaliserad
innanfor en smal s.k. forstarkningsfas 33 och avgrinsad frén den innanférvarande satsen av 1asorgan
via en bagformig granslinje 34 i form av en 4ndls cirkel. Spanytan 32 har i exemplet en jamn
spanvinkel utmed skareggens hela langd, medan kontaktytorna 30, 31 lutar i andra vinklar 4n
spanytorna i forhdllande till referensplanet RP. Det ma dven ndmnas att de fyra spanytorna 32 6vergar

1 varandra via s.k. radie6vergangar 35.
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Innan skéret som sédant beskrivs ytterligare, hinvisas till Fig. 19, som schematiskt visar det
aktuella verktyget under rampfrisning. For att sirskilja skérets bada spénsidor 18, har desamma
kompletterats med suffixen a och b. Betraktat i verktygets rotationsriktning bildar spansidan 18a en
framsida och spansidan 18b en baksida. I Fig. 19 visas ett och samma skir, varvid det till vénster
visade antas ha roterat ett halvt varv fran den hdgra positionen. Under konventionell planfrisning, da
verktyget forflyttas translatoriskt i ett plan, som 4r vinkelrdtt mot rotationsaxeln C1, ndrmare bestimt i
pilens F1 riktning, kommer skiret 2 att avskilja spanor enbart utmed sin aktiva egg 20a (jft. Fig. 8).

Radiellt innanfér skidreggens 20a forsta dndpunkt 21a, slidpper dock skiret frdn den genererade ytan.

Dé rampfrisning skall 4ga rum pafors verktyget dessutom en axiell matningsrorelse F2,
som medfor att verktyget dven ror sig nedét i materialet under generering av en sned eller rampad yta
S. Hirvid kommer materialet i arbetsstycket att — i beroende av rampningsvinkeln — klittra upp utmed
dtminstone delar av den innanférvarande skireggens 20d sekundira eggsegment 23 i anslutning till
dndpunkten 21a. Diarest ndgon slappning bakom det sistnimnda eggsegmentet ¢j skulle forefinnas,
sdsom fallet &r med konventionella cylindriska frisskir, kommer skérets mantelyta att kollidera med
materialet och omdjliggora friskdrande bearbetning. Dessutom foreligger samma risk utmed
mantelytan i anslutning till den motsatta spansidan 18b. Konsekvenserna av dylika kollisioner

forvirras givetvis med 6kande rampningsvinklar.

I enlighet med ett féredraget utférande av uppfinningen kan skédreggarna, sdsom tidigare
ndmnts, utmed den ena spénsidan vara vridvinkelmassigt forskjutna eller “fasforskjutna” relativt
skireggarna utmed den andra spansidan, nirmare bestimt pé ett speciellt sitt, som minimerar eller
eliminerar risken att skérets baksida (18b i Fig. 19) under rampfrisning kolliderar med materialet i

arbetsstycket. For att klargora denna fasforskjutning, hinvisas till ett konkret verktygsexempel, dir
1) verktygets skdrande diameter uppgar till 51 mm

2) skérets IC-métt (cylinderns CY diameter) uppgar till 12 mm

3) skérets tjocklek uppgar till 5,4 mm.

Fasforskjutningen mellan skdreggarna kan berdknas medelst en formel innehallande
parametrar, av vilka vissa ér verktygsberoende. I Fig. 8 betecknar A fasforskjutningsvinkeln mellan, &
ena sidan, en bottenpunkt 24 utmed den ena spansidan och en bottenpunkt 24 utmed den motsatta
spansidan. Det existerar en optimal vinkel a f6r rampningsurtagets placering i verktyget. Denna vinkel
ir beroende av verktygets individuella utformning, bland annat verktygets skdrande diameter, och
miits mellan & ena sidan ett mot neutralplanet NP vinkelrdtt symmetriplan (i Fig. 8 representeras av

den raka linje, som stricker sig mellan punkterna 21a och 21c), och & andra sidan en pa méfa i Fig. 8
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inlagd radiallinje, som representerar rapningurtagets lage i det enskilda verktyget. Typiska virden for

o ligger i praktiken inom intervallet 30-70°.

Det totala antalet skdreggar per spansida bendmns n, varvid 8 = 360/n och 8. For ett givet

kan A beréknas enligt ekvationen
A=360m (1-k)-a
dar k= p/r
I det konkreta verktygsexemplet dr o = 52.5° vilket ger
A=360/n (1-k) — o = 360/4 (1-0,75) — a = -30°

Inom ramen f6r uppfinningen kan n variera inom intervallet 3-6, dvs. varje spansida kan
vara utformad med alltifrdn tre till sex skédreggar. Faktorn k bor ligga inom omrédet 0,6 - 0,85,

foretradesvis inom omradet 0,7 — 0,8 (da a ligger inom intervallet 30-70°).

Den ovan beskrivna fasforskjutningen i vinkeln A framgar dven av Fig. 12-16, dir
snittet i Fig. 16 4r lagt mellan tva diametralt motsatta dndpunkter 21. P4 den spansida, som ar
betecknad 18a (se dven Fig. 19) och vind uppét i figurerna, tangerar dndpunkterna 21 i snittet XIII-
XHI det 6vre referensplanet RPa. I ett och samma snitt 4r de bada bottenpunkterna 24 dock — till foljd

av fasforskjutningen — fjirmade frén det undre referensplanet RPb.

Tydligast framgar fasforskjutningen av Fig. 12 och 13 i kombination med Fig. 14, i
vilken tvé radialplan skér igenom skérets periferi i bottenpunkterna 24 utmed de bada motsatta

spansidorna under bildande av férutndmnda vinkel A.

I Fig. 15 visas dsarna 28 och rannorna 29 utmed den uppét vinda spansidan med
heldragna linjer, medan motsvarande asar och rdnnor pa den nedét vinda spénsidan visas med

streckade linjer.

Vidare hénvisas till Fig. 17 och 18, av vilken den forstndmnda dskadliggor skirets 2
axiellt negativa intippningsvinkel 7 i grundkroppen 1, medan den sistnimnda 4skadliggor den radiellt
negativa intippningsvinkeln v. I figurerna visas ett av de bada tidigare beskrivna referensplanen RP i
form av en rastrerad yta. Av Fig. 17 framgéar hurusom skéret 2, tack vare den axiellt negativa
intippningen 1, gar fri frin den genererade plana ytan S i omrédet bakom den aktiva skireggen 20a. Pa
analogt sétt gar skret 2, tack vare den radiellt negativa intippningen v, fritt frén den vilvda yta V, som

genereras utmed den plana ytans S periferi.
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En grundlidggande fordel med skiret enligt uppfinningen 4r att den aktiva skéreggen
20a — tack vare sin forsdnkta vagform — erbjuder en funktionellt positiv skirvinkel, som sikerstiller ett
positivt skérforlopp, under vilket densamma klyver och lyfter ut spdnan snarare én att skjuta
densamma framfor sig. Optimala skérforhallanden erhalls da det valda skirdjupet ej 6verskrider det
priméra eggsegmentets 22 baglangd, ehuru det dven &r tinkbart att anvinda verktyget for skirdjup, vid

vilka dven det sekundéra eggsegmentet 23 tas i ansprak.

En viktig faktor for att géra skaret lattskirande, dr givetvis det primira eggsegmentets
slantvinkel n. Denna vinkel bor vara dtminstone 5° storre 4n skérets 2 axiellt negativa
intippningsvinkel t. Om den senare uppgar till 5° bor darfor ) uppga till minst 10°. I praktiken kan n
med fordel uppga till minst 15° och hogst 30°.

Nu hénvisas till Fig. 20, i vilken RL3 betecknar en referenslinje, som dels &r parallell
med grundkroppens 1 centrumlinje C1 (se Fig. 19), dels stricker sig i rit vinkel mot ett plan, i vilket
grundkroppens frimre éndyta 8 utbreder sig, varvid referenslinjen ifréga genomskir dels den aktiva
skdreggens 20a forsta dndpunkt 21a, dels centrumaxeln C3. Av Fig. 20 framgér att sagda dndpunkt 21a
dr lokaliserad i ett lage “klockan sex”, i vilket densamma utgdr den punkt utmed skérets periferi, som
dr axiellt langst fjarmad fran grundkroppens frimre dndyta 8. Hérav foljer att godtyckliga punkter
utmed skirets periferi sivdl medurs som moturs fran punkten 21a &r beléigna nirmare det plan, i vilket
dndytan 8 &r beldgen. For att skéret alltid — oavsett indexeringslédge — skall inta detta lige, bildar de i
sitets bottenyta 12 ingdende lasorganen 28a, 29a (visade med streckade linjer) -30° vinkel med

referenslinjen RL3.

Av Fig. 20 framgér vidare att den bottenyta 12, i vilken ldsorganen 28a, 29a ingér, har
en ytutbredning (eller diameter), som &r mindre &n skérets 2 ytutbredning (eller diameter). Detta
innebdr att skéret kragar ut fran bottenytan utmed sin periferi, varvid skdreggarna utmed den
nedatvinda spansidans periferi dr axiellt fjarmade ett stycke frén den (plana) yta, som omger

lasorganen.

Ténkbara modifikationer av uppfinningen

Uppfinningen ir ej begransad till just det ovan beskrivna och pé ritningarna visade
utférandeexemplet. Salunda kan det aktuella frisverktyget bestyckas med ett godtyckligt antal skir
och inte bara ett. Istillet for att utforma skéret dubbelpositivt, dvs. med runtomgéende eller é@ndldsa
slappningsytor, som divergerar fran en midja, 4r det 4ven tinkbart att utforma erforderliga
slippningsytor enbart i anslutning till de sekundéra eggsegmenten. Istillet for att forligga de
vridsékrande ldsmedlen i spansidorna, kan desamma 4ven utformas i mantelytan, t.ex. i anslutning till

en eventuell midja. Istéllet for just skruvar kan dven andra spanndon komma ifrdga, t.ex. klampar. I
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och med att skiret kan vridsakras pa ett tillforlitligt sitt i varje enskilt indexeringslige, r det vidare
mdjligt att bygga in en sirskild bi- eller planfasegg i anslutning till den spénavskiljande skireggen,
ndrmare bestamt i syfte att avstryka den genererade ytan och forldna denna god slithet. Det skall dven
papekas att skdret kan sdkras i tillhdrande site enbart genom kontakt mellan sitets bottenyta och
ldsmedlen i en spansida, dvs. utan hjalp av den i exemplet visade sidostddytan. Det ma dven noteras att
skireggens spanvinkel icke nédvindigtvis maste vara lika stor utmed skireggens hela
langdutstrackning. Salunda kan densamma variera, t.ex. fran ett storsta virde vid det forsta
eggsegmentets dndpunkt mot det andra eggsegmentet. Dessutom kan sitet for skiret utformas i en
sdrskild underldggsplatta, t.ex. av ett material som &4r hardare 4n stdl, vilken fixeras i ett 6nskat lige i

grundkroppen.
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