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(54) _ Zplsob stanoveni vlhkosti materiglu
ReZeni se tyké rediometrického méte~
ni vlinkosti. G%elem FYefen{i je zajistit kon~
tinudln{ mE#Fenf{ v provozaich podminkéch
bez &asového zpofd&ni., Tohoto ulelu je
dosaieno tim, Ze méfené létke se prozatu~ 3 9

Jje Jjednak rychlymi neutrony, jednak foto-
ny geme a md¥{ se hustota toku rychlfch
neutrond pro$lych m&fenou létkou a sou-
asn® se mé&F{ i hustota toku gema fotoni
pro3lfch mdfenou ldtkou a8 z Ubytku hustot
tokd obou zé¥en{ prichodem mi¥ené létky
se urdfi hledend hodnota vlhkosti.
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v Vynédlez se t¥ké& zpasobu stanoveni vlhkosti materiidlu pomo-~
¢i{ radiometrické metody.

Ze zn&mych metod stanoveni vlhkosti doséhla v pramyslovych
aplikacich znadného roz3iren{ neutronovad moderadni metoda, kdy
se mé¥{ objemovA koncentrace neutroni zpomalenych na vod{kovych
jadrech, P¥i této metodd se v zadsadd pouZivA dvojiho uspofédani
méi¥iciho zarizeni, P¥i prvnim z nich je sonda obsahujici{ zdroj
rychlych neutroni a detektor pomalych neutrond obklopena mé¥e-
nym materidlem, Takovéto uspofédéhi se pouzivd zejména pro mé¥eni
v zéisobnic{ch. Sonda je uloZena v ochranné trubce v bl{izkosti
vypustného otvoru zééobniku, coZ zvyéuje moZnost vytvareni klenby
materidlu v zaisobn{ku a sni¥uje priichodnost materidlu zasobnikem,
- Pokud se jednd o abrazivni materidl, je zde naVic nebezpedi zni-
Seni{ celé sondy, neni-l1li opat¥eheni ochranni trubka pravidelné
a vdas vyménovéna. Pokud se t¥k4d vliastniho mérfeni, projevuji se
zde chyby vyvolané zménami objemové hmotnosti daného mataeridlu,
Signal detektoru je urden objemovou koncentraci vodikov§{ch jader
v méfeném objemu, takZe informace o vahové vlihkosti odvozena
z takového dGdaje zavis{i na zhutnéni, granulometrii a zejména je
ovlivnéna zaplnénim prostoru bezprosti¥ednd kolem sondy. Navic
pPi tomto uspoPadéni dochiz{ Sasto v materidlu nahromadéném v zé-~
sobni{ku k vytva¥en{ kandld, jimi% materidl protéké, zatimco ostat-
ni materiil se nepohybuje, takZ#e sonda miZe byt obklopena stojfi-
cim materiélemAzclla jiné vlhkosti, neZ m4 materidl ze zasobniku
skutedné odebirany. U nizkoobjemovych zAisobni{k& pak dochizi k chy-
bé zphsobené nestdlou vydkdu materidlu., Pro sniZeni chyby vyvolew
né zménami objemové hmotnosti doplﬁuje se detekén{ sonda dald{im
systémem obsahujf{cim zdroj a detektor gama fotoni a hmotnost
v okol{ sondy se urluje mérenim rozpt¥lendho gama zatfen{ nebo

méienim zeslaben{ proSlého zaieni{., Tento zpisob viak vyhovuje
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pouze vlbfibadé, kdy hmotnost mé¥eného objemu je shodné pro oba
aYstémi. Ve skutednych podminkdch se vySe uvedené ruSivé vlivy
projevuj{ na ka%dy systém odliiné a v?sledné‘chyba je i-pres
‘pou¥itou kompenzadi znadnid. Ve druhém p¥fpadd, pouzivaném, zej-
ména p#¥i méfenich vlhkosti materidlu na dopravnicich, je sonda
se zdrodem rychl¥ch neutrond a detektorem pomal¥ch neutrond umi-
sténa u povrchu méfeué latky., Kromé& chyb zpisobenyoh zméndmi obje-
mové hmotnosti JSou pri tomto uspo¥ddéni v¥sledky m&fenf{ viraznd
ovlivnény zménami ngky materiélu na pase, zménami vzddlenostd.
sqndyAbd povrchu materidlu a jeho nerovnomdrnym povrchem. I zde
Jaod-pouiivény kompenzace obdobné vySe popsanému zpisobu, Ani
v tomto piipadd viak neni mo¥no doséhnout shodhosti m&¥eného
6bjeﬁu pro oba systémy a chyba mdFeni je - Jeété vy§§£, ne% v prv-
nim pfipadé.‘Pro mé¥en{ vlhkosti létek s vysokou teplotou, abra-
zivanost{ nebo lepivost{ je to viak dosud jediny pouZitelny zpisob.

UVedené nedostatky jsou odstranény u zphsobu stanoveni -vlhkosti
.podla vynélazu, jehoZ podstata spoSivA v tom, Ze mdfend lAtka

se prozafuje jednak rychlymi neutrony, jednak fotony gama a w&¥{

se hustota toku rychl¥ch neutrond proil&oh méfenou ldtkou+a sou-
Sasnd ‘se. méfi ‘Bustota toku gama fotony prodlfch méfenou latkou

& = dbytku hustot tokd obou zéaFeni prichodem mdiené latky se urdi
hledanéd hodnota vihkosti,

Piqdmétn& zptsob umoZnuje mé¥endi vlhkosti p¥{mo na doprav-
‘nim péée bez predbéinfch Gprav granulometrie, v¥3ky a profilp
vrstvy méfeného materidlu. Neni nutno pouZivat pFidavnd mechanické
za¥{zen{ ani neni tieba provaddt zdsahy do stdvajfcfho technolo-
glokého za¥{zeni a tim ovlivﬁdva; jejich provoz. Méreni je bez~
dotykové a Z4dné S4st pot¥ebné méric{i aparatury nebude v pii{mém
styku s méFenou latkou. Je moZno méit i p¥i pferusovanédm toku
materiélu, nebot informaci o zeslabent gama zarend lzae pouzit
.? prerudenf mdfeni v -pf{pads pr{ili¥ nizké, resp. nulové, vrstvy
materidlu.

NavrZeny zpisob mé¥en{ vychézi principielnd ze skuteSnosti,
Ze zeslabeni toku rychl¥ch neutroni prichodem méfenou_léfkou Jje
prakticky déano koncentraci vodikovych jader v prozafo&aném svazku
a %e je tedy urdeno jednak vAhodou vlhkost{, jednak plo3nou hmot-
nost{ materidlu v mistd proza¥ovani. Zeslabeni toku gama-fotond °
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o vhodné energii je urSeno pouze plo3nou hmotnosti prozafovaného
materidlu., Vhodnym zpracovéﬁim méifenych signdla je potom moZno
stanovit vahovou vlhkost. Vzhledem k moZnosti vytvoifen{ shodného
svazku prozaXovini{ pro oboje zaieni bude takto urdenid hodnota
vlihkosti zcela nezédvisld na zméndch vy3ky, hmotnosti, granulome-
trie a povrchu mé&¥ené 1lAtky v $irokych mezich,

Vynidlez bude dile podrobné&ji objasnén na p¥ikladu jeho
pouziti, Schema usporidédni{ méric{ aparatury je znazornéno na pfi-
loZeném obrazku,

Pod dopravnikem 1 prepravujicim méfeny materidl 2 je v ochran-
ném krytu 3 s kolimadn{ ¥tdrbinou uloZen zdroj 4 rychlych neutrona
typu Am-Be a zdroj 5 gama fotoni typu Cs137
je umi{stdn detektor 6 hustoty toku rychlych neutront pro3lych

m&ienou létkou, jimZ je proporciondlni detektor 6 typu BF,, pi{i-

« Nad dopravnikem 1

padng té% typu 4He ubZeny v parafinovém krytu. Spolu s nim je
umistén detektor hustoty gama fotond pro#$lych méfenou latkou,
jimZ je detektor 7 typu Geiger-Mullerovy trubice. V¥stupni impulzy
obou defktora jsou vedeny na obvody 8 pro zpracovéani impulzi,
provadéjic{ energetickou selekci impulzit, Ypravau jejich amplitudy
a pripadnd i tvaru pro dald3{ zpracovani ve vyhodnoéovaci jednotce
9. Zatimco tudaj proporciondlnfho detektoru 6 je Gmérny jednak
vahové vlhkosti, jednak plo¥né hmotnosti materidlu, je vdaj de-
tektoru 7 typu G-M trubice Umérny prevainé plo3né hmotnosti pro-
zafovaného materialu., Postupnym vytvorenim korigovanych rozd{lW,
logaritmovanim, odedtem od konstant a délenim, ziskdme z mérenych
signdld ddaj nezAvisly na hmotnosti a dany ﬁouze vahovou vlhkost{

materialu,
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'246- 802
Zpusob stanoveni vlhkosti materidlu pomoci radiometrioké
metody, vyznadujfoci se tim, Ye mdien4d latka se prozaifuje jednak
ryohlimi:néutrony, jednak fotony gama a mdi{ se hustota ‘toku
rychlyoh neutrond pro3¥lf¥ch méfenou latkou a soudasnd se mér{ i
hustota toku gama fotont pro3lfych méfenou létkou a z Gbytku hus-

tot tokﬁ‘obou'zéieni prichodem méfené 1latky se ur&i hledanid hod-
nota vlhkosti,

1 vykres
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