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(53):  Kompakt-Verdampfer des Reboilertyps mit einer Uberhitzungs- bzw. Nachkiihleinrichtung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Kompakt-Verdampfer, dem ein Kiihler nach dem Ringstromprinzip
zugeordnet ist. Der Apparat findet in grotechnischen Absorptionskaiteanlagen vorrangig Anwendung, wobei
verdampftes Kaltemittel zum Nachkihlen von fliissigem Kéitemittel verwendet wird. Das Ziel der Erfindung besteht
darin, den Warmedibergang zu intensivieren, Energieverluste zu verringern, durch eine kompakte Ausfiihrung das
" Masse/Leistungsverhaltnis glinstig zu beeinfiussen und den Platzbedarf, insbesondere die Bebauungsflache, in der
Anlage zu verkleinern. Die technische Aufgabe ist, eine hohe Variabilitdt der Stromungsfiihrung des Dampfes in der
Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung zu gewéhrleisten, um eine effektive Anwendung fiir spezielle
Stromungsgeschwindigkeiten zu erméglichen. ErfindungsgemiB geschieht dies, indem mindestens ein Abschnitt
eines zylindrischen Verdampfergehdusemantels einen inneren Leitmantel, der vorzugsweise thermoisoliert ist, einer
Ringbahn der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung bildet, und dieser Abschnitt (iber die Lange der
Uberhitzerrohre der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung mit Dampfdurchtrittsdffnungen versehen ist.
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Erfindungsanspruch:

1. Kompakt-Verdampfer des Reboilertyps mit einer Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung,
unter Verwendung eines Kiihlers nach dem Ringstromprinzip, dadurch gekennzeichnet, dal
mindestens ein Abschnitt des zylindrischen Verdampfergehdusemantels (7) deninneren Leitmantel
(8) einer Ringbahn (9) der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung (3) bildet, und der
zylindrische Verdampfergehdusemantel (7) oberhalb des Verdampferrohrbiindels (2) axial, iber die
Lange der Uberhitzerrohre (11) der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung (3) eine oder
mehrere Dampfdurchtrittséffnungen (13) in die Ringbahn (9) aufweist.

2. Kompakt-Verdampfer nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da? der innere Leitmantel (8) mit

einer Thermoisolation versehen ist.
[ 3

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kompakt-Verdampfer des Reboilertyps mit einer Uberhitzungs- bzw.
Nachkihlungseinrichtung, unter Verwendung eines Kihlers nach dem Ringstromprinzip.

Die Erfindung soll vorrangig in grof3technischen Absorptionskélteanlagen, insbesondere zur Gaserzeugung Anwendung finden.
Hierbei wird verdampftes Kaltemittel benutzt, um flissiges Kaltemittel nachzukiihien.

Weitere Anwendungsmdglichkeiten liegen auf dem Gebiet der Dampftechnik und in der Energiewirtschaft.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind groBtechnische Absorptionskalteanlagen in Anlagen der Gaserzeugungstechnik bekannt, bei denen liegende
Verdampfer das Kéltemittel verdampfen. Der so entstandene kalte groRvolumige Dampf wird dann (iber Rohrleitungen zu
‘Nachkiihlern geleitet und kuhlt in diesen das geringvolumige fllissige Kéltemittel ab. Neben den herkdmmlichen Verdampfern
der Rohrbiindelbauart bzw. der weitverbreiteten Reboilerbauart mit exzentrischer Rohrbiindelanordnung finden als
Nachkiihlungseinrichtungen Ringstromwarmedbertrager nach DD-WP 213044 Verwendung. Hierbei erfolgt der
Warmeaustausch zwischen den groRen Gasvolumina im Mantelraum und geringen Fluidmengen im Rohrraum derart, dafd der
Gasstrom Uber direkte Stutzenanordnungen am zentrischen Teil eines ringférmigen Rohrbodens in die Verteilerkammer des
zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehauses eintritt und aus diesem tber Offnungen in die Ringbahn parallel einstrémt. Die in
der Ringbahn angeordneten Austauschrohre werden vom Gasstrom im Kreuzgegenstrom passiert, und anschlieRend strémt
das Gas von der Ringbahn in die Sammlerkammer des zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehauses, wo es den Nachkihler Giber
den gegentiberliegenden stirnseitigen Stutzen am Rohrboden verlaft.

Diese Ausfiihrungen haben den Nachteil, daB Energieverluste durch die Rohrleitungsstrange von Apparat zu Apparat zu
verzeichnen sind, denen mit einem erhdhten Isolationsaufwand entgegengewirkt wird. Weiterhin ist durch die Verdampfer und
die zugehorigen Nachkiihler fiir die Bebauung in der Anlage ein grofRer Platzbedarf erforderlich. Die damit verbundenen
ErschlieBungs- und Griindungskosten fur die Fundamente erhéhen den Investitionsaufwand.

Dariiber hinaus ist nach der DE-AS 2639440 ein Wérmetauscher mit zwei ineinander angeordneten zylindrischen
Behalterménteln, die Ringrdume bilden, bekannt, wobei der innere Ringraum ein Rohrb(indel aus gewickelten Rohren und der
auBere Ringraum ein Rohrbilindel aus geraden Rohren aufweist. Die geraden Rohre des duReren Rohrbindels und die
gewickelten Rohre des inneren Rohrbundels sind hintereinandergeschaltet und werden entgegengesetzt zueinander von dem
Wiérmeaustauschmittel durchstromt.

Diese Ausfiihrung ist dadurch gekennzeichnet, da die beiden Ringrdume fiir sich abgeschlossen sind, eigene Zufiihrungenund
Abfiihrungen aufweisen und dafd ihre Stirnwénde durch je einen ebenen, beide Rohrbiindelenden aufnehmenden, Rohrboden
gebildet sind, wobei der eine Rohrboden Zu- und Abfiihrungen fir das Warmetauschmittel aufweist und der andere mit den
Behaltermantein Gber Dehnungskdrper elastisch verbunden ist. Diese Ausflihrung ist fir den angegebenen Verwendungszweck
gut geeignet. Sind jedoch zwei unterschiedliche Rohrraummedien vorhanden, dann ist diese Ausfiihrung ungeeignet. Weiterhin
stellt die Ausfihrung fiir den Warmetlibergang vom Dampf auf das Rohrraummedium keine effektiven Austauscheffekte dar. Fiir
geringvolumige rohrseitige Medien istinfolge der groRen Stromungsgénge die Anwendung der Ausfiihrung unglnstig. Darliber
hinaus besteht in den mantelseitigen Stromungsgassen relativ geringe Variabilitat, da beide Rohrbiindel gleiche Baulange
aufweisen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, mittels eines Kompaktverdampfers des Reboilertyps mit einer Uberhitzungs- bzw.
Nachkiihlungseinrichtung den Warme(ibergang zu intensivieren, Energieverluste zu verringern und durch eine kompakte
Ausfiihrung das Masse/Leistungsverhaltnis glinstig zu beeinflussen sowie den Platzbedarf, insbesondere die Bebauungsflache,
in der Anlage zu-verkleinern. Der Investitionsaufwand soll niedrig sein.
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Darlegung des Wesens der Erfindung .
Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, einen Kompakt-Verdampfer des Reboilertyps mit einer Uberhitzungs- bzw.
Nachkiihlungseinrichtung zu schaffen, unter Verwendung eines Kiihlers nach dem Ringstromprinzip, der es gestattet, den
Warmeiibergang intensiver durchzufiihren. Der erfindungsgemaRe Verdampfer soll beim Einfiigen in die Anlagen auf eine
Vielzahl von Rohrieitungen verzichten und eine hohe Variabilitat des Strémungsganges fiir den Dampfin der Uberhitzungs-bzw.
Nachkuhlungseinrichtung gewéhrleisten, um effektive Anwendungsmaéglichkeiten fiir unterschiedliche ’
Stromungsgeschwindigkeiten zu ermdglichen. )

ErfindungsgemaR geschieht dies, daB mindestens ein Abschnitt des zylindrischen Verdampfergehausemantels den inneren

Leitmantel einer Ringbahn der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung bildet, und der zylindrische

Verdampfergehausemantel oberhalb des Verdampferrohrbiindels axial, iber die Lange der Uberhitzerrohre der Uberhitzungs-

bzw. Nachkiihlungseinrichtung verteilt, eine oder mehrere Durchtrittséffnungen aufweist. )

Ein weiteres Merkmal sieht vor, daR der innere Leitmante! der Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung mit einer’

Thermoisolation versehen ist. :

Die Erfindung besitzt gegeniiber anderen Ldsungen folgende wesentliche Vorteile:

— Die kompakte Ausfiihrung ermdglicht es, den Warmetbergang zu verbessern, besonders dann, wenn geringvolumige
Uberhitzungs- bzw. Nachkithlungsmedien am Wirmelibergang beteiligt sind.

— Energieverluste, die durch Druck- oder Temperaturniveauunterschiede verursacht werden, werden verringert, da eine
Vielzahl von Rohrleitungsstrangen wegfallen und eine glnstige Ausbildung der Strémungsgassen die Stromungsfihrung-
des groRvolumigen Dampfes verbessert. i

— Der Platzbedarf, vorzugsweise die Bebauungsfldche in der Anlage, wird verkleinert.

— Das Masse/Leistungsverhaltnis wird durch die zuvorgenannten Faktoren wesentlich verbessert.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausf(]hrungsbeispielen naher erlautert werden, dabei zeigen

Fig.1: einen erfindungsgemaBen Verdampfer in einseitiger Reboilerausfihrung mit einflutiger Uberhitzungseinrichtung

Fig.2: Querschnitt nach Fig.1

Fig.3: einen erfindungsgeméBen Verdampfer in doppelseitiger Reboilerausfiihrung mit zweiflutig paralleler
Uberhitzungseinrichtung : .

Fig.4: Querschnitt nach Fig.3

In den Ausfiihrungsbeispielen sind jeweils Verdampfer 1 des weit verbreiteten Reboilertyps dargestellt, die eine exzentrische
Anordnung des Verdampferrohrbiindels 2 vorsehen. Diese Verdampfer 1 sind jeweils kompakt mit einer Uberhitzungs- bzw.
Nachkiihlungsvorrichtung 3 verbunden.
Der Verdampfer 1 nach Fig.1 und 2 besteht aus dem Verdampfergehiuse 4 und dem im unteren Teil exzentrisch angeordnetem
und von einer Seite eingeschobenem Verdampferrohrbiindel 2 mit dem Schwimmbkopf 5.
Oberhalb des Verdampferrohrbiindels 2 befindet sich der Dampfraum 6.
An dem zylindrischen Teil des Verdampfergehduses 4, insbesondere an einem Abschnitt desselben, dem zylindrischen
Verdampfergehausemantel 7, ist die Uberhitzungs- bzw. Nachkihlungseinrichtung 3 angeordnet. Dieser Abschnitt des
zylindrischen Verdampfergehdusemantels 7 bildet gleichzeitig den inneren Leitmantel 8 der Ringbahn 9 der Uberhitzungs- bzw.
- Nachkiihlungseinrichtung 3. Die Ringbahn 9 ist gegeniiber der Atmosphare durch den AuRenmante! 10 abgedichtet. Innerhalb
der Ringbahn 9sind Uberhitzerrohre 11, vorzugsweise querberippte Austauschrohre, vorgesehen. Diese Uberhitzerrohre 11 sind
in Ringrohrbdden 12 befestigt, die druckdicht am zylindrischen Verdampfergehiusemantel 7 angeordnet sind. Der Dampfraum
6 ist durch Durchtrittsdffnungen 13 mit der Ringbahn 9 verbunden. Diese Durchtrittséffnungen 13 sind vorzugsweise
schlitzformig im Langenbereich der Uberhitzungsrohre 11 im zylindrischen Verdampfergehdusemantel 7 vorgesehen. Zur
Gewahrleistung der Dampfflhrung ist eine Ringbahntrennwand 14 in der Ringbahn 9 angeordnet, die den Raum oberhalb der
Dampfdurchtrittséffnungen 13, d.h. Eintrittsbereich des Dampfes in die Ringbahn 9, vom Raum unterhalb des Austrittsstutzens
15, d.h. Austrittsbereich des Dampfes aus der Ringbahn 9, trennt.
Bei der Ausfiihrung nach Fig.3 und 4 wird ein Verdampfer 1in doppelseitiger Reboilerausfiihrung gezeigt, bei dem das
Verdampferrohrbiindel 2 auf beiden Seiten untenliegend exzentrisch in das Verdampfergehause 4 fest eingeschweifdt ist. Die
Uberhitzungs- bzw. Nachkiihlungseinrichtung 3 ist in einem Teil der Lange des zylindrischen Verdampfergehdusemantels 7
_ angeordnet und zeichnet sich somit durch eine gute AnpaRbarkeit fiir die Dimensionierung optimaler Strémungsgassenweiten
aus. Die Ringbahn 9istim Gegensatzzum ersten Ausfiihrungsbeispiel zweiflutig parallel ausgefithrtund der Gasaustrittsstutzen
15 ist in der vertikalen Achse untenliegend angeordnet, damit erlibrigt sich hier eine Ringbahntrennwand 14.
Vorteilhafterweise ist der zylindrische Verdampfergehdusemantel 7 in der Lange, wo er alsinnerer Leitmantel 8 fiir die Ringbahn
9 dient, mit einer Thermoisolation auszufithren. Die Arbeitsweise des Verdampfers 1 mit Uberhitzungs- bzw.
Nachkiihlungseinrichtung 3 erfolgt folgendermal3en: ' .
Durch das Verdampferrohrbiinde! 2 wird dem zu verdampfenden Produkt im Verdampfergehause 4 Energie zugefihrt und das
Medium verdampft. Oberhalb des Verdampferrohrbiindels 2 befindet sich, durch die exzentrische Lage bedingt, ein relativ
groRer Dampfraum 6, den der Dampf (iber die in seinem oberen Bereich in der Lange der Uberhitzerrohre 11 angeordneten
Dampfdurchtrittsdffnungen 13 verlaBtundin die Ringbahn 9 einstromt. In der Ringbahn 9 passiert der Dampf die Uberhitzerrohre
11 im Querstrom. Im Gegenstrom dazu werden die Uberhitzerrohre 11 durch nachfolgende gegenlaufige Durchstrémung
geschaltet und es entsteht ein hoch effektiver Kreuz-Gegenstrom.
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