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(57) bie Erfindung bezieht sich auf einen insbesondere fiir das
EngspaltschweiBen geeigneten SchweiBkopf mit Kontaktdise schmaler
Bauart. Es ist Ziel, besonders die Formbestindigkeit der
Kontaktdiise bei gleichzeitig geringem VerschleiB zu erhdhen., Die
aufgabe, das SchweiBen auch bei grofen Stromstirken mit
wellenartig verformten cschweiBdrihten zu gewdhrleisten, wird durch
einen SchweiBkopf geldst, der exfindungsgemds ein abgeflachtes,
naximal 6 mm breites SchweiBkopfvorderteil besitzt, welches aus
einer Werkstoffkombination aus Kupfer und Stahl besteht. Beide
Teile weisen im Bereich des Lintauchens in den SchweiBspalt eine
oxidkeramische Schicht auf, die vorzugswelse aus Al- odex Zr=-0xyd -
pesteht. Auch die abgeflachte, maximal 4 mm breite Kontaktdise
pesteht aus einer Kembination aus hochschmelzendem Werkstoff

und einem elektrischen Leiterwerkstoff, insbesondere aus einer
Wolframtrinklegierung. Sie weist ebenfalls wie der SchweisSkopf
eine oxidkeramische Schicht auf. - Fig.1 -
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Schwel Bkopf mit Kontaktdiise filr das Schutzgss~Lichtbogen—
schweilfen '

Anwendungsgebiet der Erfindung

L]

Die Erfindung b trifft einen SchweiBkopf mit hontahﬁdﬁse fir
das SohutznaSmﬁichtbogcnschwelﬁen; der sich durch einen
hohen Verschleifwiderstand auch bei starker Ervirmung aus=
zeichnet und hinsichtlich des Drahtvorschubes ein storungs~
freies Arbelten gewdhrlelstet, insbesondere beim Engspal te
schweifen mit pendelndem SchweifBdraht bei feutstehendem ‘
SchweliBkopf unter Verwendung von wellanaxtig vexformten.

‘Schweiﬁd;mhtens vorzugswelse mit ‘einem Durchmesser von 1,2
mn bis 1,6 mm.



Charakteristil der bekennten technischen Lisungen

%

Um auch an dicken Blechen schmale Nihte mlt wenlg Zﬁsatze
werkstoff herstellen zu kinnen, ist bekennt, den SchwelB-
spalt eng anzuordnen, Wobei widhrend des Sohweiﬁprozésses
die Drahtdiise in den Schweilspalt hineinragte Zur Erzeuw
gung eines fehlerfreien Einbrendes an den Nahtflanken
wurden bereits elune Reihe Verfabrensvarianten vorge-
schlagen. So ist beisplelsweise bekannt, den Schwelli=
kopf pendelnd anzuordnen oder die Drahtaustrittsdiise so zu
gestalten, daB die Disenbohrungen filr den SchweiBdraht in
verschiedenen Richtungen liegen oder der Schweibdraht
wellenartig verformt wird, wobel der Lichtbogen von einer
Flanke zur anderen wandert.

Allgemein sind die in den Schweiﬁspalqhineinragenden Drahte
disen aus Kupfer gefertigt. Ihre Befestlgung in dem
SchweiBkopf erfolgt tberwiegend mittels eines Gewindes.
Eupfer hat zwar eine gute Wirme- und elektrische Leit~
fahigkeit, Jedoch ist die Festigkeil vund der VerschleipBe
widerstand nur gering, wodurch diese Dilsen besonders bei
der Verwendung von wellenartlig geformtem Draht schnell vere
schleiflen und unbrauvchbar werden. Die Bolrung wird scion
nach kurzer Benutzungsdauer zu elnem Schlitz gerieben und
die abgeriebenen Wexrkstoffpartikel hemmen den Drahtvor-
schube Der Stromiibergang ist nicht mehr gewdhrleistet, und
es entstehen Schmorstellen. AuBerdem exrfolgt die Drahi-
fihrung nicht mebr exaki genug. Durch dle geringe Festige
kelt des Kupfers, besonders nach hoher ErwdHrmung, vere
biegt slch die Dlise leicht beim Anstoflen im ﬁrbeitsprozeﬁ;

Mogliche Beschichtungen durch Keramiken brdckeln dabei ab
und verlieren ilhre isolierende Wirksam-%kelt. Durch das Ge-
winde, mit dem Schwelilkopf und Kontaktdiise verbunden sind,



muf der Scﬁweiﬁkopf brelter sein als dle Dlse, was einen
breiteren SchwelBspalt und damit mehr_Zusatzwérkstoff ex=-
fordert. .

Avs der DE~0S 22 10 692 bekannte verschleiBfeste, aus
Wolfram oder Molybdin bestehende Diisen, haben zwar einen
hohen Versohleifiwiderstand. Ihre Wirmeleitfihigkeit ge=
stattet es jedoch nicht, die Wiérme von der Spitze schnell
genug abzufilhren, so daB das zwar hochschmelzende, aber

- regktive Wolfrem an seiner Oberfliche verbrennt, Dieser
Vorgang wird durch das als Schutzgas eingesetzte oxidie-
rende Kohlendioxid noch unterstiitat. :

Un die Wirme aus der Molybd¥ndlise abzuleiten, ist man den
schwierigen Weg gegangen, die dlinnwandige Molybdédnbuchse
in Kupfer einzufassen, das seinerseits wessergekiihlt ist.
‘Dieser Aufbau der Dlise ist ferligungstechnlsch sehr komplie
zlert. Aulerdem wird dadurch der Durchmesser der Kontaki=-
Gise erheblich vergroBexrt, |

2iel der Erfindung

Durch die Erfindung ist ein SchweiBkopf mit Kontaktdise fir
das Schutzgas-Lichtbogensobwelilen zu schaffen, .die sich
durch eine schmale Bauwelse auszeicknen und insbesondere
die Konteltdiise eine hohe Fornbestindigkeit aufweist sowle
elnen geringen Verschleil unterliegt."

‘Das‘Wesen-der.ﬁrfindung‘

- Dexr Exrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen hesonders



filr das Engspaltschweifien geelgneten SchwelBkopf mit Xon-
“taktdiise zu eniW1cheln, ¢ie eine groﬁe Warmebelastbarkelt
besitzen und demit das Schaeiﬁer auch beil groﬁen Strome
stdrken untexr Verwendung von wellenartig verfoimten
Schwelldrdhten; vorzugswelse mit elnem Durchmﬂsuev von
1,2 mm bis 1,6 mm gewdhrleisten.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen Schweifikopf ge=
* 18st, der erfindungsgensB ein abgeflachtes, maximal 6 mm
-breites SchwelBkopfvordertell besitzt; welches aus einer
Werkstoffkkombination aus Kupfer und Stabl besteht, Das
durch ein Stiitzblech gehaltene Kupfertell ist sowie das
auf der Gegenseite befindliche Stahlteil im Bereich des
Eintauchens in den SchwelBspalt mit elner oxidkeramischen
3chicht versehen, dle vorzugswelse aus Al= oder Zr-Oxyd
besteht. Die ebenfalls abgeflacht ausgefihrte, maximal

byl mm breite Kontaktdlise besteht aus einer Kombination
aus hochschmelzendem Werkstoff und einer elektrischen lLei-
terwerkstoff, incbesondere aus einer Wolframtrédnklegiew- '
rung und weist wie der Schwellkopf elne oxidkeramische
Schicht aufy um Kurzschllisse mit dem Grundwerkstoff zu
vermeldene |

Diese Wolfremtrinklegorung hat eine hohe Testigkelt und
trotzdem eine gute Wﬁrmeleitiahigke t gegenilber Kupfer
oder Sinterwolfram., Die Beschlichtung ist damit sehr haltie
bar, well auch beim AnstoBen im Froduktionsbetrieb die
Formbestindigkelit dexr Kontaktdlise erhalten bleibt, Von der
durch die Wirme am meisten beanspruchten Spltze wird die
ggﬁzg%&schnell abgefibrt, dadurch bleibt die oxidkeramische
vauch in dlesem Bereich erhalten. Die aus diesem Werkstoff

gefertigte Kontaktdiise kann ohme das iibliche Gewinde in
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das SchweiBkopfvorderteil geklemmt werden, well die ‘hohe
Festigkeit und die gute Warmeleitfsbigkeit ein einfaches
Einklemmen in eine Prismenfiihrung oder in kreisabschnitt-
férmige fLusnutungen erlaubt. Dadurch kann der gesamte
Schwel Bkopf schmaler -ausgefiihrt werden, was das Erreichen
elner schmaleren Schweifinaht bedeutet, Gehalten wird die
Kontaktdiise durch eine #bliche und bekannte Feststellschrau-
be, die mit grofer Krafi auf die Eontaktdilse gedxrlickt
wird, ohne das plastische Deformationen auftreten und den
Halt beeintridchtigen.

Im Derelch der Aufnabmestellen in das Schﬁeiﬁkopfvoxdérm
tell fehlt die oxidkeramische Beschichtung- sowohl an der
Eontaktdiise als auch am SchweiBkopfvorderteil, damit ein
ungehinderter warmeaustausch'gggeben ist. Die Kontaktdilse
welst abgesetzte Disenbohrungen auf. Iie Diisenbohrung im
Vordertell Ubernimmt die Stromiibertragung und hat einen
Durchmesser des 1,2 bis 1,3-fachen der Drahtdicke, die
Linge betrigt das 4 bis 6-Fache der Drehtdicke. In diesem
Bereich der Bobrung wird der wellenartig verformte Draht
elastisch verfcrmt und llegt so niber an der Diisenwend an,
um eine zuverlissige .91 tromiibertragung zu gewahrleistauo
Die verhdltnismZfllig geringe Linge der Bohrung ist auf:
Grund der guten Verschleifieigenschaften und elektrischen
Kennwerte des Kontaktdlisenwerkstoffs mdglich und erlaubt
elnen glelchmifiigen Drebttransport chne Stockungen bei ge-
ringgm k;?fbaufwand beim DrahuVO%scfub. Die leichte Fiihw
TUng des Drabtes wixd durck eine wasentlioh grofiere Boh-
rung. 1 hiatcren Teil der Kontaktddse unterstiitzt, Dexr
Durchrpesser der Bohrung in diesem hinteren Befsich ist 1,06
bis 1,8 mal so grof wie die Drahtdicke.

Durch den hoch esten,; elektrisch gut lciteuden Kontakt
vdnsenwerkstoff mit hoher %armelei+fuhigkeit kann auf das _
Ubliche Gewinde am Schwellkopfvorderteil verzichict werden,



denn der erfindungsgenédfe Werkstoff erlaubt eine mechanische
Klemmung, Das Lrgebnis ist ein schmaler SobweiBkopf, der
schmale SchwelfnZhte mit wenlg Zusatzwerkstoff erlaubt.
Verburden mit der mechanischen Klemmdglichkeit der Kontalkh-
diise im SchwelBkopf ist eine funktionsgebundene Werkstofif-
augswahl im SchwelBkopfvorderteil mdglich. Die Klemmschraube
kenn deshald durch einen gegeniiber Kupfer wesentlich ver=—.
schleiBfesteren Stehl aufgenommen werden. Die hohe Festig=
keit und die damit verbundene gute Formbestindigkeit ist ein
wesentlicher Faktor fiir ein sicheres Haften der oxidkera=
mischen Schicht an der Kontakidise., Dle gute Wirmeleitw-
fahigkeit beglinstigt das Haften auch an der em melsten
gefihrdeten Spitze der Kontakidiise. Gute Glelieigenschaften
undk geringer Abrieb innerhalb der Dlsenbobhrung gestatten
ein leichtes und gleichn#figes Vorschiében des SchwellBe~
drahtes,

Ausfiihrungsbeispiel

Tie Emfindung 5011l nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ndher erliutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeie-
gens '

 Fig. 1: Elne Seitenansicht mit Teilschnitt des
' - erfindungsgeniillen SchwelBkepfes sant
Kontaktdiise

{Figa 2% Bine Vorderansicht dés SéhweiﬁkcpfeS'

Fig. 3: Eine Querschnlttsansicht der Hontaktdiise
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Fige 4% Bine Vorderansicht der Kontaktdiise mit
- einer Prismenflihrung

Fig. 5: Eine Draufsicht der Kontaktdlse

Fig. 63 Eine Querschnittsansicht des SchweiBkopf-
. vorderteiles A-A

Fig. 7: Eine Querschnittsansicht einer Kontalkt-
‘ . diise ohne Wasserkilhlung

Fig. 8t Eins Seltenansicht einer Kontaktdiise
. ohne Wasserkiihlung.

Der wellenartig verformte Draht, hier nicht angegeben,
wird in den quer zux'SPaltrichtung verléngerten Hohlraum
1 des Drehtfilhrungsstiickes 2 (Fig. 1; 2) hineingefiihrt,
wobel die Wellen elastisch angedriickt werden. Von dem auf
der Halterung 3 befestigten Drabtfihrungsstiick 2 ge-
langt der Draht iiber die zylindrische Disenbohrung 4 dexr
4 bis 4,4 mm starken Drahtfilhrung 5 in die Kontaktdtise 6.
Die Bdsenbohrung 4 (Fige 3); die am Anfang einen Durch=
messer d, von 146 bls 1,8-fachen des Drahtdurchmessers
eufwelst, wird beim Austrlitt auf eine Linge 1, etwa 4 bis
6-fache der Drahtdicke, auf den Durchmesser dy, etwa 1,2
bis 1;3~fache der Drahtstirke, abgesetzt. Die seitlich auf
etva 4 bls 4,4 mu abgeflachte Kontaktdiise 6 (Fig. 4) ist
auf einer schmalen Seite mit einef Prismenfiihrung 7 (Fig.
L 5) verseben. Bine Fesistellschraube 8 driickt die Kon-
taktdiise 6 im Bereich dexr Prismenfithrung 7 (Fig. 6) gegen
elne entsprechende Fibrung im SchwelfBkopfvorderteil 9, so
dal eine gute Strom- und Wirmeiibertragung gegeben ist.



Das SchweilBkopfvordertell 9 wird ibex den Kilhlwasserkanal
10 mit Wasser durchstrtmt, das iber zwel flach angedriickte
Kupferrolre ¢ 4 x 1 11 und durch die beiden, an der
Halterung 3 angeltteten Wasseranschlisse 12 (Fig. 2) ge=
leitet wird. Das Schntzgas wird ubgg zwel beidseltig der
Kontaktdilsen 6 angebrachte und invSpalt gefilbrte flache
Schutzgasrohre 13 unmittelbar an der Schwellstelle zuge-
fahrt, die mit zwel Schutzgasrohrbefestigungen 14 an der
Halterﬁng?B festgeschraubt sind. Das Schweifkopfvorder—
teil 9 ist durch das Stlltzblech 415 zusdtzlich gehalten.
Die Kontaktdilse 6 (Fig. 4 3 5) und das Schwelfkopfvorder-
teil 9 sind mit einer 0,5 bls 0,8 mm dicken keramischen

Schicht i6,‘vorzugsweise A1203 oder Zr-0Oxyd, versehen.
N .

Der gleiche Uberzug 16 ist auch bei der Kontaktdiise (Fig.
7; 8) vcrgesehen, die ungekithlt beim Engspaltschwelfen
ven 20 bls 70 mm dicken Blechen einsetzbar ist. Die
Durchmesser der Disenbohrungen dyg Gy und die Linge 1
(Fig, 7) sind von der gleichen GrioBenordnung wie bei der
 Diise 6 (Fig. 3) gewdhlt,
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Erfindungsansyru ¢ch

1+ SchweiSkopf und Kontaktdiise fiir das Schutzgas~Licht-
bogenschweiﬁen, die sich durch einen hohen Verschleif-
widerstand auch bel elner sehr starken Erwdrmung aus—

~ zeichnen und hinsichtlich des Drahtvorschubes ein sti=-

- rungsfreles Arbeiten gewdhrleisten, insbesondere beinm
EngspaltschwelBen mit pendelndem SchwelBdraht bei fesie
stchendem SchwelBkopf unter Verwendung von wellenartig
verformten SchweiBdrZhten mit einem vorzugsweisen Durche
messer von 1,2 mm bis 1,6 mm;, gekenn z eich~
net - durch ein abgeflachtes SchwelBkopf-
vorderteil (9), bestehend aus einer Werkstoffkombination
aus Kupfer und Stahl, wobel das durch ein Stitzblech (15)
gebaltene Kupfexieil sowie das ‘auf der Gegenseite be-
findliche Stahlteil im Bereich des Eint-auchens in den
Schwelfspalt mit einer oxidkeramischen Schicht (16),
Vorzugswelse aus Al- oder Zr-Oxyd bestehend, versehen
ist, dal die aus einer Kombination aus hochschmelzendem
Werkstoff und einem elektrischen Leiterwerkstoff bew-
stehende 'Kontaktdilse (6) ebenfalls eine oxidkeramische
Schicht aufweist, und die Kontaktdlise (6) abgesetzte
Disenbohrungen (4) besitzt, deren L¥nge im Vordertell der
Kontaktdiise (6) der 4 bis 4,6-fachen Drahtdicke ent-
spricht, wobei die IHsenbohrung (4) 152 bls 1,3 mal so
grol 1lst wie der Durchmesser des Drahtcs, und daB im
hinteren Teil der Kontaktdiise (6) die abgesetzte griBere
Disenbohrung (4) einen Durchmesser vem 1,6 bis 1,8-
fachen dexr Drahtuicke besitat.
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Schweilkopf und Kontaktdilse fﬁr das Schutzgas=Lichte-
bogenschweilen nach Punkt 4, gekennzedlc¢ch~
net dadurch , dal die maximal 4,5 =mm breit

ausgefibrte Kontektdiise (6) durch eine Prismenfiihrung

(7) vnd eine kreisabschnittformige oder durch zwel
prismenformige Ausautungen im wassergekiihlten kupfernen
SchweiBkopfvorderteil (9) gefilhrt ist.

Schweifkopf und Kontaktdiise filr das Schutzgas-Licht-
bogenschweilen nach Punkt 1'vnd 2, gekenn =

zelichnet dadurch , daB das Schwell=

kopfvorderteil (9) iiber einen Kihlwasserkenal (10) ver=
filgt, dex mit zwel flach angedrlickten Kupferrohren {11)
in Verbindung steht, wobei an der Halterung (3) Wasser-
anschliisse (12) angeordnet sind.

Schwel Bkopf und Kontaktdlise flir das Schutzgas~Liohtm
bogenschweiBen nach Punkt 1 undi 2, gekenn =
zelchnet dadurch y dab die Kontakt-
diise (6) insbesondere aus einer Wolframtrinklegierung
besteht,

Hierzu 0 Selin Zeichmungen
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