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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Energiespeicherau-
Rengerat eines Systems zur Klimatisierung von Innen-
raumen eines Gebaudes. Solch ein Energiespeicherau-
Rengerat ist aulRerhalb des Gebaudes angeordnet und
zumindest teilweise im Erdreich abgesenkt.

[0002] Ein System zur Klimatisierung von Innenrgu-
men eines Gebadudes kann einen Energiespeicher zur
Energielibertragung und Energiespeicherung mit einem
Wasserwarmetauscher in einem FlUssigkeitsreservoir
aufweisen. Das Flussigkeitsreservoir ist auBerhalb des
Gebaudes angeordnet, wogegen eine Warmepumpe fur
den Wasserwarmetauscher und das Gebaude im Ge-
baudeinneren angeordnet ist. Die DE 10 2020 119 653
B3 beschreibt solch einen Energiespeicher. Weitere
Komponenten der Haustechnik, beispielsweise Heizung
und Warmwasser, sind ebenfalls im Gebaudeinneren
angeordnet. Die Gerate sind zwar einfach zugéanglich
und im Gebaudeinneren geschitzt untergebracht, haben
jedoch einen nicht unerheblichen Platzbedarf.

[0003] Die EP 2 450 641 A2 betrifft ein Gebaude, das
mehrere Uber mindestens ein Stockwerk verteilte Raume
mit einem Heizsystem umfasst. Das Geb&ude umfasst
ferner ein oder mehrere Zuluftvorrichtungen fir die Luft-
zufuhr, einen oder mehrere Abluftkanale zum Sammeln
und Abflihren der Abluft und einen Abluftkanal zum Ab-
fihren der gesammelten Abluft. Das Gebaude verfigt
Uber eine Warmeriickgewinnungsanlage, die eine War-
mepumpe mit einem Verdampfer, einem Kondensator,
einem ersten Ventilator und mindestens einem Kompres-
sor sowie eine Wasserleitung umfasst. Die Warmeruck-
gewinnungsanlage ist zumindest oberhalb des Bodens
angeordnet. Ferner wird eine Warmerickgewinnungs-
anlage beschrieben, die eine Abluftkammer umfasst, in
die der Abluftkanal miindet und aus der das zweite Ge-
blase die Abluft Gber den Abluftkanal abfiihrt, wobei die
Warmepumpe so angeordnet ist, dass die am Verdamp-
fer vorbeistromende Abluft von der und zur Abluftkam-
mer gefuhrt wird.

[0004] Die GB2247072A beschreibt eine Warmepum-
peneinheit mit Warmespeicher und Warmerickgewin-
nung aus einem Abluftstrom, und die Unterbringung
der Hauptkomponenten mit Ausnahme des Warmespei-
chers in einer einzigen Einheit.

[0005] Es stellt sich die Aufgabe, ein platzsparendes
Gerat fur ein System zur Klimatisierung bereitzustellen.
[0006] Die Aufgabe wird durch ein Energiespeicher-
aullengerat eines Systems zur Klimatisierung von Innen-
raumen eines Gebaudes nach Anspruch 1 geldst. Das
Energiespeicheraufengerat ist aullerhalb des Gebau-
des anordnenbar und teilweise im Erdreich absenkbar.
Das EnergiespeicherauRengeratumfasst einen Energie-
speicher zur Energielibertragung und Energiespeiche-
rung mit einem Flussigkeitsreservoir, einem Wasserwar-
metauscher im Fliissigkeitsreservoir und einem Luftwar-
metauscher oberhalb des Flissigkeitsreservoirs, eine
Warmepumpe, die mit dem Wasserwarmetauscher
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und dem Luftwarmetauscher gekoppelt ist, und einen
Abluftanschluss fiir Abluft des Geb&audes, der mit dem
Energiespeicher und der Warmepumpe gekoppelt ist,
sodass die durch den Abluftanschluss einstrémende Ab-
luft die Warmepumpe zumindest bereichsweise tempe-
riert, bevor die Abluft in den Energiespeicher stromt. Die
Warmepumpe ist als zumindest ein stapelbares Funk-
tionsmodul ausgebildet, und das Energiespeicherau-
Rengerat umfasst zumindest ein weiteres stapelbares
Funktionsmodul, das ausgebildet ist Heizen, Kiihlen un-
d/oder Liften im System zu steuern, wobei die Funk-
tionsmodule derart angeordnet sind, sodass die Abluft
zwischen den Funktionsmodulen hindurch zum Energie-
speicher stromt und die Funktionsmodule temperiert.
[0007] Das EnergiespeicherauRengeratist einim Erd-
reich abgesenkt installierbares KompaktauRengerat fiir
das System zur Klimatisierung, das als Ganzes fertig
vorinstalliert ausgeliefert werden kann und keinen Platz-
bedarf im Inneren des Geb&udes hat. Im Gegensatz zu
konventionellen Systemen, bei denen lediglich der Ener-
giespeicher mit seinem FlUssigkeitsreservoir auerhalb
des Hauses installiert ist, werden weitere Funktionsmo-
dule, insbesondere die sonst im Gebdude vorgesehene
Wasserpumpe nach auflen verlegt. Der Betrieb der
Funktionsmodule mit kalteempfindlichen elektrischen
Schaltungen ist auch bei geringen AuRentemperaturen
im Winter wegen der Temperierung der Wasserpumpe
und der optional vorgesehenen weiteren Funktionsmo-
dule durch die Abluft kalteunempfindlich, sodass im
Energiespeicheraufiengerat keine Heizung vorgesehen
sein muss. "Temperieren" umfasst insbesondere Erwar-
men aber auch Abkuhlen. Letzteres ist im heiRen Som-
mer relevant.

[0008] Im Energiespeicher ermoglicht das Flussig-
keitsreservoir Energiespeicherung in der Flissigkeit.
Der Energietransfer im Energiespeicher erfolgt sowohl
Uber den Luftwarmetauscher als auch durch den Was-
serwarmetauscher. Die Abluft ist die aus dem Gebaude
abgefiihrte Raumluft, deren thermische Energie zur War-
me- oder Kalterickgewinnung durch den Energiespei-
cher gefuhrt wird. Zuvor dient sie zur Temperierung,
insbesondere zum Erwarmen der Funktionsmodule im
Energiespeicheraullengerat, um sicheren Betrieb auch
bei tiefen AuRentemperaturen zu erméglichen.

[0009] In einer Ausfiihrung ist die Warmepumpe aus-
gebildet, sodass die Abluft an ihr vorbeistromt und/oder
durch sie hindurchstrémt, um den Energietransfer zwi-
schen der Abluft und der Warmepumpe zu ermdéglichen.
Die Abluft dient insbesondere dazu, dass eine elektri-
sche Schaltung der Warmepumpe temperiert wird. Die
Warmepumpe ist als zumindest ein Funktionsmodul aus-
gebildet.

[0010] Dasselbe Prinzip wird zum Temperieren weite-
rer Funktionsmodule eingesetzt, um insbesondere deren
elektrische Schaltungen zu temperieren. Das Funktions-
modul bildet eine geschlossene Funktionseinheit mit
Ublicherweise eigenem Gehause innerhalb des Energie-
speicherauRengerats. Die Funktionsmodule sind aus-
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tauschbar, was Wartung und Reparatur erleichtert. In der
elektrischen Schaltung sind elektrische und/oder elekt-
romechanische Komponenten zu einer funktionsgerech-
ten Anordnung zusammengeschlossen, die beispiels-
weise das Funktionsmodul steuert oder dessen Inter-
aktion mitanderen Funktionsmodulen, dem Energiespei-
cher oder anderen Komponenten des Systems, die auch
Gebaude sein koénnen. Elektrische Schaltungen sind
kalteempfindlich und oftmals der begrenzende Faktor
fur den Betrieb des Funktionsmoduls bei tiefen Tempe-
raturen, sodass die Temperierung, insbesondere der
elektrischen Schaltungen die Betriebssicherheit des
ganzen Energiespeicheraufliengerats verbessert.
[0011] In einer Ausfiihrung sind die Funktionsmodule
derart ausgebildet, dass Abwarme von elektrischen
Komponenten in der Warmepumpe die Temperierung
unterstltzt, sodass nicht nur die Abluft zur Erwarmung
dient.

[0012] Erfindungsgemal sind ein oder mehrere wei-
tere stapelbare Funktionsmodule, die vorteilhafterweise
ausgebildet sind Heizen, Kihlen und/oder Liiften im
System zu steuern, vorgesehen. Beim Vorsehen mehre-
rer Funktionsmodule sind diese so angeordnet, dass die
Abluft zwischen den Funktionsmodulen hindurch zum
Energiespeicher strémt und die Funktionsmodule tem-
periert. Die stapelbaren Funktionsmodule ermdglichen
eine flexible und platzsparende Ausgestaltung des Ener-
giespeicheraufengerats. Der Funktionsumfang kann
durch Auswahl der Funktionsmodule flexibel gestaltet
werden.

[0013] In einer Ausfiihrung ist zwischen den Funk-
tionsmodulen ein vertikaler Spalt, durch den die Abluft
zum Energiespeicher stromen kann. Der Spalt lenkt die
Abluft auf den Energiespeicher und fihrt zugleich die
Abluft an den Funktionsmodulen vorbei. Vorteilhafter-
weise ist der Spalt derart geformt, dass er die Abluft
auf einen Energiespeichereinlass des Energiespeichers
lenkt, durch den die Abluft in den Energiespeicher ein-
stromt. Die Form des Spalts kann sich zum Energiespei-
chereinlass hin horizontal und insbesondere vertikal ver-
jingen, um die Abluft, die mdglicherweise mehrere auf-
gestapelte Funktionsmodule beiderseits des Spalts tem-
periert hat, wieder zu biindeln. Alternativ oder zusatzlich
kann der Energiespeichereinlass so geformt und/oder
angeordnet sein, dass er das Stromungsverhalten der
Abluft lenkt.

[0014] In einer Ausfiihrung umfasst das Energiespei-
cherauBengerat eine Bodenplatte, einen Deckel und
eine umlaufende Seitenwand zwischen Bodenplatte
und Deckel, die den Raum umschlieRen, in dem der
Energiespeicher und die Funktionsmodule unterge-
bracht sind. Die Bodenplatte kann einen aufragenden
Rand haben, was mit einer Wannenform einhergeht. Das
Energiespeicherauflengerat ist teilweise im Erdreich ab-
gesenkt installierbar, sodass lediglich der Deckel und die
obere Seitenwand aus dem Erdreich ragen. Sie kdnnen
in die Gestaltung des Auflenraums integriert werden,
beispielsweise durch Begriinen oder dem Vorsehen ei-
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ner Sitzflache auf dem Deckel.

[0015] In einer Ausflihrung weist der Energiespeicher
einen abluftleitenden Warmedbertrager auf, der ausge-
bildet ist, dass die Abluft Gber das Flissigkeitsreservoir
gelenkt wird, bevor sie auf den Luftwarmetauscher im
Energiespeicher stromt. Auf diese Weise erfolgt bereits
ein Energietransfer zwischen Abluft und Flissigkeit im
Flussigkeitsreservoir, bevor die thermischer Energie der
Abluft im Luftwarmetauscher genutzt wird.

[0016] In einer Ausfiihrung istim Inneren des Flissig-
keitsreservoirs ein Hohlraum als Trink- oder Brauchwas-
serspeicherangeordnet, was eine zusatzliche Nutzungs-
moglichkeit bietet. Eine Wasserpumpe, die als Funk-
tionsmodul ausgebildet ist, ist mit dem Hohlraum ge-
koppelt und ermdglicht die Zufuhr des Trink- oder
Brauchwassers zum Geb&ude, sodass auch die Trink-
oder Brauchwasserspeicherung und -zufuhr aufRerhalb
des Gebaudes erfolgt.

[0017] Nachfolgend werden einige Ausfihrungsbei-
spiele anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Systems zur
Klimatisierung von Innenrdumen eines Gebaudes,

Figur 2 eine dreidimensionale Explosionsansicht
eines Ausfiihrungsbeispiels eines Energiespeicher-
auliengerats, und

Figur 3 eine dreidimensionale Ansichtins Innere des
Energiespeicheraufengerats.

[0018] In den Figuren sind gleiche oder funktional
gleichwirkende Komponenten mit den gleichen Bezugs-
zeichen versehen.

[0019] In Figur 1 ist in einem Ausfiihrungsbeispiel ein
System 2 zur Klimatisierung von Innenrdumen 4 eines
Gebaudes 6 gezeigt. Bei dem Gebaude 6 kann es sich
beispielsweise um ein Wohngebaude oder Birogebaude
handeln. Solch ein System 2 Iasst sich jedoch auf unter-
schiedliche Gebaudetypen anwenden. Das gezeigte
Beispiel soll daher als nicht limitierend angesehen wer-
den. JederderInnenraume 4 ist Giber eine Abluftoffnung 8
mit einem Abluftkanal 10 verbunden, der Abluft aus den
Innenrdumen 4 abfiihrt.

[0020] Der Abluftkanal 10 ist Gber eine Zufiihrungs-
leitung 12 mit einem Abluftanschluss 42 eines Energie-
speicheraufRengerats 40 verbunden. Das Energiespei-
cheraulRengerat 40 ist aulderhalb des Gebaudes 6, bei-
spielsweise im Garten oder auf dem Auf3engelénde, an-
geordnet und zumindest teilweise im Erdreich versenkt,
sodass nur der obere Bereich des Energiespeicherau-
Rengerats 40 aus dem Erdreich ragt.

[0021] Das EnergiespeicherauRengerat 40 weist ei-
nen Energiespeicher 14 mit einem Wasserwarmetau-
scher 18 in einem Flussigkeitsreservoir 16 und einem
Luftwarmetauscher 22 oberhalb des Flissigkeitsreser-
voirs 16 auf. Das EnergiespeicherauRengerat 40 weist
ferner eine Warmepumpe 30 als Funktionsmodul 50 auf,
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die mit dem Wasserwarmetauscher 18 und dem Luft-
warmetauscher 22 gekoppelt ist. Ein Abluftanschluss 42
fur Abluft des Gebaudes 2 ist mitdem Energiespeicher 14
und der Warmepumpe 30 gekoppelt, sodass die durch
den Abluftanschluss 42 einstromende Abluft die Warme-
pumpe 30 temperiert, bevor die Abluft in den Energie-
speicher 14 stromt. Vom Abluftanschluss 42 zum Ener-
giespeicher 14 strémt die Abluft an der Warmepumpe 30
vorbei oder durch sie hindurch.

[0022] Das Flussigkeitsreservoir 16 weist in seinem
Inneren einen Hohlraum 46 zur Trink- und/oder Brauch-
wasserspeicherung auf, aus dem Trink- und/oder
Brauchwasser fir das Gebaude 6 bereitgestellt werden
kann. Der Hohlraum 46 ist in diesem Ausflihrungsbei-
spiel zylinderférmig ausgebildet und seitlich vom Flis-
sigkeitsreservoir 16 umschlossen, das hohlzylinderfor-
mig ausgebildet ist. Alternative Formen des Hohlraums
46, der seitlich und/oder oben und/oder unten vom Flis-
sigkeitsreservoir 16 umschlossen ist, sind denkbar.
[0023] Im Flissigkeitsreservoir 16 des Energiespei-
chers 14 befindet sich der Wasserwarmetauscher 18
mit einer Vielzahl von Rohren, die Uber einen Fluidkreis-
lauf mit der Warmepumpe 30 verbunden sind. Durch die
Rohre fliel3t ein Warmetradgermedium, das von der Flis-
sigkeit im Flussigkeitsreservoir 16 Ubertragene Warme
oder Kalte abfiihrt. Typischerweise ist das Flussigkeits-
reservoir 16 mit Wasser oder einer Paraffinverbindung
gefiillt.

[0024] Oberhalb des Flissigkeitsreservoirs 16 befin-
det sich Uber einer Isolationsschicht 20 ein Luftwarme-
tauscher 22. Der Luftwarmetauscher 22 ist in mehreren
Segmenten um einen zentralen Bereich 24 des Energie-
speichers 14 angeordnet. Unterhalb der Isolations-
schicht 20 ist ein Warmeubertrager 44 mit Strdmungs-
leitern angeordnet. Der Warmedubertrager 44 ist ausge-
bildet, sodass ein Luftstrom Uber die Flissigkeit im Flis-
sigkeitsreservoir 16 gelenkt wird, bevor die Luft auf den
Luftwarmetauscher 22 im Energiespeicher 14 stromt.
Dadurch wird die im Luftstrom enthaltene Energie zu-
nachst dem Flissigkeitsreservoir 16 zugefihrt. Der War-
melbertrager 44 lenkt die Luft radial auswarts Uber die
Flissigkeit. Dann wird die Luft radial von au3en durch
den Luftwarmetauscher 22 gefuhrt. Im zentralen Bereich
24 befindet sich ein Ventilator, welcher die Abluft aus dem
Warmetubertrager 44 mitradial von auRen einstromender
Luft in Richtung des zentralen Bereichs 24 ansaugt, wo
die Luft dann den Energiespeicher 14 verlasst.

[0025] Die Warmepumpe 30 ist mit dem Fluidkreislauf
des Wasserwarmetauschers 18 verbunden. Die Warme-
pumpe 30 ist ebenfalls mit einem Fluidkreislauf des Luft-
warmetauschers 18 verbunden, der eine Vielzahl von
Rohren umfasst. Durch die Rohre flieRt ein Warmetra-
germedium, das von der an den Rohren vorbeistrom-
enden Luft Warme oder Kalte abfiihrt. Fiir den Wasser-
warmetauscher 18 und den Luftwarmetauscher 22 kén-
nen zwei Pumpvorrichtungen in der Warmepumpe 30
vorgesehen sein. Ein weiterer Fluidkreislauf 32 fihrt iber
einen Fluidanschluss 48 am EnergiespeicherauRenge-
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rat40 ins Gebaude 6 und verbindet die Warmepumpe 30
mit einem Klimagerat 34, welches zusatzlich zu der Ver-
bindung zum weiteren Fluidkreislauf 32 eine Zufiihrung
von AuBenluft iiber eine Offnung 36 mittels der Zufuhr-
leitung 38 aufweist.

[0026] Als weiteres Funktionsmodul 50 ist eine Was-
serpumpe vorgesehen, die an den Trink- und/oder
Brauchwasserspeicher gekoppeltist. Sie ist ausgebildet,
Trink- und/oder Brauchwasser aus dem als Trink- und/o-
der Brauchwasserspeicher ausgebildeten Hohlraum 46
ins Gebaude 6 zu pumpen. Zu diesem Zweck ist ein
Trink- und/oder Brauchwasseranschluss 54 am Energie-
speicherauengerat 40 vorgesehen, der mit einer ins
Gebaude 6 fiihrenden Wasserleitung 52 verbunden ist.
[0027] Das Vorsehen von weiteren Funktionsmodulen
50 fir Klima- und Gebaudetechnik im Energiespeicher-
aufdengerat 40 ist moéglich. Die dafiir vorgesehenen An-
schlusse formen eine Schnittstelle, deren Anschlusse,
ebenso wie die bereits oben erwahnten, rdumlich in
einem Hauptanschluss 56 zusammengefasst werden
kénnen, an dem die Leitungen zum Gebaude 6 ange-
schlossen werden. Der Hauptanschluss 56 kann mit
einem als Hauptanschlussmodul ausgebildetem Funk-
tionsmodul 50 verbunden sein. Das Hauptanschlussmo-
dul steuert die Schnittstelle und deren Anschliisse sowie
die energiespeicherauRengeratinterne Kopplung und
Kommunikation der anderen Funktionsmodule 50.
[0028] Figur 2 zeigt in einer dreidimensionalen Explo-
sionsansicht ein Ausfiihrungsbeispiel eines Energiespei-
cheraulRengerats 40. Es umfasst eine Bodenplatte 64,
einen Deckel 66 mit einer Aussparung 68 zur Fortluftab-
fuhr und eine umlaufende Seitenwand 60 zwischen der
Bodenplatte 64 und dem Deckel 66. Die Seitenwand 60
wird durch einen wannenférmig erhéhten Randbereich
der Bodenplatte 64 geformt sowie dariiber angeordnete
Bretter, die zumindest teilweise aus dem Erdreich ragen.
Frischluft kann durch die Bretter oder daftir vorgesehene
Offnungen stromen. Die Bodenplatte 64 kann beispiels-
weise aus Beton sein. Sie tragt den Energiespeicher 14
und die Funktionsmodule 50, insbesondere zum Heizen,
Kihlen und Liften des Gebaudes, einschliellich der
Warmepumpe 30 und der Wasserpumpe. Durch die
Wannenform der Bodenplatte 64 ist das Erdreich vor
moglicherweise austretenden Flissigkeiten geschiitzt.
Der Deckel 66 kann beispielsweise aus Metall sein. Er
schiitzt das Energiespeicherauf’engeratinnere, erlaubt
aber gleichzeitig durch die kreisformige Aussparung 68
das Entweichen der Abluft aus dem Energiespeicher 14
als Fortluft. Beim montierten und im Erdreich abgesenk-
ten Energiespeicheraufiengerat 40 kann die Oberflache
des Deckels 66 beispielsweise durch Begrinen und Be-
pflanzen in die AuRenbereichsgestaltung eingefligt wer-
den.

[0029] Im Energiespeicheraufengerat 40 sind neben
dem Energiespeicher 14 Funktionsmodule 50 zum Hei-
zen, Kuhlen und Luften des Gebaudes 6 angeordnet. Die
Funktionsmodule 50 umfassen auch die bereits zuvor
beschriebene Warmepumpe 30 und Wasserpumpe.
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Weitere Funktionsmodule 50 kénnen fir die Steuerung
einer Heizung oder Warmwasserzufuhr vorgesehen
sein.

[0030] Die Funktionsmodule 50 sind stapelbar ausge-
bildet und in zwei Stapeln nebeneinander angeordnet.
Zur Stabilisierung ist ein Gestell 58 auf der Bodenplatte
64 angeordnet, in dem die Funktionsmodule 50 gestapelt
und befestigt sind. Zwischen den Stapelnist ein Spalt 70,
durch den die Abluft zwischen Abluftanschluss und Ener-
giespeicher 14 stromt und dabei an den Funktionsmodu-
len 50 vorbeistromt. Die Form des Spalts 70 kann sich zu
einem Energiespeichereinlass 26 des Energiespeichers
14, der dem Spalt 70 zugewandt ist, hin horizontal und
insbesondere vertikal verjiingen, um die Abluft, die meh-
rere aufgestapelte Funktionsmodule beiderseits des
Spalts 70 temperiert hat, wieder zu biindeln und in den
Energiespeichereinlass 26 zu fihren. Alternativ kénnen
andere Mittel zur Lenkung oder Biindelung der Abluft auf
ihrem Weg zum Energiespeichereinlass 26 vorgesehen
sein. Die Funktionsmodule 50 kénnen ausgebildet sein,
dass zumindest ein Teil der Abluft durch sie hindurch-
stromt, beispielsweise indem Lufteinldsse und -auslasse
im Gehause des Funktionsmoduls 50 vorgesehen sind.
[0031] Der Spalt 70 dient zur Warmerickgewinnung,
denn die durchstromende Abluft temperiert die Funk-
tionsmodule 50, bevor die Abluft in den Energiespeicher
14 strémt. Vorteilhafterweise sind die Funktionsmodule
50 derart ausgebildet, dass ihre kalteempfindlichen
Komponenten, insbesondere elektrischen Schaltungen
benachbart zur vorbeistrémenden Abluft angeordnet
sind. Die kalteempfindlichen Schaltungen sind an der
dem Spalt 70 zugewandten Seiten in den Funktionsmo-
dulen 50 angeordnet. Die Erwarmung ist im Bereich der
vorbeistromenden Abluft gréRer, sodass es von Vorteil
ist, die kalteempfindlichen Komponenten nah an der vor-
beistromenden Abluft zu platzieren.

[0032] Bei AuBenkalte, z.B. im Winter, bewirkt die
Temperierung durch die Abluft, dass die Funktionsmo-
dule 50 erwarmt werden, um so ihre Betriebssicherheit
und Leistungsfahigkeit zu erhéhen. Der temperierende
Effekt wird durch die Abwarme der elektrischen Schal-
tungen in den Funktionsmodulen 50 unterstitzt, die
ebenfalls zur Erwadrmung beitragen. Auf eine Heizung
des Energiespeicherauengerats 40 kann verzichtet
werden. Bei Aullenwarme, z.B. im Sommer, bewirkt
die Temperierung, dass die Funktionsmodule 50 gekuihlt
werden, da die kiihlere Abluft auch Warme der elektri-
schen Schaltungen abfiihrt.

[0033] Figur 3 zeigt eine dreidimensionale Ansicht ins
Innere des EnergiespeicherauRengerats 40 ohne De-
ckel. Die Ansicht entspricht dem im Erdreich abgesenk-
ten EnergiespeicherauRengerat 40, da von der Seiten-
wand 60 nur der Uberirdische Bereich gezeigt ist, sodass
die unterirdische Schnittstelle nicht sichtbar ist. Der rech-
teckférmige Spalt 70 zur Warmerickgewinnung, durch
den die Abluft zwischen den aufgestapelten Funktions-
modulen 50 flieRt, ist gut erkennbar. In den Spalt 70 ragt
der trichterformige Energiespeichereinlass 26, durch
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den die Abluft in den Energiespeicher 14 stromt. Die
Wande des Energiespeichereinlass 26 ragen bis an
die Ecken der Funktionsmodule 50, sodass die Abluft
nicht am Energiespeicher 14 vorbeiflieken kann, son-
dernin den

[0034] Energiespeichereinlass 26 gelenkt wird. Die
oberen Funktionsmodule 50 sind die Warmepumpe 30
und das Hauptanschlussmodul.

[0035] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen
Ausflihrungsbeispiele beschrankt, sondern im Rahmen
fachmannischen Kénnens in mancherlei Weise abwan-
delbar, solange dies innerhalb des Schutzbereichs der
beigefugten Anspriche liegt.

Bezugszeichen

[0036]

2 System

4 Innenraum
6 Gebaude

8 Abluftéffnung

10  Abluftkanal

12 Zufuhrungsleitung

14  Energiespeicher

16  FlUssigkeitsreservoir
18  Wasserwarmetauscher
20 Isolationsschicht

22  Luftwarmetauscher

24  zentraler Bereich

26  Energiespeichereinlass
30 Warmepumpe

32  Fluidkreislauf

34  Klimagerat

36  Offnung

38  Zufuhrleitung

40 Energiespeicheraufengerat
42  Abluftanschluss

44  Warmeulbertrager

46  Hohlraum

48  Fluidanschluss

50 Funktionsmodul

52  Wasserleitung

54  Trink- und/oder Brauchwasseranschluss
56  Hauptanschluss

58 Gestell

60 Seitenwand

64  Bodenplatte

66  Deckel

68  Aussparung
70  Spalt
Patentanspriiche

1. Energiespeicheraufengerét (40) eines Systems (2)
zur Klimatisierung von Innenrdumen (4) eines Ge-
baudes (6), wobei das Energiespeicheraufltengerat
(40) auRerhalb des Gebaudes (6) anordnenbar ist,
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teilweise im Erdreich absenkbar ist und umfasst

- einen Energiespeicher (14) zur Energieliber-
tragung und Energiespeicherung mit einem
Flussigkeitsreservoir (16), einem Wasserwar-
metauscher (18) im Flussigkeitsreservoir (16)
und einem Luftwarmetauscher (22) oberhalb
des Flussigkeitsreservoirs (16),

- eine Warmepumpe (30), die mit dem Wasser-
warmetauscher (18) und dem Luftwarmetau-
scher (22) gekoppelt ist,

- einen Abluftanschluss (42) fiir Abluft des Ge-
baudes (6), der mit dem Energiespeicher (14)
gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abluftan-
schluss (42) auch mit der Warmepumpe (30)
gekoppelt ist, sodass die durch den Abluftan-
schluss (42) einstromende Abluft die Warme-
pumpe (30) zumindest bereichsweise tempe-
riert, bevor die Abluft in den Energiespeicher
(14) stromt,

wobei die Warmepumpe (30) als zumindest ein
stapelbares Funktionsmodul (50) ausgebildet
ist und das Energiespeicheraulengerat (40)
zumindest ein weiteres stapelbares Funktions-
modul (50), das ausgebildet ist Heizen, Kiihlen
und/oder Luften im System zu steuern, umfasst
und die Funktionsmodule (50) derart angeord-
net sind, sodass die Abluft zwischen den Funk-
tionsmodulen (50) hindurch zum Energiespei-
cher (14) stromt und die Funktionsmodule (50)
temperiert.

Energiespeicherauflengerat (40) nach Anspruch 1,
wobei die Warmepumpe (30) ausgebildetist, sodass
die Abluft an ihr vorbeistromt und/oder durch sie
hindurchstréomt und insbesondere eine elektrische
Schaltung der Warmpumpe (30) temperiert.

Energiespeicherauflengerat (40) nach Anspruch 2,
wobei die Warmepumpe (30) derart ausgebildet ist,
dass Abwarme der elektrischen Schaltung die Tem-
perierung unterstitzt.

Energiespeicheraufengerat (40) nach einem der
vorherigen Anspriiche,

wobei zwischen den Funktionsmodulen (50) ein ver-
tikaler Spalt (70) ist, durch den die Abluft zum Ener-
giespeicher (14) strdmen kann.

Energiespeicheraufengerat (40) nach einem der
vorherigen Anspriche,

wobei die Funktionsmodule (50) derart ausgebildet
sind, dass Abwarme von elektrischen Schaltungen
in den Funktionsmodulen (50) das Temperieren un-
terstiitzen.

Energiespeicheraufengerat (40) nach einem der
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vorherigen Anspriiche,

das eine Bodenplatte (64), einen Deckel (66) und
eine umlaufende Seitenwand (60) zwischen der Bo-
denplatte (64) und dem Deckel (66) umfasst.

Energiespeicheraufengerat (40) nach einem der
vorherigen Anspriiche,

wobei der Energiespeicher (14) einen abluftleiten-
den Warmedubertrager (44) aufweist, der ausgebildet
ist, dass die Abluft Gber das Flissigkeitsreservoir
(16) gelenkt wird, bevor sie auf den Luftwarmetau-
scher (22) strémt.

Energiespeicheraufengerat (40) nach einem der
vorherigen Anspruche,

wobei im Inneren des Flissigkeitsreservoirs (16) ein
Hohlraum (46) ausgebildet als Trink- und/oder
Brauchwasserspeicher angeordnet ist.

EnergiespeicheraulRengerat (40) nach Anspruch 10,
wobei eine Wasserpumpe, die als Funktionsmodul
(50) ausgebildet ist, mit dem Hohlraum (46) gekop-
pelt ist.

Claims

Outdoor energy-storage device (40) of a system (2)
for air conditioning interior rooms (4) of a building (6),
wherein the outdoor energy-storage device (40) can
be arranged outside the building (6), can be partially
sunken in the ground and comprises

- an energy store (14) for energy transmission
and energy storage, having a liquid reservoir
(16), a water heat exchanger (18) in the liquid
reservoir (16) and an air heat exchanger (22)
above the liquid reservoir (16),

- a heat pump (30), which is coupled to the water
heat exchanger (18) and the air heat exchanger
(22),

- an exhaust-air connection (42) for exhaust air
from the building (6), which connection is
coupled to the energy store (14),

- characterized in that the exhaust-air connec-
tion (42) is also coupled to the heat pump (30),
so that the exhaust air flowing in through the
exhaust-air connection (42) adjusts the tem-
perature of the heat pump (30), at least in re-
gions, before the exhaust air flows into the en-
ergy store (14),

wherein the heat pump (30) is designed as at least
one stackable functional module (50), and the out-
door energy-storage device (40) comprises at least
one further stackable functional module (50) which is
designed to control heating, cooling and/or ventila-
tion in the system, and the functional modules (50)
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are arranged so that the exhaust air flows between
the functional modules (50) to the energy store (14)
and adjusts the temperature of the functional mod-
ules (50).

2. Outdoor energy-storage device (40) according to
claim 1, wherein the heat pump (30) is designed
so that the exhaust air flows past it and/or flows
through it and in particular adjusts the temperature
of an electrical circuit of the heat pump (30).

3. Outdoor energy-storage device (40) according to
claim 2, wherein the heat pump (30) is designed
such that waste heat from the electrical circuit sup-
ports the temperature adjustment.

4. Outdoor energy-storage device (40) according to
any of the preceding claims, wherein there is a
vertical gap (70) between the functional modules
(50) through which the exhaust air can flow to the
energy store (14).

5. Outdoor energy-storage device (40) according to
any of the preceding claims, wherein the functional
modules (50) are designed such that waste heat
from electrical circuits in the functional modules
(50) supports the temperature adjustment.

6. Outdoor energy-storage device (40) according to
any of the preceding claims, which comprises a base
plate (64), a cover (66) and a peripheral side wall (60)
between the base plate (64) and the cover (66).

7. Outdoor energy-storage device (40) according to
any of the preceding claims, wherein the energy
store (14) has an exhaust-air-conducting heat ex-
changer (44), which is designed such that the ex-
haust air is directed via the liquid reservoir (16)
before it flows to the air heat exchanger (22).

8. Outdoor energy-storage device (40) according to
any of the preceding claims, wherein a cavity (46)
designed as a drinking and/or domestic water store
is arranged inside the liquid reservoir (16).

9. Outdoor energy-storage device (40) according to
claim 10, wherein a water pump designed as a
functional module (50) is coupled to the cavity (46).

Revendications

1. Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) d’'un
systéme (2) pour la climatisation d’espaces intér-
ieurs (4) d’'un batiment (6), dans lequel I'appareil
extérieur accumulateur d’énergie (40) peut étre dis-
posé a I'extérieur du batiment (6), peut étre partiel-
lement enfoncé dans le sol et comprend
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- un accumulateur d’énergie (14) pour la trans-
mission d’énergie et I'accumulation d’énergie,
comportant un réservoir de liquide (16), un
échangeur de chaleur a eau (18) dans le réser-
voir de liquide (16) et un échangeur de chaleur a
air (22) au-dessus du réservoir de liquide (16),
- une pompe a chaleur (30) qui est accouplée a
I’échangeur de chaleur a eau (18) et a I'échan-
geur de chaleur a air (22),

- un raccord pour air évacué (42) pour lair
évacué du batiment (6), lequel raccord est ac-
couplé a 'accumulateur d’énergie (14),
caractérisé en ce que le raccord pour air éva-
cué (42) est également accouplé a la pompe a
chaleur (30), de sorte que I'air évacué entranten
s’écoulant par le raccord pour air évacué (42)
régule la température de la pompe a chaleur
(30) au moins dans certaines zones, avant que
I'air évacué ne s’écoule dans I'accumulateur
d’énergie (14),

dans lequel la pompe a chaleur (30) est congue
comme au moins un module fonctionnel (50)
empilable et I'appareil extérieur accumulateur
d’énergie (40) comprend au moins un autre
module fonctionnel (50) empilable qui est congu
pour commander le chauffage, le refroidisse-
ment et/ou la ventilation dans le systéme, et
les modules fonctionnels (50) sont disposés
de telle sorte que l'air évacué s’écoule entre
les modules fonctionnels (50) vers I'accumula-
teur d’énergie (14) et régule la température des
modules fonctionnels (50).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon la revendication 1, dans lequel la pompe a cha-
leur (30) est congue de sorte que I'air évacué s’é-
coule devant et/ou a travers celle-ci et régule en
particulier la température d’un circuit électrique de
la pompe a chaleur (30).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon la revendication 2, dans lequel la pompe a cha-
leur (30) est congue de telle sorte que de la chaleur
dissipée du circuit électrique assiste la régulation de
la température.

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon 'une des revendications précédentes, dans le-
quel il y a un espace vertical (70) entre les modules
fonctionnels (50), a travers lequel I'air évacué peut
s’écouler vers I'accumulateur d’énergie (14).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon 'une des revendications précédentes, dans le-
quel les modules fonctionnels (50) sont congus de
telle sorte que de la chaleur dissipée de circuits
électriques dans les modules fonctionnels (50) as-
siste la régulation de la température.



13 EP 4 370 837 B1

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon 'une des revendications précédentes, lequel
comprend une plaque de fond (64), un élément de
recouvrement (66) et une paroi latérale périphérique
(60) entre la plaque de fond (64) et I'élément de
recouvrement (66).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon I'une des revendications précédentes, dans le-
quel l'accumulateur d’énergie (14) présente un
échangeur de chaleur a guidage d’air évacué (44)
qui est congu de sorte que I'air évacué est dirigé vers
le réservoir de liquide (16) avant de s’écouler sur
I'échangeur de chaleur a air (22).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon I'une des revendications précédentes, dans le-
quel une cavité (46) congue comme un réservoir
d’eau potable et/ou d’eau non potable est disposée
a l'intérieur du réservoir de liquide (16).

Appareil extérieur accumulateur d’énergie (40) se-
lon la revendication 10, dans lequel une pompe a
eau, laquelle est congue comme un module fonc-
tionnel (50), est accouplée a la cavité (46).
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Fig. 2
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Fig. 3
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