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{5%) VERFAHREN ZUR ISTMASSBESTIMMUNG

: (57) Dle Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatisierbaren Bestlmmung von Istmalen sowie
- von Form- und Lageabweichungen an Gegenstanden vor und nach ihrer Bearbeitung. Ziel ist es,
- durch eine berlihrungslose optoelektronische Abtastung bei geringem Riist- und Justieraufwand
unterschiedlichste AuBenkonturen in groBen Abmessungsbereichen mit geringer v
- MeRBunsicherheit zu bestimmen. Dazu wird ein Lichtschrankensystem, bestehend aus dicht
‘beieinanderliegenden optoelektronischen Strahlern auf der einen Seite und dazu zugeordneten
- .Empféngern auf der anderen Seite, so angeordnet, daf ein auf einer Translationseinheit
befindliches Werkstiick beim Ein- uind Austritt in das bzw. aus dem Lichtschrankensystem in den
'Empfangern Signale auslost, die in einem mit der Translationseinheit gekoppelten
WegmeRsystem die Wegmessun; einleiten und beenden. Aus den gemessenen Wegen werden
die Istmafle bestimmt. Das Anwendungsgebiet liegt vorrangig in maschinenexternen
automatischen MeReinrichtungen in Verbmdung mit automatlscher Werkstiickhandhabung und
) Bearbeltungsmaschmen
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Titel der Erfindung

Verfahren zur IstmaSbestimmung

Anwendunpsgeblet der Erfindung :
- Die Erflndung betrlfft ein Verfahren zur automatlslerbaren
H05-Best1mmung<von ‘IstmaBen sowie von Form- und.Lageabweichungen
~ an Werkstiicken vor und nach ihrer Bearbeitung.

 Charskteristik der bekannten technischen Ltssungen

- Es sind technische Lssungen bekannt, die durch eine berhhren-
- de Antastung an einen Gegenstand (1m weiteren Werkstlick ge-
" 10 nannt) die Bestimmung von IstmaBen sowie von Forme und Lage-
‘ abweichungen zulassen, | : : '
Der Nachteil dieser Meﬁeinrlchtungen (z. B. Mehrstellenprufa
geridte, Mehrkoordinatenmeﬁgerate) besteht entweder 1n_hohen
- Riist- und Justieraufwendungen bei sich #ndernden Werkstiick-
 .15'konturen oder, wenn dieser Aufwand reduziert werden soll,
 in einer umfangreichen, kostenaufwendigen Praz151onamechan1k
und Steuerungstechnlk und in groflen Abmessungen, ‘die eine
direkte Zuordnung zu Bearbeltungsmaschlnen erschweren.
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Weiterhin sind Priifeinrichtungen bekannt (AS 120926,

’-2—

AS 121176, ©S 2844912), die eine beriihrungslos=optoe lektro-

nische Abtastung der Werkstiickkontur ermbglichen, indem das
Werkstiick zwischen Lichtquelle und optoelektronischem Sensor
hindurchgefithrt wird., Dabei kann entweder die Werkstiickkon=-

tur durch eine vor den Sensor gesetzte Konturblende liber-

- pruft werden oder durch die Auswertung der Zeit zwischen

10

Ein- und Austritt des Gegenstandes in die bzw. aus der Licht=
schranke das IstmaB bestimmt werden, Voraussetzung dabei ist,

daBl die Geschwindigkeit definiert vorliegt (AS 120926,

A4S 121176, 08 2844912),
Nachteilig bei dem Verfahren sind die durch eine solche indi-

‘rekte IstmeSbestimmung anfallenden MeBunsicherheiten.

. Bs ist auBerdem eine technische Losung bekannt (0S 2307722),

15

die durch eine zweckméBige Anordnung der Lichtschranken

- und eine umfassende Rechnerauswertung hohe Genauigkeitep

26

0

bei dem MeBvorgang zuluBt, Bei diesem Verfahren konnen jedoch
mit einem vertretbaren elektronischen Aufwand nur geometrisch
einfache, in ihrer Kontur gleichbleibende Werkstiicke gemessen
werden,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine MeBeinrichtung zu schaffen,
mit der die Bestimmung von IstmaBen sowie von Form- und Lage-
abweichungen an der AuBenkontur von vorrangig rotationssymme-
trischen Werkstlicken durchgefihrt werden kann, »

Durch eine Qerﬁhrungslose optoelektronische Abtastung sind

die Anfordegungen an erforderliche mechanische Baugruppen
betreffs Umfang und Prézision der Bewegungen zu reduzieren.
Unriist- und Justieraufwande bei Loswechsel sind gu minimieren,
Die Einrichtung soll'die'Bestimmung von IstmaBen im o, g.



~ Sinne fiir vielfltige Werkstiickkonturen mit groBen Abmes-

sungsbereichen bei kleiner MeBunsicherheit ermbglichen.
Der MeBvorgang soll automatisch ablaufen,

Darlesung des Wesens der Erfindung

05 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten
 Abtastprinzipien derart zu verindern, daB mit einem redu=
zierten mechanischen, optischen und steuverungstechnischen
Aufwand vorrangig rotationssymmetrische Werkstlicke mit
unterschiedlicher AuSenkontur und einem dem Bearbeitungs=
10 verfahren angepaBten MeBSbereich IstmaBe sowie Forme und
Lageabweichungen mit einer entsprechenden‘MeBunsicherheit
bestimmt werden kdnnen. . |
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daBl ein
‘Lichtschrankensystem, bestehend aus endlich vielen, dicht
15 beieinanderliegenden optoelektronischen Strahlernvaﬁf der
u einen Seite und dazu zugeordnet entsprechende optoelektro-
nische Empfénger auf der anderen Seite, mit einer bekann=-
ten Translationseinheit und einem bekannten WegmeBsystem
gekoppelt sind. Das auf der Translationseinheit abgelegte
20 Werkétﬁck, die Symmetrieachse steht senkrecht zur Auflage=-
. ebene Ger Translationseinheit, wird mit der Translationse
einheit durch das ebenfalls senkrecht zur Auflageebene der
Translationseinheit fest angeordnete Lichtsdhrankensystem
bewegt, Beim Eintritt des Werkstiickes in den bzw. beim
25 Austritt des Werkstlickes aus dem Lichtstrahl, werden Sig-
" nele in den optoelektronischen Empfingern ausge lost, die
nach entsprechender Aufbereitung als Start- oder Stopsige
rale fiir die Wegmessunz mittels WegmeBsystem dienen. Aus
"~ den so gemessenen Wegen werden die IstmaBe bestimmt, In .
} 30 Abh#ngigkeit von dem verwendeten WegmeBsystem kann die
. Brmittlung von mehreren IstmaBen an einem Wérkstuck einen
oder mehrere leBzyklen erfordern, Forme und Lageabweichun-
gen konnen dadurch bestimmt werden, da8 die zu ihrer Be=
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'.stimmunglerfbrderlichen MeBetellen abgetastet werden und tiber

. eine Muswertecinheit die an diesen Mefstellen vorliegenden

IstmaBe in entspreehende Forme und Lageabwe ichungen umge-
rechnet werden, Diese Ergebnisse kénnen gleichermaBen zur
rechnerischen Xorrektur der durch LageabWeichungen oder

~ Formabweichungen am lierkstiick entstandenen Positionierfeh=

ler dienen, - L ‘
Das MeBprinzip ermbglicht die Automatisierbarkeit'vielfalm

tiger e Bvorgange o

16

Ausfithrungsbe ispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel,
welches die Messung von zwei AuBendvre hmessern beinhaltet,

ndher erliutert, ‘

15

20

In den nachfolgenden Zeichnungen Fig. 1, Pig, 2 ist der
Prinzipasufbau einer moglichen Konfiguration dargestellt,

Auf einer Grundplatte mit Fiibrungsbahn 1 wird eine Trang-
lationseinheit 2 durch eihen Antried 3 in der dargestellten
Richtung bewegt, Auf der Grundplatte 1 ist der MaBstab eines

Viegme Bsystems 4 ahgeordnets Der Gleiter dieses We gme Bsystems 4

befindet sich an der Translationseinheit 2, Auf dieser Trang=

. lationseinheit wird das Werkstick 5 definiert abgelegt. In
~einer fest mit der Grundplatte 1 verbundenen Halterung 6

BNV
(8]

sind die Lichtquellen 8 angeordnet, die Lichtstrahlen 10

auf die gegeniiberliegenden zugeordneten Empfénger 9 ‘
die ebenfalls auf einer mit der Grundplatte fest verbundenen
Halterung 7 angeordnet sind, aussenden. In Abh#ngiskeit von
der Werkstiicklcontur kénnen die optoelektronischen Empfénger
geschaltet werden, Das Verkstiick 5 wird mittels Translationg=
einheit 2 durch die Lichtstrahlen bewegt. Beim Eintritt der
Verkstiickkontur in die Lichtstrahlen 10 werden in den den
Durchmessern zugeordneten Empféngern Signale ausgelost, die
an das VWegme Bsystem 4 weitergeleitet werden ung dort die
Wegme ssung einleiten,
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Beim Austritt’ der Werkstiickkontur aus den Lichtstrahlen
werden w1ederv.m Signale in diesen Empfangem ausgelost d:Le
dle Wegme sung beenden.,
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Erfindungsanspruch

1.

%05_

15

20

Vérfahren“zur‘IstmaBbéstimmung sowie zur Prufung von
Form~ und Lageabweichungen an Werkstiicken vor und nach

_der Bearbeitung gekennzeichnet dadurch, daf die Werk-

stuckkontur iber eine endliche Anzahl dieht beieinan-

_’derllegender Lichtschranken beruhrungsWOS optoelektro=
~ nisch abgetastet wird, wobei das Werkstiick mittels einer
 Tranglationseinheit durch diese Lichtschranken bewegt

- wird und an'den den Lichtquellen zugeordneten optoe lek-
10

tronischen Empfangern Signale hervorgerufen werden, die

die Uegmessung in einem Wegme Bsystem einleiten bzw,.

beenden, wobei aus den gemessenen Wegen die IstmaBke

 bestimmt werden.,

Verfahren zur Istmaﬁbestimmung'nach PUnct 1 gekennzeiche
net dadurch da8 mehrere AuBenkonturen in einem oder

mehreren NéBzyklen gemessen und die so ermittelten Ist= ‘

maﬁe zur Bestimmung von Forme und Lageabwe ichungen und’
zur Erm:ttlunﬂ von Positionierfehlern des Werkstiickes
auf der Translationseinheit sowie zu deren recbnerlscbbn_

" Korreltur verwendet werden,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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