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DESCRIPCION
Soporte de elevacion

La presente invencién se refiere a un soporte de elevacién para la unién entre un cable principal en una grda y una
carga suspendida, en el cable principal, en donde el eje de longitud del cable principal se define como el eje Y, y un
plano perpendicular al eje Y esta definido por el eje X y el eje Z, respectivamente, en donde el soporte de elevacion
comprende un elemento alargado con una primera salida pasante configurada para recibir una pieza de un primer
vinculo, que esta conectado al cable principal, y otra salida pasante configurada para recibir una pieza de otro vinculo
de la carga.

Tales articulos son bien conocidos y se usan a menudo cuando hay una necesidad de una distancia entre el cable
principal de la gria y la carga, y para una unién y desunién mas facil de la carga del cable principal en una grua.

En muchos casos se usa una herramienta de elevacion especial, en la que se coloca el articulo que se va a elevar y
desde una posicion de montaje. Un ejemplo de esto puede ser una pala de rotor de una turbina eélica, que se coloca
y fija en una herramienta de elevacion, para evitar dafar la superficie de la pala del rotor durante su manipulacién
desde el nivel del suelo hasta su posicién de montaje en el buje de rotor de la turbina edlica. Cuando la pala del rotor
esta montada en la posicién correcta, la pala del rotor se libera de la herramienta de elevacion y, a continuacion, la
herramienta se retira de la pala del rotor. Sin embargo, el procedimiento de liberacion puede ser dificil y causar dafios
a la superficie de la pala del rotor, si el procedimiento no se lleva a cabo con cuidado y precaucion. En ese contexto,
uno deberia imaginar que el centro de gravedad de la herramienta de elevacion cambia en el instante en que se libera
la pala del rotor, debido al propio peso de la herramienta de elevacioén, y para contrarrestar una rotacién angular de la
herramienta de elevacion, sera necesario mover el punto de elevacion de la herramienta de elevacién para
contrarrestar desplazamientos incontrolables de la herramienta de elevacion con respecto a la pala del rotor montada
en el buje del rotor de la turbina edlica, lo que puede conducir a un impacto mecanico poco conveniente en la pala del
rotor, que en ciertos casos puede provocar dafo a la superficie de la pala del rotor. Por tanto, para controlar el
movimiento de la herramienta de elevacion, es muy importante que el operador de grda pueda asegurarse de que el
cable principal de la grua, en el que se coloca la herramienta de elevacion, esté en posicion vertical y, como tal, no se
forme un angulo con respecto a la direccién vertical. Hasta ahora esta informacion solo ha estado disponible mediante
una inspeccion visual del cable principal de la gria, y en caso de una desviacion angular con respecto a la direccion
vertical, el operador de grua ha realizado ciertos movimientos de compensacién con la pluma de la gria o gira la grda,
para llevar el cable principal en una posicion vertical. Este es un trabajo que requiere mucho tiempo y no siempre es
posible realizarlo correctamente, ya que la distancia entre el operador de gria y el cable a menudo es grande (a
menudo alrededor de 100 m) y, ademas, la vista del cable de la gria puede ser bloqueada por la pala del rotor. Por lo
tanto, el operador o un compafero de trabajo debe poder moverse parcialmente alrededor de la turbina edlica, ya que
no es suficiente ver el cable de elevacion desde un solo angulo, por lo que se debe esperar un cierto margen de error,
que puede dar como resultado impactos mecanicos desafortunados en la superficie de la pala del rotor. Hasta ahora,
se ha movido el gancho de gria hasta que el cable de la grda ha aparecido visualmente en vertical o se ha
proporcionado al operador de grida informacién sobre un desplazamiento aproximado del punto de elevacion (por
ejemplo, "mueva el gancho aproximadamente 0,5 m en la direccion de la longitud de la pala del rotor "). Con ambos
procedimientos, hay varias fuentes de error. Con respecto a proporcionar al operador de grua informacién sobre un
desplazamiento dado del gancho de grua de, por ejemplo, 0,6 m en una direccién dada, la operacién es dificil de
realizar, ya que el movimiento suele ser una combinacion de tener que girar la gria y mover la carga a lo largo de la
pluma. Por lo tanto, el operador de grua puede tener una tarea aiin mas dificil de realizar el desplazamiento del gancho
de grua, con respecto tanto en longitud como en direccion.

El escenario mencionado anteriormente también surge cuando se va a retirar una pala de rotor de la turbina edlica,
por ejemplo, en relacién con la realizacién del mantenimiento en una turbina edlica. Si, por ejemplo, la posicion del
centro de gravedad es diferente para una herramienta de elevacién descargada y cargada, respectivamente, el punto
de elevacion de la herramienta de elevacion debe desplazarse después de que la herramienta de elevacion esté sujeta
a la pala del rotor y antes de que la herramienta de elevacion, con la pala del rotor, se retire del buje del rotor. De
nuevo, es necesario verificar que el cable de grua esté vertical, antes de retirar la pala del rotor del buje del rotor.

El documento EP 2 265 535 A1 divulga un soporte de elevacion segun el preambulo de la reivindicacion 1. El
documento US 5 813 124 A divulga un soporte de elevacién con un sensor de angulo.

Como tal, un objetivo de la invencién es proporcionar un aparato que conduzca a que un operador y/o un supervisor de
grua de una grda real, en cualquier momento, pueda leer/medir el &ngulo entre el cable de elevacion y la direccion vertical.

Este objetivo se logra mediante un soporte de elevacion para la unién entre el cable principal en una gria y una carga
suspendida en el cable principal, en donde el eje de longitud del cable principal se define como el eje Y, y un plano
perpendicular al eje Y, esta definido por el eje X y el eje Z, respectivamente, en donde el soporte de elevacion
comprende un elemento alargado con una primera salida pasante configurada para recibir una pieza de un primer
vinculo, que esta conectada al cable principal, y un segunda salida pasante configurada para recibir una pieza de un
segundo vinculo de la carga, que se caracteriza en que la segunda salida pasante comprende un rodamiento esférico,
que estéa configurado para recibir el segundo vinculo y en donde el elemento alargado adyacente al rodamiento esférico
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comprende un instrumento de medicién con un transmisor de senal para registrar el &ngulo entre el cable y la vertical
directa, en donde el transmisor de sefal esta configurado para enviar una sefal que contiene mediciones para
visualizacion en una unidad externa colocada en el operador de gria y/o en un supervisor de gria, quien informa al
operador de grua sobre qué operaciones realizar con la gria.

De esta manera se logra que el operador de gria/supervisor de gria pueda obtener rapida y facilimente una vision
general de si el cable principal de la gria forma o no un angulo con la direccion vertical, sin tener que moverse fuera
de la cabina de la grda.

Sin renunciar a otras soluciones y realizaciones, el instrumento de mediciébn con un transmisor de sefal esta
comprendido por un inclinémetro, que mide rotaciones angulares con respecto a la horizontal alrededor del eje X,y a
través del transmisor de sefal que transmite la sefial relevante del mismo a la unidad externa.

En una realizacién adicional del soporte de elevacién segun la invencién, el instrumento de medicion con un transmisor
de sefal estd comprendido por un inclinémetro, que mide rotaciones angulares con respecto a la horizontal alrededor
del eje Z, y a través del transmisor de sefnal que transmite la sefial relevante del mismo a la unidad externa,
alternativamente mediante la transmision de dos sefales independientes relevantes con respecto a la rotaciéon angular
con respecto a la horizontal alrededor del eje X y el eje Z, respectivamente, a la unidad externa.

La invencion se explica con mas detalle a continuacién con referencia a los dibujos, en donde:

La Fig. 1 es una vista lateral de una herramienta de elevacion para usar en el posicionamiento de una pala de rotor de
una turbina edlica, suspendida en el cable principal de una gria mediante un soporte de elevacién segun la invencion.

La Fig. 2 es una vista detallada del soporte de elevacion segun la invencién.
La Fig. 3 es una vista detallada del soporte de elevacion segun la invencién visto en un angulo desde arriba.

La Fig. 4 es una vista desde un extremo de una herramienta de elevacién para usar en el posicionamiento de una pala
de rotor para una turbina edlica, suspendida en un cable principal de una grda, a través de un soporte de elevacién
segun la invencién, en donde hay una desviacién angular entre el cable principal y la direccion vertical,

La Fig. 5 muestra una vista detallada de la realizacion segun la Fig. 4, y

La Fig. 6 muestra como la posicién angular del cable principal de la grda, con respecto a la direccion vertical, se
muestra en una pantalla cerca del operador de grua y/o el supervisor de graa.

La Fig. 1 muestra una vista lateral de una herramienta 2 de elevacién para usar en el posicionamiento de una pala 4
de rotor para una turbina edlica, suspendida en un cable 6 principal de una grda mediante un soporte 8 de elevacion
segun la invencion. La linea 10 discontinua ilustra la direccion vertical, el eje Y, y la linea 12 discontinua ilustra la
orientacion del cable 6 principal de la graa, y como tal se ve que el cable principal de la graa forma un angulo A, con
respecto a la direccion vertical. En la Fig. 1, el eje Z se ilustra adicionalmente con la linea 11 discontinua.

La Fig. 2 y Fig. 3 son vistas detalladas del soporte 8 de elevacion segun la invencion, vistas desde diferentes angulos.
El soporte 8 de elevacion comprende un elemento 14 alargado con una primera salida 16 pasante configurada para
recibir una pieza 17 de un primer vinculo 19 (ver Fig. 4 y Fig. 5), que esta conectado al cable 6 principal, y una segunda
salida 18 pasante configurada para recibir una pieza de un segundo vinculo 20 en la carga 2, suspendida en el cable
6 principal. En la Fig. 4 y Fig. 5, que son vistas desde un extremo de una herramienta 2 de elevacion para usar durante
el posicionamiento de una pala 4 de rotor para una turbina edlica, suspendida en un cable 6 principal en una gria, a
través de un soporte 8 de elevacion segun la invencion, en donde existe una desviacion A angular entre el cable 6
principal y la direccién 10 vertical.

La otra salida 18 pasante comprende un rodamiento 22 esférico, que esta configurado para recibir una pieza del
segundo vinculo 20, y en donde el elemento 14 alargado adyacente al rodamiento 22 esférico comprende un
alojamiento 24, que se muestra parcialmente abierto con fines ilustrativos en la Fig. 2 y concretamente en la Fig. 3, en
la que en el alojamiento esta dispuesto un instrumento 26 de medicién con un transmisor 28 de sefial, en donde el
instrumento de medicion 26 registra el angulo A entre el cable 6 principal de la grda y la direccién 10 vertical , en donde
el transmisor 28 de sefal esta configurado para transmitir una sefal que contiene resultados de la medicién a un PLC,
desde donde la sefal se transmite, con fines de visualizacion, a una unidad 30 externa, (ver Fig.6), ubicada por el
operador de grua y/o el supervisor de grua.

El instrumento 26 de mediciéon con un transmisor 28 de sefal esta comprendido, en la realizacion mostrada, por un
inclinémetro, que mide la rotacion angular con respecto a la horizontal alrededor del eje X 13y el eje Z 11, y a través
del transmisor 28 de sefial transmite sefales relevantes del mismo a la unidad 30 externa.

La Fig. 6 muestra la unidad 30 externa, que en una pantalla 31 indica la orientacion del cable 6 principal de la grua,
con respecto a la direccioén vertical (eje Y), detectada por medio del instrumento 26 de medicion con un transmisor 28
de sefial, en el soporte 8 de elevacion segun la invencion. La pantalla se puede colocar ventajosamente en la cabina
de la gria (no mostrada) y/o cerca del supervisor de gria, de modo que el operador de gria y/o el supervisor de grda,
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segun sea necesario, puedan orientarse sobre la posicion del cable principal. con respecto a la direccion vertical.

El punto 32 en el medio de la pantalla 31 representa la vertical 10, y el punto 34 indica la orientaciéon/angulo real del
cable 6 principal con respecto a la vertical (10).

Sera posible conectar la unidad 30 externa a un sistema de control / unidad de control superpuesto, donde los datos
sobre la orientacién del cable principal con respecto a la direccién 10 vertical, por ejemplo en relacién con el montaje
de una pala de rotor en una turbina eodlica, se afiade, y en donde se activa el control de los brazos de agarre del
soporte de elevacion, cuando la orientacion del cable principal es correcta con respecto al centro de masa de la
herramienta de elevacién descargada.

Para terminar, se observard que el inventor reconoce que hay otros instrumentos de medicion adecuados para la
deteccion del angulo entre el cable 6 principal y la direccion 10 vertical, distintos del inclindmetro mencionado, pero eso
no cambia el concepto inventivo, que comprende en proporcionar una vision general rapida de la orientacién de un cable
6 principal de una grda con respecto a la direccion vertical, cuando se usa un soporte de elevacién segun la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte (8) de elevacién para la union entre un cable (6) principal de una gria y una carga (2, 4) suspendida en el
cable (6) principal, en donde el eje longitudinal del cable principal esta definido como el eje Y (10), y un plano perpendicular
al eje Y esta definido como el eje X (13) y el eje Z (11), respectivamente, en donde el soporte (8) de elevacion comprende
un elemento (14) alargado con una primera salida (16) pasante configurada para recibir una pieza (17) de un primer
vinculo (19) que esta conectado al cable (6) principal, y una segunda salida (18) pasante configurada para recibir una
pieza de un segundo vinculo en la carga (2, 4), caracterizado por que la segunda salida (18) pasante comprende un
rodamiento (22) esférico, que esta configurado para recibir el segundo vinculo, y en donde el elemento (14) alargado
adyacente al rodamiento (22) esférico comprende un instrumento (26) de medida con un transmisor (28) de sefal para
registrar el angulo (A) entre el cable (6) principal y la direccién vertical, en donde el transmisor (28) de senal esta
configurado para transmitir una sefial que comprende resultados de medicion para visualizacién en una unidad (30)
externa con una pantalla (31), colocada por el operador de grda y/o el supervisor de grda.

2. Soporte (8) de elevacion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el instrumento (26) de medida con el
transmisor (28) de sefal estd comprendido por un inclindmetro, que mide la rotacién angular con respecto a la
horizontal alrededor del eje X (13), y que a través del transmisor de sefial transmite sefales relevantes del mismo a la
unidad (30) externa.

3. Soporte (8) de elevacion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el instrumento (26) de medida con el
transmisor (28) de sefal estd comprendido por un inclindmetro, que mide la rotacién angular con respecto a la
horizontal alrededor del eje Z, y que a través del transmisor de sefial transmite sefales relevantes del mismo a la
unidad (30) externa, transmitiendo alternativamente dos sefiales independientes relevantes relativas a la rotacién
angular con respecto a la horizontal alrededor del eje X (13) y el eje Z (11), respectivamente, a la unidad (30) externa.

4. Soporte (8) de elevacion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el transmisor
(28) de sefal es un transmisor de sefal inalambrico, y que la unidad externa comprende un receptor de sefal
inalambrico para recibir una sefal que comprende resultados de medicion para visualizacion.
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