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(57)摘要

本发明公开了一种水冷防爆型超声波换能

器，包括超声波换能器；所述超声波换能器包含

换能器和安装换能器的防爆壳，以及安装在防爆

壳上与换能器电连接的插头；其特征在于：所述

换能器与防爆壳之间填充有导热胶；所述防爆壳

内设有空腔以及与空腔连通的进液接口和出液

接口，所述空腔内通有循环冷却液。本发明通过

导热胶以及空腔的设置，并且在空腔内螺旋通道

的设置，以水冷的方式进行降温，降温效果好，使

换能器能够进行持续性工作；使用寿命长。
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1.一种水冷防爆型超声波换能器，包括超声波换能器(2)；所述超声波换能器(2)包含

换能器(21)和安装换能器的防爆壳(3)，以及安装在防爆壳(3)上与换能器(21)电连接的插

头(4)；其特征在于：所述换能器(21)与防爆壳(3)之间填充有导热胶(5)；所述防爆壳(3)内

设有空腔(8)以及与空腔(8)连通的进液接口(9)和出液接口(10)，所述空腔内(8)通有循环

冷却液。

2.如权利要求1所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述安装换能器

(21)和插头(4)的防爆壳(3)分为内壳(6)、外壳(7)和端面(11)，所述内壳(6)和外壳(7)通

过焊接连接；所述空腔(8)形成于内壳(6)和外壳(7)之间，所述填充在换能器(21)与防爆壳

之间的导热胶(5)与防爆壳(3)的内壳(6)连接。

3.如权利要求2所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述换能器(2)安

装在防爆壳(3)内与内壳(6)通过螺纹法兰连接，所述换能器(2)一部分被导热胶(5)内包裹

在内。

4.如权利要求3所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述导热胶(5)为

绝缘导热粉和绝缘导热胶混合而成。

5.如权利要求4所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述的绝缘导热粉

为氮化铝粉、氧化铝粉、绝缘导热纳米粉、氮化硼粉中的一种，所述的绝缘导热胶为导热硅

橡胶、导热灌封胶、硅酮胶粘剂中的一种。

6.如权利要求2所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述端面(11)与防

爆壳(3)连接为一体；所述插头(4)通过端面(11)安装在防爆壳(3)上。

7.如权利要求1所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述的循环冷却液

依次流通过防爆壳(3)上的进液接口(9)、空腔(8)和出液接口(10)，以此流通顺序循环流

通。

8.如权利要求2所述的一种水冷防爆型超声波换能器，其特征在于：所述空腔(8)内设

有便于循环冷却液流通的螺旋导流板(14)和螺旋通道(15)，所述空腔(8)内的螺旋导流板

(14)与内壳(6)和外壳(7)连接；所述的螺旋通道(15)形成于螺旋导流板(14)与内壳(6)和

外壳(7)之间。

9.如权利要求1-4任意一项水冷防爆型超声波处理器，其特征在于：所述换能器(2)与

防爆壳(3)之间的导热胶(5)通过抽真空赶走导热胶(5)内产生的气泡，保证导热胶(5)的填

充密度。
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一种水冷防爆型超声波换能器

技术领域

[0001] 本发明涉及超声波领域，具体涉及一种水冷防爆型超声波换能器。

背景技术

[0002] 超声波设备越来越多的出现在石油、化工等行业领域。但化工、石油等领域的应用

场合大多伴随的有高温、湿气以及粉尘，而且一些特种场合，还有防爆的要求。

[0003] 超声波换能器的功能是将输入的电功率转换成机械功率即超声波再传递出去，而

自身消耗很少的一部分功率。

[0004] 一般的超声波换能器只能适用于速焊，而不能持续长时间的焊接，换能器持续使

用时间长了之后就会导致本身温度过高，持续高温下则会大大影响换能器的使用寿命；现

在通常会采用风冷的方式进行降温，首先通过风冷的方式进行降温，对于大功率换能器的

降温效果基本可以忽略不计，无法达到降温的效果，并且防爆型换能器一般都是封闭的，无

法通过风进行降温；

[0005] 中国发明专利申请CN107243445A公开了一种用于超声波设备的带冷却部件的防

爆结构，包括固定安装在防爆壳空腔内的换能器和变幅杆；其特征在于，在换能器顶部与防

爆壳之间的空腔内设置了冷却部件；该冷却部件包括风扇、散热板和制冷片。该专利中对防

爆型换能器冷却的方式是在壳体内部安装风扇，通过制冷片进行制冷，然后通过风扇将冷

风吹响换能器进行冷却，但是冷却效果不佳，并且内部部件多，安装麻烦，成本高，对为此，

提出一种水冷防爆型超声波换能器。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决以上问题而提出一种水冷防爆型超声波换能器。

[0007] 为了达到上述目的，本发明提供了如下技术方案一种水冷防爆型超声波换能器，

包括超声波换能器；所述超声波换能器包含换能器和安装换能器的防爆壳，以及安装在防

爆壳上与换能器电连接的插头；其特征在于：所述换能器与防爆壳之间填充有导热胶；所述

防爆壳内设有空腔以及与空腔连通的进液接口和出液接口，所述空腔内通有循环冷却液。

[0008] 进一步优选的，所述安装换能器和插头的防爆壳分为内壳、外壳和端面，所述内壳

和外壳通过焊接连接；所述空腔形成于内壳和外壳之间，所述填充在换能器与防爆壳之间

的导热胶与防爆壳的内壳连接。

[0009] 进一步优选的，所述换能器安装在防爆壳内与内壳通过螺纹法兰连接，所述换能

器一部分被导热胶内包裹在内。

[0010] 进一步优选的，所述导热胶为绝缘导热粉和绝缘导热胶混合而成。

[0011] 进一步优选的，所述的绝缘导热粉为氮化铝粉、氧化铝粉、绝缘导热纳米粉、氮化

硼粉中的一种，所述的绝缘导热胶为导热硅橡胶、导热灌封胶、硅酮胶粘剂中的一种。

[0012] 进一步优选的，所述端面与防爆壳连接为一体；所述插头通过端面安装在防爆壳

上。
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[0013] 进一步优选的，所述的循环冷却液依次流通过防爆壳上的进液接口、空腔和出液

接口，以此流通顺序循环流通。

[0014] 进一步优选的，所述空腔内设有便于循环冷却液流通的螺旋导流板和螺旋通道，

所述空腔内的螺旋导流板与内壳和外壳连接；所述的螺旋通道形成于螺旋导流板与内壳和

外壳之间

[0015] 进一步优选的，所述换能器与防爆壳之间的导热胶通过抽真空赶走导热胶内产生

的气泡，保证导热胶的填充密度。

[0016] 本发明通过导热胶以及空腔的设置，并且在空腔内螺旋通道的设置，以水冷的方

式进行降温，降温效果好，使换能器能够进行持续性工作；使用寿命长。

附图说明

[0017] 附图1是本发明的结构示意图；

[0018] 附图2是本发明的剖面结构示意图；

[0019] 附图3是本发明中螺旋通道结构示意图；

[0020] 附图4是本发明中另一视角剖面结构示意图。

[0021] 图例说明：2、超声波换能器；21、换能器；3、防爆壳；4、插头；5、导热胶；6、内壳；7、

外壳；8、空腔；9、进液接口；10、出液接口；11、端面；14、螺旋导流板；15、螺旋通道。

具体实施方式

[0022] 下面我们结合附图对本发明所述的一种水冷防爆型超声波换能器做进一步的说

明。

[0023] 如图1-4中所示，本实施例的一种水冷防爆型超声波换能器，包括超声波换能器2；

所述超声波换能器2包含换能器21和安装换能器的防爆壳3，以及安装在防爆壳3上与换能

器21电连接的插头4；其特征在于：所述换能器21与防爆壳3之间填充有导热胶5；所述防爆

壳3内设有空腔8以及与空腔8连通的进液接口9和出液接口10，所述空腔内8通有循环冷却

液；所述安装换能器21和插头4的防爆壳3分为内壳6、外壳7和端面11，所述内壳6和外壳7通

过焊接连接；所述空腔8形成于内壳6和外壳7之间，所述填充在换能器21与防爆壳之间的导

热胶5与防爆壳3的内壳6连接；所述换能器2安装在防爆壳3内与内壳6通过螺纹法兰连接，

所述换能器2一部分被导热胶5内包裹在内；所述导热胶5为绝缘导热粉和绝缘导热胶混合

而成；所述的绝缘导热粉为氮化铝粉、氧化铝粉、绝缘导热纳米粉、氮化硼粉中的一种，所述

的绝缘导热胶为导热硅橡胶、导热灌封胶、硅酮胶粘剂中的一种；所述端面11与防爆壳3连

接为一体；所述插头4通过端面11安装在防爆壳3上；所述的循环冷却液依次流通过防爆壳3

上的进液接口9、空腔8和出液接口10，以此流通顺序循环流通；所述空腔8内设有便于循环

冷却液流通的螺旋导流板14和螺旋通道15，所述空腔8内的螺旋导流板14与内壳6和外壳7

连接；所述的螺旋通道15形成于螺旋导流板14与内壳6和外壳7之间；所述换能器2与防爆壳

3之间的导热胶5通过抽真空赶走导热胶5内产生的气泡，保证导热胶5的填充密度。

[0024] 本发明的使用过程中，在防爆壳1上的进液接口9和出液接口10连接冷却液管，在

插头4处连接电源，通电后，开始工作，换能器21在工作后产生热量，热量首先传递到导热胶

5，由导热胶5将热量传递到内壳6上，通过内壳6将热量传递到处于空腔8的循环冷却液中，
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空腔8中的循环冷却液是处于流动状态的，热量在循环冷却液中经出液接口10排出，从而对

换能器21达到降温的效果。

[0025] 本发明的有益效果，通过设置绝缘导热粉和绝缘导热胶混合而成的导热胶5，一是

防止换能器21与防爆壳1的内壳6体接触从而发生内壳6导电漏电的情况发生；二是将换能

器21产生的热量通过导热胶5传递到内壳6体上，然后在通过水冷的方式进行降温，导热性

能好，降温效果更好；通过空腔8、进液接口9和出液接口10的设置，并且在空腔8内设置螺旋

导流板14，从而在空腔8内形成螺旋通道15，水从进液接口9进入，经螺旋通道15流向底部，

在从出液接口10排出，降温效果更好，在使用时保证空腔8内的循环冷却液一直处于流动状

态，便于将热量传递出去，能够达到更好的降温效果，使换能器21能够持续性的进行工作，

并且增加使用寿命；通过绝缘导热粉采用氮化铝粉、氧化铝粉、绝缘导热纳米粉、氮化硼粉

中的一种，绝缘导热胶采用导热硅橡胶、导热灌封胶、硅酮胶粘剂中的一种，有较好的导热

性能，同时材质较软，不会影响换能器震动。

[0026] 本发明的保护范围不限于以上实施例及其变换。本领域内技术人员以本实施例的

内容为基础进行的常规修改和替换，均属于本发明的保护范畴。
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图1
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图2
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图3
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图4
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