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Bezeichnung

FORMULIERUNG ZUR ANTIMIKROBIELLEN UND FUNGIZIDEN AUSRUSTUNG VON

POLYMERMATERIALIEN, INSBESONDERE VON LACKEN UND BESCHICHTUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to an antimicrobial formulation for the antibacterial treatment of polymeric materials, such as
paints or coatings, containing only sodium pyrithione (NaPT) and 1,2-benzisothiazolin-3-one (BIT) as the antimicrobial active
substances, and hexylene glycol (HG) as an additional component, as well as optionally a further solvent (L). Said formulation is
storage stable and active over a long time as a clear solution.

(57) Zusammenfassung: Fine antimikrobielle Formulierung zur antibakteriellen Ausriistung von Polymer- Materialien, wie Lacken
oder Beschichtungen, die als antimikrobielle Wirkstoffe nur Natriumpyrithion (NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie
als zusétzliche Komponente Hexylenglykol (HG) sowie ggf. ein weiteres Losungsmittel (L) enthalt, ist iiber lange Zeit als klare
Losung lagerstabil und aktiv.
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Formulierung zur antimikrobiellen und fungiziden Ausriistung von Polymer-

Materialien, insbesondere von Lacken und Beschichtungen

Die vorliegende Erfindung betrifft Formulierungen zur antimikrobiellen und fungiziden
Ausriistung von Polymer-Materialien, insbesondere von Lacken und Beschichtungen,
insbesondere fiir Lacke und Beschichtungen basierend auf Polymeren wie Polyurethanen,
PVC, Polyestern und Polyacrylaten. Die Erfindung betrifft insbesondere antimikrobielle
Formulierungen mit zwei Wirkstoffen als Zusatz zu Polymer-Materialien wie
Beschichtungen, die von schadlichen Mikroorganismen befallen werden kénnen.
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine antimikrobielle Formulierung zum

Konservieren von Polyurethan-Lacken bzw. PVC.

Antimikrobielle Formulierungen werden in vielen Bereichen des Alltags eingesetzt,
beispielsweise zur Bekdmpfung von schédlichen Algen, Pilzen und Bakterien. Diese
Formulierungen sind héufig nicht sehr bestédndig und fithren zu Verfarbungen und anderen

Beeintrachtigungen bei den Produkten, die konserviert werden sollen.

Zu den bekannten antimikrobiellen Wirkstoffen gehoren auch Zink- und Natrium-
Pyrithion, die z. B. aus US 5,562,995 und der US 5,883,154 bekannt sind. US 5,562,995
betrifft das Vermeiden einer Verfarbung in einem wéssrigen antimikrobiellen Gemisch,
das sowohl Eisen- oder Kupferionen als auch Pyrithion als antimikrobiellen Wirkstoff
enthdlt. US 5,883,154beschreibt das Verhindern von unerwiinschten Verfarbungen eines

antimikrobiellen Gemisches in einem Harz.

In EP-A 0 676 140 werden Biozid-Zusammensetzungen beschrieben, die 2-n-
Octylisothiazolin-3-on (OIT) und Methylisothiazolin-3-on (MIT) enthalten.
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Die antimikrobielle Komponente 4,5-Dichlor-2-n-octyl-4-isothiazolin-3-on (DCOIT) ist
als Fungizid im Handel erhaltlich, beispielsweise als "Rozone TM 2000" von Rohm and

Haas Company.

EP-A 0 886 469 beschreibt Beliiftungsfilter, die ein Isothiazolon in Kombination mit
einem Benzalkoniumhalid und einem Glykol enthalten. EP-A 1 468 607 beschreibt
Zusammensetzungen, die ein Triazin und ein Pyrithion als Wirkstoftfe kombinieren.
WO 2002/15693 beschreibt synergistische Biozid-Zusammensetzungen, die 2-n-
Octylisothiazolin-3-on und Zinkpyrithion enthalten.

Aus JP-A 11 043628 (Pentel KK) sind wiassrige Zusammensetzungen bekannt, die ein

Benzisothiazolinon und Natrium-2-pyridinthiol-1-oxid enthalten kénnen.

Aus EP-A 1902 617 sind Konservierungsmittel bekannt, die ein Benzisothiazolinon und 2-
mercaptopyridin-N-oxid, eine Base und einen aromatischen Alkohol enthalten. Aus der
EP-A 1 908 349 sind weitere Konservierungsmittel bekannt, die ein Benzisothiazolinon

und 2-Mercaptopyridin-N-oxid sowie eine alkalische Komponente enthalten.

Die bekannten antimikrobiellen Formulierungen, welche die vorgenannten bioziden bzw.
antimikrobiellen Wirkstoffe enthalten, sind fiir verschiedene Anwendungszwecke noch
nicht befriedigend. Dies gilt insbesondere bei einem Einsatz als Konservierungsmittel fiir
die biozide bzw. antimikrobielle Ausristung von Lacken und Beschichtungen, deren
Oberflachen haufig auch von Algen oder Pilzen befallen werden. Ein Algen- und/oder
Pilzbefall macht die Oberflachen nicht nur optisch unansehnlich sondern fiihrt auch zur
Materialschiadigung und zur Verkiirzung der Gebrauchsdauer der entsprechenden
Oberflachen. Der mikrobielle Befall von Beschichtungen tritt vor allem an Stellen mit
hoher Feuchtigkeit auf, sowohl im Innenbereich, z. B. in Gebduden von Molkereien oder
Brauereien, als auch im AufBenbereich, z. B. an Stellen, die ungtinstigen

Witterungsbedingungen ausgesetzt sind.

Wichtig fur den Einsatz ist es auch, dass die antimikrobiellen Formulierungen selbst iiber
einen ldngeren Zeitraum (zum Beispiel mehr als 3, vorzugsweise mehr als 6 Monate) stabil
sind und nicht zu Niederschldgen, Eintribungen und/oder Verfarbungen fithren. Oftmals

ist eine Stabilitdt iber mehr als 12 Monate winschenswert.
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Beschichtungen und Lacke, die Isothiazolinone und/oder Pyrithione enthalten, sind héufig
gegen Besiedelung durch beispielsweise Alternaria-Arten oder andere Pilze zu wenig
bestandig. Der mikrobielle Bewuchs fiihrt zu einer optischen Beeintrachtigung der
Beschichtungen und haufig zu einer Verfarbung. Verschiedene biozide Wirkstoffe fithren

in den tiblichen Dosierungen unter der Einwirkung von UV-Strahlung zu Verfarbungen.

Eine Aufgabe ist es, mit einer speziellen Formulierung von zwei antimikrobiellen
Wirkstoffen und einem speziellen Losungsmittels, namlich Hexylenglykol, eine moglichst
starke, lang-andauernde antimikrobielle Wirkung zu erzielen, nur relativ kleine Mengen
der beiden (oder mehreren) Wirkstoffe einsetzen zu miissen und dennoch ein hohes Mal3

an Stabilitdt der Formulierung zu erreichen.

Das Losungsmittel Hexylenglykol (HG), auch 2-Methyl-2,4-pentan-diol genannt, ist seit
vielen Jahren als mit Wasser mischbare Flissigkeit bekannt, die z. B. in kosmetischen
Zusammensetzung eingesetzt werden kann, siehe z. B. H. Fiedlers ,,Lexikon der Hilfsstoffe
fur Pharmazie, Kosmetik und angrenzende Gebiete* (Editio Cantor Verlag 2002, S. 854).
Hexylenglykol hat folgende Formel (HG):

o OH
H3C—CH—CH2—(|3—CH3
CH, (HG)

Hexylenglykol ist, wie auch zahlreiche andere Alkohole, als gutes Losungsmittel fiir
diverse Anwendungen bekannt, (siche z. B. Datenblatt von Shell Chemicals aus 2001 zu:
,,Hexylene Glycol®).

Die genannten Aufgaben werden gelost durch eine Formulierung, insbesondere zur
antimikrobiellen Ausrtstung von Polymermaterialien wie Lacken oder Beschichtungen,
die als antimikrobielle Wirkstoffe zum einen Natriumpyrithion (NaPT) und zum anderen 1,2-
Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie als zusétzliche Komponente Hexylenglykol (HG) sowie ggf.

ein (oder mehrere) weitere Losungsmittel (L) enthélt.

Oftmals enthalt die Formulierung nur genau diese zwei antimikrobiellen Wirkstoffe, namlich
Natriumpyrithion (NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie die Komponente
Hexylenglykol (HG).
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Die Komponente Natriumpyrithion (NaPT) hat folgende chemische Struktur:

(NaPT)
Die Komponente 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) hat folgende chemische Struktur:

O

NH

/

S
(BIT)

Die Erfindung betrifft auch eine (vorzugsweise fliissige) Formulierung, die als antimikrobielle
Wirkstoffe nur Natriumpyrithion (NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) sowie als
zusatzliche Komponente Hexylenglykol (HG) sowie als Losungsmittel (L) Wasser enthélt.
Die Erfindung betriftt insbesondere synergistische Formulierungen der Komponenten.

Die Erfindung betrifft auch eine Formulierung, die das Natriumpyrithion (NaPT) in einer
Menge von 1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die gesamte
Formulierung, enthilt. Das Natriumpyrithion (NaPT) wird oftmals in Form einer 40-%igen

wissrigen Losung eingesetzt.

Die Erfindung betriftt auch eine Formulierung, die das 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) in einer
Konzentration von 1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt auch 6 bis

15 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, enthilt.

Die Erfindung betriflt auch eine Formulierung, die das Natriumpyrithion (NaPT) einerseits und
das 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) andererseits in einem (insbesondere synergistischen)
Gewichtsverhaltnis im Bereich von 1 zu 10 bis 10 zu 1, insbesondere von 1 zu 5 bis 5 zu 1
enthalt. Haufig werden NaPT und BIT im Gewichtsverhiltnis von 1 zu 2 bis 2 zu 1
eingesetzt. Die eingesetzte Menge an 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) in der Formulierung

ist oftmals groBer als die Menge an Natriumpyrithion (NaPT), z. B. von S zu 1 bis 1,2 zu 1.
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Die Erfindung betrift auch eine Formulierung, die das Hexylenglykol (HG) in einer
Konzentration von 20 bis 80 Gew.-%, insbesondere 30 bis 70 Gew.-%, bezogen auf die

gesamte Formulierung, enthélt.

Die Erfindung betrifft auch eine Formulierung, die die beiden genannten antimikrobiellen
Komponenten in einer Gesamtkonzentration von 2 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 25
Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung enthdlt. Sie enthdlt oftmals das
Hexylenglykol (HG) in einer Konzentration von 30 bis 70 Gew.-%, bezogen auf die
gesamte Formulierung. Vorzugsweise ist das Hexylenglykol das einzige organische
Losungsmittel in der Formulierung. Die Menge an eingesetztem HG ist oftmals 3 bis 20

mal grofer, insbesondere 5 bis 12 mal groBer als die Gesamtmenge NaPT und BIT.

Die Erfindung betrifft auch eine Formulierung, die 10 bis 80 Gew.-%, insbesondere 10 bis 60
Gew.-%, oftmals 10 bis 30 Gew.-% bezogen auf die gesamte Formulierung, mindestens

eines weiteren Losungsmittels (L), insbesondere Wasser, enthalt.

Die Erfindung betriflt auch eine Formulierung, die 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die gesamte
Formulierung, an weiteren Zusatzstoffen, z. B. in Form von Verdickungsmitteln,
Entschaumungs-Mitteln, = pH-Wert-Regulatoren,  Dispergier-Hilfsmitteln ~ und/oder

Stabilisatoren enthilt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer
antimikrobiellen Formulierung wie oben beschrieben, bei dem man die antimikrobiellen
Wirkstoffe Natriumpyrithion (NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie das
Hexylenglykol (HG) und ggf. die weiteren Komponenten vermischt. Die Herstellung kann
beispielsweise dadurch erfolgen, dass man Hexylenglykol vorlegt und dann die beiden
Komponenten BIT und NaPT zufuigt, gegebenenfalls unter Erwarmung auf z. B. 30° bis 80 °C.
Gegenstand ist auch die Verwendung einer antimikrobiellen Formulierung zur Bekdmpfung

von schadlichen Mikroorganismen in Beschichtungen und Lacken.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung, wobei die antimikrobielle Formulierung zum
Konservieren von Polymermaterialien, insbesondere von Beschichtungen und Lacken aus
Polyurethanen, PVC, Polyestern und/oder Polyacrylaten, insbesondere aus Polyurethanen

oder PVC, eingesetzt wird.
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind die gegen schidliche Mikroorganismen
konservierten Polymermaterialien, insbesondere Beschichtungsmassen und Lacke,
gekennzeichnet durch einen Gehalt an einer antimikrobiellen Formulierung wie oben
beschrieben. Von Interesse sind auch die gegen schédliche Mikroorganismen konservierte
Beschichtungsmassen und Lacke, die auf Polyurethanen, PVC, Polyestern und/oder
Polyacrylaten, basieren und die 0,05 bis 10 Gew.-% der antimikrobiellen Formulierung,
insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Beschichtungsmasse bzw. den
Lack enthalten.

Die Erfindung ist auch gerichtet auf die gegen schiadliche Mikroorganismen konservierten
Polymermaterialien, insbesondere Beschichtungsmassen und Lacke, die auf Polyurethanen
oder PVC, basieren und die von 0,1 bis 3 Gew.-% der antimikrobiellen Formulierung,

bezogen auf die gesamte Beschichtungsmasse bzw. den Lack enthalten.

Als weitere Losungsmittel fiir die antimikrobiellen Formulierungen kénnen insbesondere
Wasser, aber auch andere organische Substanzen eingesetzt werden. Polare organische
Losungsmittel sind z. B. Alkohole (wie Ethanol oder Propanol), Ester, Ethylenglykol,
Glykolether und Glykolester. Unpolare organische Losungsmittel sind z. B. Aromaten, wie
Alkylbenzole (wie Xylol und Toluol), Paraffine, unpolare Ester (wie Phthalate und
Fettsdureester), epoxidierte Fettsduren sowie Silicondle. Haufig werden auch Mischungen

von Losungsmitteln eingesetzt.

Die beschriebenen Formulierungen zeichnen sich auch dadurch aus, dass es sich um klare
Losungen handelt. Dies gilt insbesondere bei den tiblichen Einsatztemperaturen. Die
Unterschiede der Begriffe Losung und Dispersion sind dem Fachmann z.B. aus Rhompps

Chemie-Lexikon gelaufig.

Dadurch, dass es sich um eine klare Losung handelt, ist das System im Gegensatz zu den
uiblicherweise eingesetzten Dispersionen kompatibel mit zahlreichen Polymer-Materialien,
wie Beschichtungsmassen, z. B. weich-PVC, PU-, Polyester- und Acrylat-basierten Lacken
und Beschichtungsmassen. Die Formulierungen sind zudem tiiber viele Monate nur hinweg

lagerstabil und kompatibel mit den genannten Einsatzbereichen.

Die Kombination der beiden Wirkstoffe in dem genannten Losungsmittelsystem
ermoglicht es tiberraschenderweise, die aktiven Komponenten auch in grof3eren
Konzentrationen homogen und klar zu 16sen. Dies gelingt in zahlreichen anderen Medien

nicht.
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Dies ist u. a. deshalb wichtig, da in der industriellen Anwendung vorzugsweise stabile
hochkonzentrierte und klare Losungen eingesetzt werden sollen, die kompatibel mit den
Beschichtungssystemen sind.

Die Formulierungen weisen auch eine sehr hohe Temperaturbestiandigkeit auf (bis 200° C)
und konnen in die genannten Systeme auch bei hohen Temperaturen eingearbeitet werden,
ohne dass eine unerwiinschte Verfarbung oder Eintriibbung der Beschichtung auftritt. Dies
ist beispielsweise beim Einsatz von Zinkpyrithion in den Formulierungen nicht moglich.
Uberraschend war auch, dass das Natriumpyrithion (NaPT), welches vorzugsweise als
wissrige 40%ige Losung eingesetzt werden kann, in Verbindung mit BIT in
Hexylenglykol als Losungsmittel mit den genannten Polymer-Systemen kompatibel ist,
und zudem noch positiven Eigenschaften hinsichtlich Triilbung und Verfiarbung aufweist.

Beim Einsatz anderer Glykole konnten vergleichbare Resultate nicht erreicht werden.

Die erfindungsgeméf3e Formulierung kann zusétzlich zu NaPT und BIT im Prinzip auch
einen oder mehrere andere antimikrobielle Wirkstoffe enthalten, die in Abhéngigkeit vom
speziellen zu konservierenden System ausgewdhlt werden. Eine typische Einsatzmenge fur
den zusétzlichen antimikrobiellen Wirkstoff ist beispielsweise 0 bis 5 Gew.-%,

insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-% (bezogen auf die gesamte Formulierung).
Beispiele fur solche anderen Wirkstoffe sind nachfolgend angegeben:

Triazole, wie Amitrol, Azocyclotin, BAS 480F, Bitertanol, Difenoconazol, Fenbuconazol,
Fenchlorazol, Fenethanil, Fluquinconazol, Flusilazol, Flutriafol, Imibenconazol, Isozofos,
Myclobutanil, Metconazol, Epoxyconazol, Paclobutrazol, Penconazol, Propioconazol, (+/-)-cis-1-
(4-Chlorphenyl)-2-(1H-1,2, 4- triazol-1-yl)-cycloheptanol, Tetraconazol, Triadimefon, Triadimenol,
Triapenthenol, Triflumizol, Triconazol und Uniconazol sowie die Metallsalze und Sciureaddukte

dieser Triazole;

Imidazole, wie Imazalil, Pefurazoat, Prochloraz, Triflumizol und 2-(1-t-Butyl)-1-(2-chlorphenyl)-3-
(1,2, 4-triazol-1-yl)-propan-2-ol sowie die Metallsalze und Scureaddukte dieser Imidazole;
Thiazolcarboxanilide, wie 2',6'-Dibrom-2-methyl-4-trifluormethoxy-4"-trifluormethyl-1, 3-thiazol-5-

carboxanilide, und die Metallsalze und Sciureaddukte dieser Thiazolcarboxanilide;

Methyl-(E)-2- 2-]6-(2-cyanophenoxy)-pyrimidin-4-yloxy [-phenyl- 3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-
2-]6-(2-thioamidophenoxy)-pyrimidin-4-yloxy [-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]6-(2-
fluorphenoxy)-pyrimidin-4-yloxy [-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-(6-(2, 6-
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difluorphenoxy)-pyrimidin-4-yloxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]3-(pyrimidin-2-
yloxy)- phenoxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-[3-(5-methylpyrimidin-2-yloxy)-
phenoxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]3-(phenylsulfonyloxy)-phenoxy-[-phenyl-3-
methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-(3-(4-nitrophenoxy)-phenoxy |-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-
(E)-2-(2-phenoxyphenyl)-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-] 2-(3,5-dimethylbenzoyl)-pyrrol-1-yl]- 3-
methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-] 2-(3-methoxyphenoxy)-phenyl [-3- methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-/2-
(2-phenylethen-1-yl)-phenyl ]-3- methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-[2-(3,5-dichlorphenoxy)-pyridin-3-
Vi]-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-/3-(1,1, 2, 2-tetrafluorethoxy)-phenoxy [-phenyl-3-
methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]3- alpha -hydroxybenzyl)-phenoxy [-phenyl -3-methoxyacrylat,
Methyl- (E)-2-[ 2-(4-phenoxypyridin-2-yloxy)-phenyl] -3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-[2-(3-n-
propyloxyphenoxy)-phenyl [-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-[2-(3-isopropyloxyphenoxy)-phenyl]-
3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-/3-(2-fluorphenoxy)-phenoxy|- phenyl- 3-methoxyacrylat,
Methyl-(E)-2-| 2-(3-ethoxyphenoxy)-phenyl ]-3- methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-] 2-(4-t-butylpyridin-
2-yloxy)-phenyl ]-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-/3-(3-cyanophenoxy)- phenoxy]-phenyl-3-
methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-] 2-(3-methylpyridin-2-yloxymethyl)-phenyl | -3-methoxyacrylat,
Methyl-(E)-2- 2-]6-(2-methylphenoxy)-pyrimidin-4-yloxy [-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2-
[2-(5-brompyridin-2-yloxymethyl)-phenyl]- 3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]3-(3-iodpyridin-2-
yloxy)- phenoxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, Methyl-(E)-2- 2-]6-(2-chlorpyridin-3-yloxy)-pyrimidin-
4-yloxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, (E),(E)-Methyl-2-[2-(5, 6-dimethylpyrazin-2-
vimethyloximinomethyl)-phenyl J-3-methoxyacrylat, (E)-Methyl-2- 2-]6-(6-methylpyridin-2-yloxy)-
pyrimidin-4-yloxy[-phenyl)-3-methoxyacrylat, (E),(E)-Methyl-2- 2-](3-methoxyphenyl)-
methyloximinomethyl |- phenyl-3-methoxyacrylat, (E)-Methyl-2- 2-[6-(2-azidophenoxy)- pyrimidin-
4-yloxy]-phenyl-3-methoxyacrylat, (E),(E)-Methyl-2- 2-[6-(phenylpyrimidin-4-yl)-
methyloximinomethyl [-phenyl-3- methoxyacrylat, (E), (E)-Methyl-2- 2-/(4-chlorphenyl)-
methyloximinomethyl [-phenyl-3-methoxyacrylat, (E)-Methyl-2- 2-]6-(2-n- propylphenoxy)-1,3,5-
triazin-4-yloxy [-phenyl-3-methoxyacrylat, (E), (E)-Methyl-2- 2-[(3-nitrophenyl)-
methyloximinomethyl |- phenyl-3-methoxyacrylat;

Succinatdehydrogenaseinhibitoren, wie Fenfuram, Furcarbonil, Cyclafluramid, Furmecyclox,
Seedvax, Metsulfovax, Pyrocarbolid, Oxycarboxin, Shirlan, Mebenil (Mepronil), Benodanil und
Flutolanil (Moncut);

Naphthalinderivate, wie Terbinafin, Nafiifin, Butenafin, 3- Chlor-7-(2-aza-2,7, 7-trimethyloct-3-en-
S-in);

Sulfenamide, wie Dichlofluanid, Tolyfluanid, Folpet und Fluorfolpet;

Captan, Captofol;

Benzimidazole, wie Carbendazim, Benomyl, Furathiocarb, Fuberidazol, Thiophonatmethyl und

Thiabendazol sowie Salze hiervon;
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Morpholinderivate, wie Tridemorph, Fenpropimorph, Falimorph, Dimethomorph, Dodemorph,
Aldimorph und Fenpropidin sowie Salze hiervon mit Arylsulfonsduren, z. B. mit p-
Toluolsulfonscure und p-Dodecylphenylsulfonscure,

Dithiocarbamate, Cufraneb, Ferbam, Mancopper, Mancozeb, Maneb, Metam, Metiram,
Thiramzeneb, Ziram;

Benzothiazole, wie 2-Mercaptobenzothiazole,

Benzamide, wie 2,6-Dichlor-N-(4-trifluormethylbenzyl)-benzamide;

Borverbindungen, wie Borsdure, Borsdureester und Borax,

Formaldehyd und Formaldehyddonorverbindungen, wie Benzylalkoholmono-(poly)-hemiformal,
Oxazolidine, Hexahydro-S-triazine, N-Methylolchloracetamid, Paraformadehyd, Nitropyrin,
Oxolinsdure, Teclofialam;,

Biguanide, wie Polyhexamethylenbiguanid;

Tris-N-(cyclohexyldiazeniumdioxy)-aluminium, N-(Cyclohexyldiazeniumdioxy)-tributylzinn und
Kaliumsalze hiervon, Bis-N- (cyclohexyldiazeniumdioxy)-kupfer;

Aldehyde, wie Zimtaldehyd, Glutaraldehyd und beta -Bromzimtaldehyd;

Thiocyanate, wie Thiocyanatomethylthiobenzothiazol und Methylenbisthiocyanat;

quartire Ammoniumverbindungen, wie Benzyldimethyltetradecylammoniumchlorid,
Benzyldimethyldodecylammoniumchlorid und Di- decyldimethylammoniumchlorid,

lodderivative, wie Diiodmethyl-p-tolylsulfon, 3-lod-2-propinylalkohol, 4-Chlorphenyl-3-
iodpropargylformal, 3-Brom-2, 3-diiod- 2-propenylethylcarbamat, 2,3, 3-Triiodallylalkohol, 3-
Brom-2,3- diiod-2-propenylalkohol;

Phenolderivative, wie Tribromphenol, Tetrachlorphenol, 3- Methyl-4-chlorphenol, 3,5-Dimethyl-4-
chlorphenol, Phenoxyethanol, Dichlorphen, o-Phenylphenol, m-Phenylphenol, p-Phenylphenol und
2-Benzyl-4-chlorphenol sowie die Alkali- und Erdalkalimetallsalze dieser Phenolderivate;

Microbizide mit einem aktivierten Halogenatom, wie Chloracetamide, Bronopol und Bronidox;

Tectamere, wie 2-Brom-2-nitro-1, 3-propandiol, 2-Brom-4'"-hydroxyacetophenon, 2,2-Dibrom-3-
nitrilpropionamid, 1,2-Dibrom-2,4- dicyanobutan und beta -Brom- beta -nitrostyrol;
Tetrachlor-4-methylsulfonylpyridin, Pyrimethanol, Mepanipyrim, Dipyrithion;

Metallseifen, wie Zinn-, Kupfer- und Zinknaphthenat, -octoat, - 2-ethylhexanoat, -oleat, -phosphat
und -benzoat;

Metallsalze, wie Kupferhydroxycarbonat, Natriumdichromat, Kaliumdichromat, Kaliumchromat,
Kupfersulfat, Kupferchlorid, Kupferborat, Zinkfluorsilicat, Kupferfluorsilicat;

Oxide, wie Tributylzinnoxid, Cu,0, CuO, ZnO;

Dialkyldithiocarbamate, wie Natrium- und Zinksalze von Dialkyldithiocarbamaten,
Tetramethylthiuramdisulfid und Kalium-N- methyldithiocarbamat;

Nitrile, wie 2,4,5, 6-Tetrachlorisophthalodinitril, Dinatriumcyanodithioimidocarbamat;
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Chinoline, wie 8-Hydroxychinoline und seine Kupfersalze,

Mucochlorsdure, 5-Hyroxy-2-(5SH)-furanon;,

4,5-Dichlordithiazolinon, 4,5-Benzodithiazolinon, 4,5-Trimethylendithiazolinon;
4,5-Dichlor-(3H)-1,2-dithiol-3-on, 3,5-Dimethyltetrahydro- 1,3,5-thiadiazin-2-thion, N-(2-p-
Chlorbenzoylethyl)-hexaminiumchlorid, Kalium-N-hydroxymethyl-Nmethyldithiocarbamat;
2-Oxo-2-(4-hydroxyphenyl)-acethydroximinsdurechlorid,

Phenyl-(2-chlorcyanovinyl)-sulfon, Phenyl-1,2-dichlor-2-cyanovinylsulfon;

silber-, zink- oder kupferhaltige Zeolithe, allein oder eingeschlossen in polymeren aktiven
Bestandteilen;

Algicide, wie Kupfersulfat, Dichlorophen, Endothal, Fentinacetat und Chinoclamin;

Herbizide, wie Acetochlor, Acifluorfen, Aclonifen, Acrolein, Alachlor, Alloxydim, Ametryn,
Amidosulfuron, Amitrol, Ammoniumsulfat, Anilofos, Asulam, Atrazin, Aziprotryn, Benazolin,
Benfluralin, Benfuresat, Bensulfuron, Bensulid, Bentazon, Chloridazon, Chlorimuron,
Chlormethoxyfen, Chlornitrofen, Chloressigscure, Chlorpikrin, Chlortoluron, Chlorxuron,
Chlorprepham, Chlorsulfuron, Chlorthal, Chlorthiamid, Cinmethylin, Cinofulfuron, Clethodim,
Clomazon, Clomeprop, Clopyralid, Cyanamid, Cyanazin, Cycloat, Cycloxydim, Benzofencap,
Benzthiazuron, Bifenox, Bilanafos, Borax, Bromacil, Brombutid, Bromfenoxim, Bromxynil,
Butachlor, Butamifos, Butanachlor, Butralin, Butylat, Carbetamid, Chloramben, Chlorbromuron,
Chlorbufam, Chlorflurenol, Difenoxuron, Difenzoquat, Diflufenican, Dimefitron, Dimepiperat,
Dimethachlor, Dimethametryn, Dimethipin, Dimethylarsinscdure, Dinitramin, Dinosebacetat,
Dinoseb, Dinoterb, Diphenamid, Dipropetryn, Diguat, Dithiopyr, Diuron, Daimuron, Dalapon,
Dazomet, Desmedipham, Desmetryn, Dicamba, Dichlobenil, Dichlorprop, Dichlorprop-P,
Diclofop, Diethatyl, Flamprop-M, Flazasulfuron, Fluazifop, Fluazifop-P, Fluchloralin,
Flumeturon, Fluorglycofen, Fluornitrofen, Flupropanat, Flurenol, Fluridon, Flurochloridon,
Fluroxypyr, Fomosafen, Fusamin, Furyloxyfen, Glufosinat, Glyphosat, Haloxyfop, Hexazinon,
Imazamethabenz, Imazapyr, Imazaquin, Imazethapyr, loxynil, Isopropalin, Isoproturon, Isouron,
Isoxaben, Isoxapyrifop, Lactofen, Lenacil, Linuron, MCPA, Pebulat, Pendimethalin,
Pentachlorphenol, Pentanochlor, Phenmedipham, Picloram, Piperophos, Pretilachlor,
Primisulfuron, Prodiamin, Proglinazin, Prometon, Prometryn, Propachlor, Propanil,
Propaquizafop, Propazin, Propham, Propyzamid, Prosulfocarb, Pyrazolynat, Pyrazosulfuron,
Pyrazoxyfen, Pyributicarb, Pyridat, Quinclorac, Quinmerac, Quinoclamin, Quizalofop,
Quizalofop-P, Eglinazin, Endothal, Epsorcarb, Ethalfluralin, Ethidimuron, Ethofumesat,
Fenoxaprop, Fenoxaprop-P, Fenuron, Flamprop, Irgarol 1051, MCPA-thioethyl, Mecoprop,
Mecoprop-P, Mefenacet, Mefluidid, Metam, Metamitron, Metazachlor, Methabenzthiazuron,
Methazol, Methoprotryn, Methyldymron, Methylisothiocyanat, Metobromuron, Metolachlor,
Metoxuron, Metribzin, Metsulfuron, Molinat, Monoalid, Monolinuron, Naproanilid, Napropamid,

Naptalam, Neburon, Nicosulfuron, Nipyraclofen, Norflurazon, Orbencarb, Oryzalin, Oxadiazon,
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Oxyfluorfen, Paraquat, Prometryn, Simetryn, Sulfometuron, Tebutam, Tebuthiuron, Terbacil,
Terbumeton, Terbuthylazin, Terbutryn, Thiazafluron, Thifensulfiuron, Thiobencarb, Thiocarbazil,
Tioclorim, Tralkoxydim, Triallat, Triasulfuron, Tribenzuron, Triclopyr, Tridiphan, Trietazin,

Trifluralin und Vernolat.

Zur Anwendung gelangt jedoch vorzugsweise eine Formulierung, die aul3er den beiden
bioziden Wirkstoffen NaPT und BIT keinen der in der Liste genannten Wirkstoffe enthélt.

Die beschriebenen Formulierungen dienen insbesondere zur antimikrobiellen Ausriistung
von:
e PVC vorzugsweise Weich-PVC
e Polyurethan-Lacke und Beschichtungen, wie UV-hértende PU-Lacke und
Beschichtungen, 2-Komponenten PU-Lacke und Beschichtungen,
16sungsmittelbasierte PU-Lacke und Beschichtungen
e Polyurethan-Schdume
e Polyesterharze, z.B. fiir Laminate

e Acrylatbeschichtungen und Acrylat-Lacksysteme.

Viele der Formulierungen sind auch dadurch gekennzeichnet, dass ihre Komponenten in
den vorgenannten Polymer-Materialien, insbesondere technischen Beschichtungen und
Lacken, synergistisch zusammenwirken. Sie konnen in geringeren Konzentrationen als im
Falle der Einzelkomponenten zum Schutz gegen Befall und Zerstérung durch

Mikroorganismen verwendet werden kénnen.

Vorzugsweise soll die Formulierung gegen Bakterien, Pilze und Algen wirksam sein,
insbesondere gegen Schimmelpilze, Hefen, holzzerstdrende und holzvertarbende Pilze
sowie Algen, ferner im Antifouling-Bereich gegen Organismen wie Balus, Ascidia,

Serpula, Mytilus, Spirorbis, Bugula und Hydrazoa.

Dabei kann die Formulierung eine Wirksamkeit auch gegeniiber Alternaria-Species und

andere Pilze aufweisen.

Beispiele fur Mikroorganismen, die Beschichtungsmassen der vorgenannten Art besiedeln,

sind Vertreter der folgenden Gattungen:

Alternaria, wie Alternaria alternata,

Aspergillus, wie Aspergillus niger,
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Aureobasidium, wie Aureobasidium pullulans,
Chaetomium, wie Chaetomium globosum,
Coniophora, wie Coniophora puteana,
Cladosporium, wie Cladosporium cladosporoides,
Candida, wie Candida albicans,

Lentinus, wie Lentinus tigrinus,

Penicillium, wie Penicillium funiculosum,
Rhodotorula, wie Rhodotorula rubra,
Sclerophoma, wie Sclerophoma pityophila,
Trichoderma, wie Trichoderma viride,
Ulocladium, wie Ulocladium atrum,
Escherichia, wie Escherichia coli,
Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa,

Staphylococcus, wie Staphylococcus aureus.

Die erfindungsgeméfBen Formulierungen, die sich insbesondere als Konservierungsmittel
fur polymere Beschichtungen eignen, weisen auch folgende positive Eigenschaften auf:

a) gute algizide Wirkung

b) gute algizide Wirkung

¢) gute fungizide Wirkung

d) gute Wirksamkeit gegen Alternaria-Spezies

e) gute Bestandigkeit auch bei hoher Auswaschbelastung

f) hohe Bestédndigkeit bei Belastung durch UV-Licht und/oder Wérme

g) antimikrobielle Langzeitwirkung trotz geringer Konzentration

h) geringe Toxizitdt gegeniiber Sdugetieren

1) niedriger Dampfdruck der Wirkstoffe

j) gunstiges Verhéltnis von Preis und Leistung.

Die genannten Polymer-Materialien, insbesondere Beschichtungen und Lacke, werden
insbesondere dann dauerhaft antibakteriell und fungizid ausgeriistet, wenn die Einsatz-
konzentration der Formulierung in der Polymermaterialien bzw. Beschichtungsmasse von
0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 5, oftmals von 0,1 bis 2 Gew.-% betrégt.

Die mit den erfindungsgemaflen Formulierungen ausgertisteten Polymermaterialien,
insbesondere Beschichtungen und Lacke, enthalten oftmals auch 0 bis 3 Gew.-%,
insbesondere 0,1 bis 2 Gew.-% an handelstblichen Stabilisatoren, wie z. B. Sanduvor VSU
(Stabilisator, Clariant) oder Hostavin N24 (Stabilisator, Clariant). Sie enthalten ggf. auch
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Weichmacher und/oder 0 bis 3 Gew.-% eines Katalysators, z. B. Barostab UBZ 660-1 (Sn-
organischer Katalysator, Bodo-Moller Chemie).

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele und Anspriiche niher erlautert:

Beispiel 1 (Herstellung einer antimikrobiellen Formulierung)

600 g Hexylenglykol wurden vorgelegt und auf 50° C erhitzt. Dazu wurden unter stetigem
Rithren nacheinander wassrige Natriumpyrithionlosung (100 g NaPT in 250 g Wasser) und
50 g handelsubliches 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) zugegeben und solange weiter
gertihrt bis eine klare, leicht gelbliche Losung entstanden ist. Diese Formulierung bleibt
auch nach dem Abkiihlen auf Raumtemperatur fiir einen langen Zeitraum homogen und
stabil.

Beispiel 2 (Herstellung einer antimikrobiell ausgeriisteten PVC-Beschichtungsmasse)

4 g der in Beispiel 1 hergestellten, antibakteriellen Formulierung wurden in 996 g einer
handelstblichen Beschichtungsmasse (weich-PVC-Dispersion) eingeriihrt.

Die eingesetzte PVC-Dispersion enthielt dabei:

60 Gewichtsteile Vinnolit P4472 (Polyvinylchlorid der Vinnolit GmbH)
40 Gewichtsteile DINCH (Cyclohexandicarbonsdureester, Weichmacher, BASF)
0,6 Gewichtsteile Sanduvor VSU (Stabilisator, Clariant)
0,4 Gewichtsteile Hostavin N24 (Stabilisator, Clariant)
2 Gewichtsteile Barostab UBZ 660-1 (Sn-organischer Katalysator,
Bodo-Moller Chemie).

Die Zusammensetzung wurde dann bei 190° C fir 90 Sekunden geliert. Man erhielt eine
farblose transparente Beschichtungsmasse. Diese kann auf unterschiedlichen Tragern
aufgebracht werden. Die erhaltene PVC-Beschichtung ergab eine Keimreduktion von 3,9
log-Einheiten gemal einem Test nach Norm JIS Z 2801 (Staphylococcus aureus) und eine
sehr gute Schimmelpilzresistenz (Note O — kein Schimmel feststellbar), sieche Norm EN
ISO 846.

Beispiel 3 (Herstellung einer antimikrobiell ausgeriisteten Polyurethan-

Beschichtungsmasse)
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Es wurden 5 g der in Beispiel 1 genannten Formulierung zu 995 g einer PU-Formulierung
(Impranil ELH-A/1 Losung; Produkt von Bayer Material Science) zugemischt und durch
Rithren homogen verteilt. Nach dem Auftragen wird die Beschichtung nach

Herstellervorschrift 8 bis 10 h trocknen gelassen.

Die Beschichtung wird bei 160° C fiir 60 Sekunden ausgehértet. Man erhélt eine farblose
transparente Beschichtung. Die erhaltene PU-Schicht ergab eine Keimreduktion von 4,7
log-Einheiten gemaéss Test JIS Z 2801 (Staphylococcus aureus) und eine sehr gute
Schimmelpilzresistenz (Note O — kein Schimmel feststellbar), siehe Norm EN ISO 846.

Eine Ubersicht iiber die erzielten antimikrobiellen Wirkungen zeigt die folgende Tabelle:

Material Dosierung Test JIS Z 2801 Fungizide Wirkung
der (Staphylococcus aureus) EN ISO 846A @
Formulierung Log-Reduktion”
PVC 0 % 0,3 3
PVC 0.4 % 3,9 0
PU 1 0 % 0,4 2
PU 1 0,5 % 4.1 0
PU 2 0 % 0 3
PU2 0,5 % 477 0

PU1 und PU2 sind folgende zwei verschiedene, handelsiibliche PU-Beschichtungssysteme.

(1) Bakterizide Wirkung Test JIS Z 2801 (Staphylococcus aureus)
Eine log-Reduktion von >1 bedeutet eine Reduktion von >90% und bedeutet eine sehr gute

Keimreduktion.

(2) Fungizide Wirkung nach EN ISO 846A:
0: Kein Wachstum: Das Muster zeigt eine exzellente Schimmelpilzresistenz.
1: Schimmel ist lediglich unter dem Mikroskop sichtbar:
Das Muster zeigt eine ausreichende Schimmelpilzresistenz.
2-5:  Schimmel ist mit dem blossen Auge sichtbar:

Das Muster zeigt ungentigende Schimmelpilzresistenz.

Beispiel 4 Herstellung eines Polyurethan-Lackes
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a) Einkomponentenlack:

0,6 g der in Beispiel 1 hergestellten, antibaktieriellen Formulierung wurden in 99,4 g des
PU-Einkomponentenlack DD (Produkt der Firma Rupf & Co AG, CH-8152 Glattbrugg)
eingerithrt. Nach dem Auftragen wurde die Beschichtung nach Herstellervorschrift fiir 72 h

trocknen gelassen. Man erhielt eine farblose transparente Beschichtung.

b) Zweikomponentenlack:

0,8 g der in Beispiel 1 hergestellten, antibaktieriellen Formulierung wurden in 99,2 g des
handelsiiblichen PU-Lacks (RUCOPUR 2K, Produkt der Firma Rupf & Co AG, CH-8152
Glattbrugg) eingertihrt. Anschliessend wurde nach Herstellervorschrift im Verhaltnis 3:1
der handelsiibliche Hérter ,, DD-Harter 5000 zudosiert und 72 Stunden aushérten gelassen.

Man erhielt eine farblose transparente Beschichtung.

Die Keimreduktion in PU-Lack-Systemen wird in nachfolgender Tabelle gezeigt.

Formulierung aus
Lack Beispiel 1
Einkomponentenlack | Einsatzkonzentration| 0.6% 1.0%
DD farblos Keimreduktion, log 1.53 2.1
Rucopur Einsatzkonzentration| 0.8% 1%
Klarlack/Harter 3:1 | Keimreduktion, log 3.03 4.68

Eine Keimreduktion um 1 log-Einheit (90%) wird als sehr gut bewertet.

Beispiel 5 Vergleiche mit anderen Formulierungen

Zum Vergleich wurden neben den erfindungsgeméfBen Formulierungen auch
Formulierungen hergestellt, die statt der Komponente Hexylenglykol die Komponente
Polyethylenglykol enthielten. Auch wurden Formulierungen hergestellt, die statt der
antimikrobiellen Komponente NaPT die Komponente Zinkpyrithion enthielten.

Die Testung erfolgte nach der Norm JIS Z 2801 (Staphylococcus aureus). Eine log-
reduction von >1 bedeutet eine Reduktion von >90% und bedeutet eine sehr gute

Keimreduktion.
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NaPT | ZnPT | BIT | Hexyl | Poly | Aspekt Anteil Beschichtung | Keim
engly | ethyl | der Formulierung | nach reduk
kol en- | Formu- in Thermischem | tion

glyk | lierung Beschichtung | Belastungstest | (log)*
ol (14 Tage 210°
)
10g 10g | 80g Klare 0,4% in Farblose, klare | 3,9
gelbliche | PVC- Beschichtung
Losung Beschichtung
10g 10g | 80g Klare 0,5% in PU- | Farblose, klare | 4,1
gelbliche | Beschichtung | Beschichtung
Losung
10g 10g 10 g | Gelbliche | 0,4% in Klare, 2,6
Losung PVC- gelbliche
Beschichtung | Beschichtung
10g 10g 10 g | Gelbliche | 0,5% in PU- | Klare, 2,6
Losung Beschichtung | gelbliche
Beschichtung
10g 10g |10g Gelbliche | 0,4% in Stark tribe, -
tribe PVC- gelbliche
Dispersion | Beschichtung | Beschichtung
10g 10g |10g Gelbliche | 0,5% in PU- | Stark triibe, -
tribe Beschichtung | gelbliche
Dispersion Beschichtung
10g 10g 10 g | Gelbliche | 0,4% in Stark tribe, -
tribe PVC- gelbe
Dispersion | Beschichtung | Beschichtung
10g 10g 10 g | Gelbliche | 0,5% in PU- | Stark triibe, -
tribe Beschichtung | gelbe
Dispersion Beschichtung

Die Formulierungen mit dem Wirkstoff Zinkpyrithion statt Natriumpyrithion waren triibe

und nicht lagerstabil (insbesondere Sedimentation von Zinkpyrithion). Beim Applizieren in

PU- oder PVC-Beschichtungen ergaben sich triibe Filme, die sich bei einem thermischen
Belastungstest (14 Tage, 210° C) zudem gelblich verfirbten.
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Eine gelbliche Verfarbung ergibt sich auch beim Einsatz von Formulierungen mit NaPT
und BIT in Verbindung mit verschiedenen anderen Glykolen, wie beispielsweise
Ethylenglykol oder Polyethylenglykol als Losungsmittel.

Durch den Einsatz von Formulierungen mit NaPT und BIT unter Verwendung von
Hexylenglykol als Losungsmittel konnte diese Verfarbung tiberraschenderweise auch nach
einem thermischen Belastungstest verhindert werden. Die Formulierungen sind bei
Temperaturen von 20° C auch iiber einen Zeitraum von mehr als 180 Tage lagerstabil.
Selbst bei einem Belastungstest mit einer erhdhten Lagerungstemperatur von 54 °C
erwiesen sich die Formulierungen tiber mehr als 14 Tage stabil, ohne dass

Beeintrachtigungen festgestellt werden konnten.
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Patentanspriiche

Formulierung zur antimikrobiellen Ausriistung von Polymermaterialien, wie
Lacken oder Beschichtungen, die als antimikrobielle Wirkstoffe Natriumpyrithion
(NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie als zusitzliche Komponente
Hexylenglykol (HG) sowie ggf. ein weiteres Losungsmittel (L) enthalt.

Formulierung gemaB3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie als

antimikrobielle Wirkstoffe nur Natriumpyrithion (NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on
(BIT) sowie als zusitzliche Komponente Hexylenglykol (HG) sowie als Losungsmittel

(L) Wasser enthalt.

Formulierung geméf3 einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sie das Natriumpyrithion (NaPT) in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-%,

insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, enthalt.

Formulierung gemal3 einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sie das 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT) in einer Konzentration von 1 bis 30 Gew.-

%, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, enthalt.

Formulierung gemaf3 einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
sie das Natriumpyrithion (NaPT) einerseits und das 1,2-Benzisothiazolin-3-on
(BIT) andererseits in einem synergistischen Gewichtsverhéltnis im Bereich von 1
zu 5 bis 5 zu 1 enthilt.

Formulierung gemaf3 einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sie das Hexylenglykol (HG) in einer Konzentration von 20 bis 80 Gew.-%,

insbesondere 30 bis 70 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, enthélt.

Formulierung gemal3 einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sie die beiden antimikrobiellen Komponenten in einer Gesamtkonzentration von 2
bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die gesamte
Formulierung, und das Hexylenglykol (HG) in einer Konzentration von 30 bis 70

Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, enthélt.
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Formulierung gemal3 einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sie 10 bis 80 Gew.-%, insbesondere 10 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die gesamte

Formulierung, mindestens eines weiteren Losungsmittels (L) enthélt.

Formulierung gemal3 einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
sie 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Formulierung, an Zusatzstoffen
enthélt.

Verfahren zur Herstellung einer antimikrobiellen Formulierung gemalB einem der
Anspriiche 1 bis 9 bei dem man die antimikrobiellen Wirkstoffe Natriumpyrithion
(NaPT) und 1,2-Benzisothiazolin-3-on (BIT), sowie das Hexylenglykol (HG) und ggf.

die weiteren Komponenten vermischt.

Verwendung einer antimikrobiellen Formulierung nach einem der Anspriiche 1 bis
9 zur Bekdmpfung von schéddlichen Mikroorganismen in Polymermaterialien,

insbesondere in Beschichtungen und Lacken.

Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die antimikrobielle
Formulierung zum Konservieren von Polymermaterialien, insbesondere
Beschichtungen und Lacken aus Polyurethanen, PVC, Polyestern und/oder

Polyacrylaten eingesetzt wird.

Gegen schidliche Mikroorganismen konservierte Polymermaterialien, insbesondere
Beschichtungsmassen und Lacke, gekennzeichnet durch einen Gehalt an einer

antimikrobiellen Formulierung nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Gegen schidliche Mikroorganismen konservierte Polymermaterialien, insbesondere
Beschichtungsmassen und Lacke nach Anspruch 13, die auf Polyurethanen, PVC,
Polyestern und/oder Polyacrylaten, basieren und die 0,05 bis 10 Gew.-% der
antimikrobiellen Formulierung, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die

gesamte Beschichtungsmasse bzw. den Lack, enthalten.

Gegen schidliche Mikroorganismen konservierte Beschichtungsmassen und Lacke,
nach Anspruch 13, die auf Polyurethanen oder PVC basieren und die von 0,1 bis 3
Gew.-% der antimikrobiellen Formulierung, bezogen auf die gesamte

Beschichtungsmasse bzw. den Lack, enthalten.
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