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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
sur un fuselage de |'aeronef et I'extrados de |'alle. La cale permet de faire transiter un joint d'etancheite depuis le moyen de fixation

Jusqu'a I'extrados de |'alle en supprimant des zones de baillement du joint. L'invention concerne également un aéronef muni d'une
telle cale (20).
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ABREGE

Cale de transition entre un moyen de fixation d'une aile sur un fuselage d’'un
aéronef et ladite aile, et aéronef comportant une telle cale.

- L'invention a pour objet une cale (20) apte a étre disposée sur
l'extrados (13) d'au moins une aile (4, 5) d'un aeronef. La cale (20) est apte a
restituer un profil aerodynamique de l'aile a I'endroit d'une zone de transition
(19) entre un moyen de fixation (15) de l'aile sur un fuselage de |'aéronef et
l'extrados de l'aile. La cale permet de faire transiter un joint d'étanchéité
depuis le moyen de fixation jusqu'a I'extrados de l'aille en supprimant des
zones de baillement du joint. L'invention concerne egalement un aeronef
muni d'une telle cale (20).
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Cale de transition entre un moyen de fixation d’'une aile sur un fuselage
d'un aeronef et ladite aile, et aéronef comportant une telle cale

L'invention appartient au domaine de I'aéronautique. L’invention
a pour objet un aéronef comprenant une cale destinée a faciliter le
passage d’'un joint depuis le moyen de fixation de I'aile sur le fuselage
jusqu’a I'extrados de l'aile de maniére a ce qu'un taux de compression
du joint sur le moyen de fixation et sur I'extrados de ['aile soit constant.
L'invention concerne un aéronef muni d'un carénage ventral fixé sur
une partie basse d'un fuselage dudit aéronef. L’invention concerne plus
precisement une zone de fixation entre une voilure de I'aéronef et le
fuselage dudit aéronef.

Un but de linvention est d’assurer une étanchéité entre un
panneau du carenage ventral et le fuselage de I'aéronef, a I'endroit
d'une zone de fixation d'une aile de la voilure sur ledit fuselage. Plus
precisement, le but de I'invention est d’assurer que le joint d'étanchéité,
disposé en périphérie interne d'un évidemment ménagé sur le panneau
du carenage ventral de maniére a laisser passer l'aile de la voilure, est
soumis a un taux de compression homogéne sur I'ensemble du profil
de l'aile. Un autre but de I'invention est d’augmenter une durée de vie
dudit joint d'étanchéité.

On connait dans le domaine de I'aéronautique différents types
de voilures, notamment des voilures munies de deux ailes disposées
de part et d'autre du fuselage de I'aéronef. Par exemple, on connait
une voilure munie de deux ailes hautes, c’est-a-dire que les ailes sont
posees sur le fuselage de telle fagcon que, vue de profil, chaque aile
dans son ensemble est placée au dessus du fuselage. On connait
egalement une voilure munie de deux ailes médianes. Les ailes
medianes s’'implantent au voisinage du plan diamétral du fuselage.

Enfin, on connait une voilure a ailes basses. Dans un ce dernier cas,
'intrados de I'aile traverse le fuselage.

Par ailleurs, on connait des aéronefs munis d'un carénage
ventral. Par exemple, dans le cas d'une voilure a ailes basses, le
carenage ventral est fixé a I'endroit d’une partie inférieure du fuselage,
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au croisement du fuselage avec la voilure. Le carénage ventral obture
la partie inférieure du fuselage. Le carénage ventral, en forme de
berceau, est muni d'une base et de deux rebords, ou panneaux
longitudinaux remontant latéralement de part et d'autre dudit fuselage.
Chaque panneau est muni d'un evidement apte a laisser passer une
aile de la voilure de 'aéronef.

Il est connu, dans certains cas, de disposer un joint d’'étanchéité
sur un pourtour interne de chaque évidement, c'est-a-dire entre une
parol interne bordant I'evidement et l'aile traversant ledit évidement. Un
tel joint d'etancheite doit interdire une circulation d'air a lintérieur du
carenage a travers l'evidement. En effet, un tel passage d’air provoque
une vibration du joint. Cette vibration peut créer un bruit audible depuis
I'interieur d’'une cabine de I'aeronef, créant ainsi une géne auditive pour
des occupants de ladite cabine. Par ailleurs, cette vibration se transmet
au fuselage et aux eléements qu’il comporte, ce qui provogue une
sollicitation structurale et fatigue lesdits éléments. De plus, la vibration
du joint favorise une usure dudit joint, l'usure pouvant entrainer une
dechirure precoce du joint. Enfin, cette vibration entraine une trainée
aerodynamique parasite.

Dans certains aéronefs, le joint d'étanchéité, dans la zone de
'extrados de l'aile, transite depuis le moyen de fixation de l'aile sur le
fuselage jusqu’a I'extrados et/ou l'intrados de l'aile. Or, généralement,
le moyen de fixation forme une sur-épaisseur a I'endroit de I'extrados
et/ou de lintrados de l'aile. Par exemple, le moyen de fixation est une
ferrure de liaison permettant de maintenir l'aile sur le fuselage. Une
premiere partie de la ferrure est solidaire du fuselage tandis gqu'une
deuxieme partie de la ferrure est solidaire de I'extrados de l'aile. La
deuxieme partie de la ferrure est fixée par tous moyens sur |'extrados
de l'aile. Une épaisseur de la deuxiéme partie de la ferrure, solidaire de
'extrados de l'aile, forme donc une sur-épaisseur sur l'extrados de
l'aille, pouvant atteindre une quinzaine de millimétres. Ainsi, le joint
d'etancheite, transitant depuis le moyen de fixation jusqu’a I'extrados
de l'aile, est soumis a un dénivelé. Un tel dénivelé peut entrainer une
mauvaise adherence du joint a I'endroit d’'une zone de transition entre



10

15

20

25

30

CA 02503068 2009-01-06

le moyen de fixation et I'extrados de l'aile, c’est-a-dire que le joint n'est
pas suffisamment comprimé entre la paroi bordant I'évidement et la
zone de transition entre le moyen de fixation et I'extrados de l'aile. |l
s'ensuit un passage d'air depuis l'extérieur jusqu'a flintérieur du
carenage ventral.

Un but de l'invention est donc d’'assurer une parfaite adhérence
du joint depuis le moyen de fixation jusqu'a I'extrados et/ou l'intrados
de l'aile, afin de permettre une étanchéité parfaite entre lI'exterieur et
I'intérieur du carénage ventral. Pour cela, I'invention propose une cale
de transition entre le moyen de fixation de l'aile sur le fuselage de
'aéronef et ladite aile. La cale est disposée sur |'aile, a 'endroit de |a
zone de transition entre les deux surfaces, de maniere a restituer un
profil aerodynamique de l'aile. La cale a donc une epaisseur qui tend a
décroitre depuis une épaisseur sensiblement egale a l'eépaisseur du
moyen de fixation jusqu'a une epaisseur quasiment nulle
correspondant au niveau de I'extrados ou de l'intrados de l'aile. Ainsi le
joint est accompagne de maniere progressive depuis le moyen de
fixation jusqu'a l'aile, de maniere a pouvoir étre soumis a un taux de
compression constant. Avantageusement, cette cale de transition est
réalisée dans un matériau plastique expanse. Un tel matériau a une
masse peu elevee, ce qui permet de ne pas augmenter de maniere
trop importante un poids total de I'aeronef. Par ailleurs, I'emploi d'un tel
matériau simplifie la fixation de la cale sur l'aile.

Plus specifiquement, conformement a la presente invention, Il
est prevu un aeronef comportant: un fuselage; une voilure, comportant
deux ailes fixees de part et d'autre du fuselage, chaque aile étant
maintenue sur le fuselage par l'intermédiaire d'un moyen de fixation,
formant une sur-epaisseur a un extrados et/ou un intrados de l'aile; un
carenage ventral fixé en partie basse du fuselage, le carénage ventral
comportant une base et deux panneaux s'étendant radialement par
rapport a la base et remontant latéralement le long du fuselage,
chaque panneau etant muni d'un evidement apte a laisser passer une
aile; un joint fixe a la periphérie de chaque évidement, le joint étant
soumis a un denivelé en passant par une zone de transition entre le
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moyen de fixation et l'aile. L'aéronef comprend, sur au moins une aile,
une cale de transition disposee dans la zone de transition entre le
moyen de fixation et 'aile, une epaisseur de la cale etant decroissante
de maniere a decroitre depuis un bord du moyen de fixation jusqu'a
'aile, afin qu'une pente de la cale soit apte a restituer un profil
aerodynamique de l'aile a I'endroit de la zone de transition.

Dans des exemples de réalisation non limitatifs de |'aéronef, la
cale peut comporter tout ou parties des caracteristiques
supplementaires suivantes:

- elle est apte a étre disposee sur l'extrados de l'aile;

- elle est apte a étre disposée sur l'intrados de l'aile;

- elle est en materiau plastique expanse,;

- elle est collee sur l'aile;

- elle est munie d'arétes arrondies;

- une surface externe de la cale est recouverte d'un apprét, par
exemple du mastic;

- un contour externe de la cale suit un contour externe du moyen
de fixation a l'endroit d'une zone de contact entre cette cale et ce
moyen de fixation;

- la cale a une pente telle qu'un taux de compression du joint
entre le moyen de fixation et la paroi interne de |'évidement, d'une part,
et entre I'extrados de l'aile et la paroi interne de 'évidement, d'autre
part, est homogene.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui
suit et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci sont
presentées a titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. Les
figures représentent:

- Figure 1: Un aéronef muni d’'un carénage ventral;

- Figure 2: Une représentation d’'une aile de l'aéronef, a
I'endroit d’'une zone de transition entre un moyen de fixation de l'aile
sur un fuselage de I'aéronef et ladite aile;

- Figure 3: L'alle de la figure 2 munie d’'une cale de
transition;

- Figure 4 : Un agrandissement de la cale de la figure 3.
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Sur la figure 1, on peut voir un aeronef 1 muni d'un fuselage 2 et
d'une voilure 3. La voilure 3 est munie de deux demi-voilures, ou ailes
4 et 5, disposees de part et dautre du fuselage 2. L’'aéronef 1
comporte egalement un carenage ventral 6 fixé sur une partie basse 7
du fuselage 2. Le carénage ventral 6 est muni d’'une base 8 et de deux
panneaux lateraux 9 (un seul panneau etant visible sur la figure 1). Les
panneaux 9 setendent radialement par rapport a la base 8 et
remontent |lateralement le long du fuselage 2, de part et d’autre dudit
fuselage 2. Chaque panneau 9 est muni d’'un évidement 10 apte a
laisser passer une aile 4 ou 5. L'évidement 10 se situe a I'endroit d’'une
zone de fixation 11 de l'aile 4 ou 5 sur le fuselage 2 de 'aéronef 1. Un
joint (non visible sur la figure 1), tel gu'un joint a 1évre, est disposé a la
peripherie interne 12 de chaque évidement 10, entre une paroi interne
de I'evidement 10 et 'aile 4 ou 5.

Sur la figure 2, on peut voir plus en détail la zone de fixation 11

de l'aile 4 de I'aéronef 1 sur le fuselage 2. Plus précisément, la figure 2
montre I'extrados 13 de l'aile 4 et un moyen de fixation 15 de l'aile 4 sur
le fuselage 2. Le moyen de fixation 15 est par exemple une ferrure 15
formee de deux parties, respectivement fixées au fuselage 2 (figure 1) et
a l'extrados 13 de l'aile 4. Une partie 14 de la ferrure 15, solidaire de
'extrados 13 de l'aile 4, a une épaisseur telle gu'elle forme une sur-
epaisseur sur I'extrados 13 de l'aile 4.

Sur la figure 2, on peut également voir la disposition du joint 22
d'etanchéité. Le joint 22 est amené a transiter depuis une premiére zone
17 situee sur la partie 14 du moyen de fixation 15, jusqu’a une seconde
zone 18 situee sur l'extrados 13. Une position du joint 22 doit passer
d'un niveau N1, a 'endroit du moyen de fixation 15, pouvant avoir une
epaisseur allant jusqu’a une quinzaine de millimétres, jusqu’a un niveau
N2 equivalant a un niveau zéro, a lI'endroit de I'extrados 13 de l'aile 4. Le
joint 22 risque donc de bailler a I'endroit d’'une zone de transition 19
entre le moyen de fixation 15 et l'extrados 13 de l'aile 4. En effet, la
partie du joint 22 située dans la zone de transition 19 n'est pas
accompagnee dans cette transition entre le niveau N1 et le niveau
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N2. Il existe donc un risque de mauvaise installation du joint dans la zone de
transition 19.

Sur la figure 3, on peut voir un exemple de réalisation d'une cale 20
de fransition située dans la zone 19 de transition entre la partie 14 du moyen
de fixation 15 et I'extrados 13 de l'aile 4, selon un exempie de reéalisation de
I'invention, ainsi que la disposition 16 du joint. Une position de la cale 20 est
telle que le joint transite depuis la partie 14 du moyen de fixation 15 jusqu'a
'extrados 13 de l'aile 4 en passant par la cale 20.

Sur la figure 4, est représenté un agrandissement de la cale 20. On
peut voir que la cale 20 a un profil permettant de restituer un profil
aérodynamique de l'aile 4, c’est-a-dire que la cale 20 permet une transition
continue entre le niveau N1 de la partie 14 du moyen de fixation 15 et le
niveau N2 de I'extrados 13 de l'aile 4. Une pente P de la cale 20 est telle que
le joint, lorsqu'il est comprimé entre la cale 20 et la paroi interne de
I'évidement 10 (figure1), est soumis a un taux de compression constant, c'est-
a-dire qu'a aucun endroit le joint baille. La cale 20 est munie d'une épaisseur,
a I'endroit d’'un contact avec la partie 14 du moyen de fixation 15, egale au
niveau N1 de la partie 14 de moyen de fixation 15. Puis |'epaisseur de la cale
20 décroit, pour atteindre une eépaisseur nulle.

La cale 20 peut avoir un contour externe qui suit au moins
partiellement un contour externe de la partie 14 du moyen de fixation 15, a
I'endroit d'une zone de contact 21 entre la cale 20 et la partie 14 du moyen de
fixation 15. Ainsi, la cale 20 peut s'emboiter par exemple dans un relief de la
partie 14 du moyen de fixation 15. D'une maniere generaie, une telle
complémentarité entre les deux structures 14 et 20 dans la zone de contact 21
permet d'optimiser le passage continu du joint depuis le moyen de fixation 15
jusqu'a l'extrados 13 de l'aile 4, et de diminuer ainsi les risques que le joint
baille ponctuellement.

Dans un exemple particulier de realisation de l'invention, on utilise
pour réaliser la cale 20 un matériau plastique expansé. Par exemple, on peut
utiliser de la mousse expansée a partir de Plexiglas. L'utilisation d'un tel
matériau permet de réaliser une cale 20 de masse faible. Une masse faible
permet de faciliter le montage de la cale 20 sur I'extrados 13 de l'aile 4. La
cale 20 peut étre facilement positionnée par une seule personne. La cale 20
peut également étre déplacee, selon les besoins, afin d'étre positionnée au
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mieux sur l'alle 4 par rapport au joint. Par ailleurs, lorsque la cale 20 est
realisée en matériau plastique expanse, il est possible de fixer ladite cale 20
sur I'extrados 13 de l'aile 4 par simple collage. Une telle cale 20 peut étre
aisement decollee puis recollée, sans risque d'endommager l'aile 4 ou la cale
20 elle méme. Par ailleurs, un tel matériau étant facilement modelable, il est
possible de retailler sur place, et a volonte, la cale 20, de maniere a I'ajuster
parfaitement au contour externe de la partie 14 du moyen de fixation 15.

Dans un exemple particulier de realisation de l'invention, il est possible
de realiser une cale 20 munie d'arétes arrondies. Par exemple, une fois la cale
20 realisee, on retaille les arétes de ladite cale 20, de maniere a former des
arrondis. Une telle solution permet de diminuer les risques de coupure ou
d'usure du joint, notamment par frottement du joint sur les arétes de la cale 20.

On peut egalement prevoir de recouvrir la cale 20, aux arétes
arrondies ou non, d'un mastic et, ou d'une peinture. On supprime ainsi les
aspérités éventuelles présentes sur la cale 20, qui a alors une surface
totalement lisse. On diminue la encore les risques d'endommagement du joint.

Il est possible de munir chaque aile 4, 5 de I'aeronef 1 d'une telle cale
20, ou seulement I'une des deux ailes 4 ou 5, selon les besoins.
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Les realisations de l'invention au sujet desquelles un droit exclusif de

propriete ou de privilege est revendiqué sont définies comme il suit:

1. Aeronef comportant

- un fuselage;

- une vollure, comportant deux ailes fixées de part et d'autre du
fuselage, chaque aile étant maintenue sur le fuselage par l'intermédiaire d'un
moyen de fixation, formant une sur-épaisseur a un extrados et/ou un intrados
de l'alle ;

- un carenage ventral fixé en partie basse du fuselage, le carénage
ventral comportant une base et deux panneaux s'étendant radialement par
rapport a la base et remontant latéralement le long du fuselage, chaque
panneau etant muni d'un évidement apte a laisser passer une aile;

- un joint fixé a la périphérie de chaque évidement, ledit joint étant
soumis a un dénivelé en passant par une zone de transition entre le moyen de
fixation et l'aile;

'aeronef comprenant, sur au moins une aile, une cale de transition
disposee dans la zone de transition entre le moyen de fixation et l'aile, une
epaisseur de la cale étant décroissante de maniére a décroitre depuis un bord
du moyen de fixation jusqu'a l'aile, afin qu'une pente de la cale soit apte a

restituer un profil aérodynamique de l'aile a I'endroit de la zone de transition.

2. Aeronef selon la revendication 1, dans lequel la cale est apte a étre
disposee sur l'extrados d'une aile.

3. Aeronef selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la cale est apte a
etre disposee sur l'intrados d'une aile.

4. Aeronef selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel

la cale est en matériau plastique expansé.
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5. Aeronef selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
la cale est apte a étre collée sur 'aile.

6. Aeronef selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel
la cale est munie d'arétes arrondies.

/. Aeronef selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel
une surface externe de la cale est recouverte de mastic.

8. Aeronef selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
un contour externe de la cale est apte a suivre un contour externe du moyen

de fixation a ['endroit d'une zone de contact entre ladite cale et ledit moyen de

fixation.

9. Aeronef selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel
la pente de la cale est telle qu'un taux de compression du joint entre le moyen
de fixation et une paroi interne de I'évidement d'une part et entre l'aile et la

parol interne de I'evidement d'autre part est homogéne.



CA 02503068 2005-04-12

1/2




CA 02503068 2005-04-12

2/ 2







	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - abstract drawing

