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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur formsch!iissigen Ubertragung von Zug- und/oder Druckkréften vorzugsweisg auf
eine zylindrischo Schraubenfeder mittels eines in die Schraubenfeder einschraubbaren Einsatzes
mit gewindedhnlicher AuBenkontur und eines mit ihm fest verbundenen Befestigungselements,
dadurch geksnnzelchnet, daBl der einschraubbare Einsatz (2) aus einem Grundkérper (3), bei dem
sich an ein massives Gewindestlick (5), das mit seinen gewinde&hnlichen Vertie ungen (7) der
Innenkontur der Schraubenfeder (1) entspricht, ein konischer Stumpf (6) ausschlieft, und einem
elastischen Formkdrper (4), der den konischen Stumpf (6) fest umschlieBt und den Raum zwischen
dem konischen Stumpf {6) und der Schraubenfeder (1) konturentreu ausfiillt, besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR der konische Stumpf (6) aus
Kegelstimpfer (9) aufgebaut ist, deren jewsils kleinere Durchmesser entgegen der Konizitit des
konischen Stumpfes (6) auf das Gewindestiick (5) gerichtet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Mantel (10) des konischen
Stumpfes (6) eine rauhe, sich stetig verjiingende Oberflache besitzt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der elastische Formkérper (4) vom
konischen Stumpf (6) bis in die Zwischenrdume zwischen den Windungen (8) der beim Einbringen
des elastischen Formkorpers (4) vorgespannten und gestreckten Schraubenfeder (1) reicht.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft elnen Einsatz zum Einschrauben von Schrauben, Gsen, Haken, Halterungen und anderen
Befestigungselementen in vorzugsweise auf Zug beanspruchte Schraubenfedern, die insbesondere hohen Kréften und
Belastungsfrequenzen ausgesetzt sind sowie Eigenschwingungen ausfithren. Er wird zur Ubertragung der Krifte vom
Befestigungselement auf die Schraubenfeder oder umgekehrt verwendet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ausder Literatur, 2.B. Scheuermanr . Maschinenteils—Band 1, Verbindungselemente, Fachbuchverlag Leipzig 1966, S.232, und
TGL 18393/02 Technische Federn, Zugfedern kaltverformt, Juni 1977, sind eingeschraubte Osen bekannt. Dabei wird in die
zylindrische Schraubenfeder ein Einschraubteil eingeschraubt. Dieses Einschraubteil entspricht mit seiner gewindedihnlichen
AuBenkontur den Windungen der zylindrischen Schraubenfeder und besitat zum Einschrauben der eigentlichen Ose eine
Gewindebohrung. Dis Anzahl der eingeschraubten Génge in die Windungen der zylindrischen Schraubenfeder soll mindestens
drei betragen. In dem Buch Wolf, Die Schraubenfedern —ihre Ausfihrungsformen, Berechnung und Herstellung, Verlag
W.Girardet, Essen 1950, S. 38, ist aine aufgeschraubte Flachdse beschrisben.

Das Einschraubstiick mit Ose und die aufgeschraubte Flachdse haben gegeniiber den Formen der Osen, die aus dem Federdraht
am Ende der zylindrischen Schraubenfeder gezogen sind, 2.B. geschlossene Ose, ausgeschnittene Ose, doppelte Ose, eingerolite
Ose und Hakendse als zentrische Osen oder seitliche Osen, den Vorteil, gréBere Krifte aufnehmen zu kénnen.

Bei den Einschraubdsen tragen mehrere Windungen umlaufend an den entsprechenden Flanken der Einschraubdsen und bei
den aufgeschraubten Flachdsen tragen mehrers Windungen im Bereich der Flanken der Flachdsen. Dagagen ist bei den
genannten Drahtdsen die Bruchgefahr wegen der scharfen Abwicklung beim Ubergang von der schraubenfsrmigen Windung
2ur Rundung der Ose, die rechtwinklig zur Federachse steht, grofs. Dashalb ist die Zugkraft begrenzt, um ein Abbrechen oder
Aufbiegen der Ose 2u vermeiden. Die Bslastbarkeit der eigentlichen Feder wird dabei nicht ausgeschépft.

An der Beriihrungsliniz der gawindedhnlichen AuBenkontur des Einschraubstiickes baw. der tragenden Flanken der
aufgeschraubten Flachdsen mit den enisprechenden Windungen der zylindrischen Schraubenfeder kommt es zu ainem starken
VerschlaiB, der sich, beginnend an der am weitesten innen gelegenen und das Einschraubstiick bzw. die aufgeschraubte
Flachése berithrende Windung, nach dem Ende der zylindrischen Schraubenfeder fortsetzt, so daR die Lange der tragenden
Beriihrungslinie abnimmt. Der groBte Verschlei® tritt also an der Grenze zwischen der Fixisrung der Windungen der
zylindrischen Schraubenfeder durch das Einschraubstiick und der freien Dehnung der Feder auf. Bei hiufigem
Belastungswechsel kénnen Eigenschwingungen auftreten, die von dem Einschraubstiick nicht odar kaum abgebaut werden. Das
fihrt zur weiteren erhohten Reibung an den Kontaktstellen, was sich im erhghten Verschlei und in der Reduzieruny der
Lebensdaunr der Schraubenfeder auswirkt.

Ziel der Erfindung
Es ist das Ziel der Erfindung, einen Einsatz in einer vorzugsweise zylindrischen Schraubenfeder zur Aufnahme der Krifte zu

schaifen, der sich durch eine hohe Belastbarkeit und lange Lebensdauer der Feder auch bei hohen Kréften, bei hohen
Belastungsfrequenzen und bei auftretenden Eigenschwingungen auszeichnet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Erh8hung der Belastbarkeit und zur Mindsrung von Eigenschwingungen die
Belastung in den Federwindungen der Schraubenfeder im Berelch des Ubergangs der Fixierung der Windungen mittels des
Einschraubstiicks und der freien Dehnung durch Einbeziehung weiterer tragenden Berithrungslinien zu vergleichméBigen, d.h,
Sntnnungsspltzen abzubauen, und auftretende Eigenschwingungen durch Entzug der mechanischen Energie zu dimpfen.
ErfindungsgemdR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein ma -sives Gewindestiick, das mit seinen gewindelihnlichen
Vertiefungen drr Innenkontur der voraugsweise zylindrischen Schraubenfeder entspricht, mit einem in das Innere der
Schraubenfedur ragenden konischen Schaft verbunden ist. Ein elastischer Formkdrper umschlief3t fest diesen Schaft und fallt
den Raum zwischen Schaft und den in diesem Bereich befindlichen Windungen der Schraubenfeder konturentreu aus.

In einer bevorzugte Variante besteht der konische Schaft aus mehreren Kegelstimpfen mit gemeinsamaor Achse, wobei die
Durchmesser der Kegelstiimpfe in der Art stufenweise abnehmen, daf3 der kleinere des jeweiligen Kegelstumpfes entgegen der
Konizitéit des konischen Stumpfes dem Gewindestilck zugewandt ist. Bei einer anderen Variante ist die Mantelfliche des sich
statig verjiingenden Schaftes rauh.

Vorteilhaft ist, daB der elastische Formk&rper vom konischen Stumpf bis in die Zwischenrdume zwischen den Windungen der
beim Einbringen des elastischen Formkdrpers vorgespannten und gestreckten Schraubenfeder reicht.

Mit der erfindungsgemiBen L8sung wird erreicht, dafd die Linge der die Kraft aufnehmenden Beriihrungslinie durch den
elastischen Formkérper erhéht wird,

Der mit der Verjlingung des konischen Stumpfes groRer werdende Abstand zwischen der Federwindung und dem konischen
Stumpf ermdglicht eine groBer werdende Verformung des elastischen Formkdrpers bei Belastung der Schraubenfeder.

Damit werden die Windungen der Schraubenfeder und der elastische Formkbrper bei der Kraftiibertragung in der Weise
einbezogen, daB die Schraubenfeder im Bereich des Ubergangs des Eingriffs des massiven Gewindaestiicks und des elastischen
Formkdrpers wegen geringer Verformung des elastischen Formkérpers infolge des geringen Abstandes vom konischen Stumpf
nur wenig gedehnt wird, Damit wird die Spannungsspitze in diesem Bereich deutlich abgebaut.

Der elastische Formkérper ist hinsichtlich seiner Materialkennwerte und Dimensionierung den konkreten
Belastungsbedingungen angepaRt. Er vermag die mechanische Energie beim Auftreten von Eigenschwingungen in Wiarme
umzuwandeln, so da die Eigenschwingungen gedédmpft werden und der zu {ibertragenden Kraft nicht zusitzlich {iberlagert sind.

Ausfdhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend ar. zwei Ausfilhrungsbeispielen mit zugehérigen Zeichnungen erliutert werden.
Dabei zeigen

Fig.1: einen Schnitt durch eine zylindrische Schraubenfeder und einen Einsatz mit konischem Schaft, bestehend aus mehreren
Kegelstiimpfen, im entspannten Zustand

Fig.2: einen Schnit* analog Fig. 1, jedoch im gespannten Zustand

Fig.3: einen Schnitt durch eine zylindrische Schraubenfeder und einen Einsatz mit konischem Schaft im entspannten Zustand.

In einer zylindrischen Schraubenfeder 1 ist im Fall einer Zugfeder an beiden Ende je ein Einsatz 2, bei einer Druckfeder
mindestens an einem der beiden Enden ein Einsatz 2 angeordnet. Der Einsatz 2 besteht aus einem massiven Grundkérper 3und
einem elastischen Formkdrper 4. Der Grundkdrper 3 ist unterteilt in ein Gewindestiick 5 und einen konischen Stumpf 6. Das
Gewindaestiick 5 ist mit gewindedhnlichen Vertiefungen 7 versehen, dessen Kontur den Windungen 8 der zylindrischen
Schraubenfeder 1 entspricht. Dem Gewindestiick 5 schlieBt sich, im einrgeschraubten Zustand auf das Innere dar zylindrischen
Schraubenfeder 1 gerichtet, ein konischer Stumpf 6 a:. Der konische Stumpf 6 in einer bevorzugten Variante (Fig. 1 und Fig.2)
besteht aus mehreren scheiber""-migen Kegelstiimpfen 9 mit gemeinsamer Achse. Bei dieser Variante nehmen die
Durchmesser der Kegelstimpfe 9 stufenweise ab, wobei der kieinere des jeweiligen Kegelstumpfes 9 entgegen der Konizitét des
konischen Stumpfes 6 dem Gewindestiick 5 zugeordnet ist.

Der Raum um den konischen Stumpf 6 bis an die Windungen 8 wird von einem elastischen Formkérper 4, beispielsweise aus
Gummi, ausgefllt. Er ist mit seiner &uBeren Kontur den Windungen 8 der zylindrischen Schraubenfeder 1 formschliissig
angepalt.

Eine vorteilhafte Variante besteht darin, daB der elastische Formkarper vom konischen Siumpf 8 bis in die Zwischenrdume
zwischen den Windungen 8 aer beim Einbringen des elastischen Formkérpers 4 vorgespannten und gestreckten
Schraubenfeder 1 reicht. Der Abstand 14 der Windungen 8 in dem Bereich des elastischen Formkdrpers 4 ist grofBer als der
Abstand 13 der Windungen 8 im Bereich des Gewindestiicks 5.

Eine andere, in Fig.3 dargestelite Variante sieht einen stetig sich verjiingenden konischen Stumpf 6 vor, dessen Mantel 10 zur
kraftschliissigen Verbindungen mit dem elestischen Formkérper aufgerauht ist.

Eine Gewindebohrung 11im massiven Grirn.dkérper 3 auf der Seite des Gewindestiicks 5 dient der Aufnahme von Schirauben 12,
Osen, Haken und anderen Befestigungselementen, um die Enden der zylindrischen Schraubenfeder 1 sicher an
Maschinenteilen 15 befestigen zu konnen. Unter Wirkung der Zugkraft F bleibt der Abstand 13 der Windungen 8 der
zylindrischen Schraubenfeder 1im Bereich des Gewindestiicks 5 gegeniiber der zylindrischen Schraubenfeder 1 im Bereich
auBerhalb des Formkérpers 4 unverdndert. Wihrend sich die zylindrische Schraubenfeder 1 auBerhalb des EinfluRbereichs des
elastischen Formkorpers 4 frei dehnen kann, kammt es im Bereich des elastischen Formkérpers 4 wegen des Widerstandes des
elastischen Formkadrpers 4 gegen eine Verformung zu einer reduzierten Dehnung.

Der elastische Formkdrper 4 ist in der Lage, den mit dem Einsetzen der Zugkraft F auftretenden Verformungszustand im Verlauf
der Windungen 8 bis zum Wirken des Grundkorpers 3 abzubauen. Damit wird der in den Windungen 8 vorhandene
Spannungszustand allmahlich abgebaut, wobei keine értlichen Spannungsspitzen auftreten.
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Mitdieser Ausfilhrungsform Ist gewithrlelstet, daR die belastete 2ylindrische Schraubenfeder 1 héchst gleichmiRig beansprucht
wird und damit das Dauerfestigkeitsvolumen wasentlich basser und die Lebensdauer der zylindrischen Schraubenfeder 1
wesentlich héher ausfallen als bei herkdmmlich gestaltetan Federn. Ein weiterer Vorteil des Einsatzes des elektrischen
Formkérpers 4 besteht in der Fhigkeit, mechanische Energle in Wrme umzuwandeln. Das bedeutet, dafl das
D&mpfungsverhalten des gummiartigen Werkstoffs dafiir genutzt werden kann, die Eigenschwingung der zylindrischen
Schraubenfeder 1 zu mindern bzw. schnelistméglich abzubauen,
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