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(57)摘要

本发明提供一种走行式滑模喷砼开挖多功

能隧道台车。所述走形式滑模喷砼开挖多功能隧

道台车包括开挖台车系统、覆设于所述开挖台车

系统外部的滑轨系统、滑模系统、行走系统，所述

开挖台车系统包括门架横梁、上部纵梁和底部纵

梁，所述门架横梁上方设有工作平台，每个门架

立柱的上端和下端均设有伸缩机构；所述滑轨系

统包括两个刚拱架及连接于两个刚拱架之间的

多个拱架纵拉杆，所述钢拱架内壁设有多个定位

丝杠，定位丝杠分别抵接所述工作平台两侧及多

个伸缩机构上端。与相关技术相比，本发明提供

的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车具有更

强的移动灵活性，适应不平整场地的行走，提高

极大的隧道内初期支护平整度，提高防水板的铺

设质量和施工质量。
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1.一种走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，其特征在于，包括开挖台车系统、覆设于

所述开挖台车系统外部的滑轨系统和滑模系统，所述开挖台车系统包括多个间隔竖直设置

的门架立柱，横、纵连接于多个门架立柱顶部的门架横梁和上部纵梁，纵向连接于多个门架

立柱底部的底部纵梁，所述门架横梁上方设有工作平台，所述工作平台通过平台立柱与门

架横梁连接，每个门架立柱的上端和下端均设有向外侧延伸的伸缩机构；所述滑轨系统包

括与隧道内轮廓匹配的两个钢拱架及连接于两个所述钢拱架之间的多个拱架纵拉杆，所述

钢拱架内壁设有多个向内侧延伸的定位丝杠，多个所述定位丝杠分别抵接所述工作平台两

侧及多个伸缩机构上端；所述滑模系统包括在两钢拱架中部设置的且沿所述钢拱架外圆周

均布多个滑轮和连接多个滑轮的拉升钢丝，所述钢拱架左右两侧的拉升钢丝顶端的一个末

端连接有卷扬机，下端的另一个末端连接有模板，所述模板通过小车丝杠与小车框架连接，

小车框架两端设置有限位卡槽，所述小车框架两端的内侧设有小车滑轮，所述小车滑轮在

钢拱架内侧沿拱架滑轨移动，钢拱架另一内侧设置定位滑轨；

所述开挖台车系统还包括设于所述底部纵梁下方的行走系统和设于门架立柱和行走

系统之间的台车升降系统；

所述台车升降系统包括设置于所述门架立柱上的升降油缸底座、设置于所述行走系统

上的行走托架及贯通所述底部纵梁且连接于升降油缸底座和行走托架之间的升降油缸；

所述行走系统为履带式行走装置，其包括与行走托架连接的行走梁，所述行走梁一端

设置有驱动轮，另一端设置有导向轮，所述驱动轮和导向轮上套有履带，所述行走梁底部设

置有若干与履带接触的支重轮，所述行走梁顶部设置有与履带接触的托链轮；

所述伸缩机构包括平移油缸和伸缩筒，设于门架立柱上端的平移油缸通过一端固设于

上部纵梁另一端竖直延伸的油缸托架固定，设于门架立柱下端的平移油缸直接固设于门架

立柱上；所述平移油缸另一端连接所述伸缩筒。

2.根据权利要求1所述的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，其特征在于，所述开挖

台车系统还包括设于门架立柱上的多级脚手架和脚手架斜撑，所述平移油缸贯通所述脚手

架，所述脚手架斜撑连接于所述脚手架与门架立柱之间。

3.根据权利要求1所述的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，其特征在于，所述滑模

系统还包括定位螺栓，所述定位螺栓穿过限位卡槽抵接定位滑轮，可在定位滑轨滑动，可调

节定位螺栓控制定位滑轮与定位滑轨接触的松紧，实现滑模的稳定滑升。

4.根据权利要求2所述的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，其特征在于，所述滑轨

系统还包括架设于所述钢拱架两侧壁且临近上方设置的台梁和连接于所述台梁和钢拱架

侧壁之间且竖直设置的小立柱，所述卷扬机固设于所述台梁上。

5.根据权利要求4所述的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，其特征在于，所述滑轨

系统还包括设于所述钢拱架下端的千斤顶。
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一种走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道施工机械领域，尤其涉及一种走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台

车。

背景技术

[0002] 随着基建项目越来越多，国内传统的采用锚喷支护工艺喷射的石子极易在支护面

形成较大的凹凸，初支面平整度较差，在后续铺设防水板时，遇到凸起或凹陷处时容易引起

褶皱，造成防水板之间焊接难以形成通缝，而断缝部位极难处理，也导致不能进行防水板气

密性检测试验。一旦喷射砼表面出现较大凸起，而所用防水板材质较软、抗刺破性较差，在

铺设防水板时极易被刺破、划伤，严重影响防水板铺设质量，因此不能采用锚喷支护。而采

用模注支护工作量大、投入人力资源多、耗时长，且影响掌子面开挖。在隧道爆破开挖后要

减少围岩暴露的时间，减少围岩强度的损失；需要及时进行初期支护，保证隧道内的稳定性

和施工安全；且刚开挖的路面平整性较差。因此就需要进行初期支护的台车行走方便，适应

性强，灵活性高。而且当前隧道内空间有限，隧道内使用的台车种类较多，功能单一，对隧道

施工造成不便，而且机械成本较高。

[0003] 当前国内最常用锚喷支护工艺喷射的石子极易在支护面形成较大的凹凸，初支面

平整度较差，在后续铺设防水板时，遇到凸起或凹陷处时容易引起褶皱，造成防水板之间焊

接难以形成通缝，而断缝部位极难处理，也导致不能进行防水板气密性检测试验。一旦喷射

砼表面出现较大凸起，而所用防水板材质较软、抗刺破性较差，在铺设防水板时极易被刺

破、划伤，严重影响防水板铺设质量，因此不能采用锚喷支护。而采用模注支护工作量大、投

入人力资源多、耗时长，且影响掌子面开挖。当前台车的行走系统多为钢轨式，该行走系统

存在铺设钢轨复杂，对路面平整性要求高，行走过程中调节不便，灵活性差，隧道内空间有

限，隧道内使用的台车种类较多，功能单一，对隧道施工造成不便，而且机械成本较高。

[0004] 因此，寻求一种既能够保证初期支护平整度要求，又能实现初期支护快速施工，又

能行走方便适应不平整路面的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车对于该地区隧道建设

具有重要意义。

发明内容

[0005] 本发明提供一种走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，将开挖台车和模喷台车相

结合，实现台车的灵活行走，模板的快速调节定位，能够在喷射模注后迅速提升模板，进入

下一个循环，不仅保证了初支面平整度，而且施工便利，提高了工作效率和施工质量。

[0006] 本发明的目的在于提供一种走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车，包括开挖台车

系统、覆设于所述开挖台车系统外部的滑轨系统和滑模系统，所述开挖台车系统包括多个

间隔竖直设置的门架立柱，横、纵连接于多个门架立柱顶部的门架横梁和上部纵梁，纵向连

接于多个门架立柱底部的底部纵梁，所述门架横梁上方设有工作平台，所述工作平台通过

平台立柱与门架横梁连接，每个门架立柱的上端和下端均设有向外侧延伸的伸缩机构；所
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述滑轨系统包括与隧道内轮廓匹配的两个钢拱架及连接于两个所述钢拱架之间的多个拱

架纵拉杆，所述钢拱架内壁设有多个向内侧延伸的定位丝杠，多个所述定位丝杠分别抵接

所述工作平台两侧及多个伸缩机构上端；所述滑模系统包括在两钢拱架中部设置的且沿所

述钢拱架外圆周均布多个滑轮和连接多个滑轮的拉升钢丝，所述钢拱架左右两侧的拉升钢

丝顶端的一个末端连接有卷扬机，下端的另一个末端连接有模板，所述模板通过小车丝杠

与小车框架连接，小车框架两端设置有限位卡槽，所述小车框架两端的内侧设有小车滑轮，

所述小车滑轮在钢拱架内侧沿拱架滑轨移动，钢拱架另一内侧设置定位滑轨。

[0007] 优选的，所述开挖台车系统还包括设于所述底部纵梁下方的行走系统和设于门架

立柱和行走系统之间的台车升降系统。

[0008] 优选的，所述台车升降系统包括设置于所述门架立柱上的升降油缸底座、设置于

所述行走系统上的行走托架及贯通所述底部纵梁且连接于升降油缸底座和行走托架之间

的升降油缸。

[0009] 优选的，所述行走系统为履带式行走装置，其包括与行走托架连接的行走梁，所述

行走梁一端设置有驱动轮，另一端设置有导向轮，所述驱动轮和导向轮上套有履带，所述行

走梁底部设置有若干与履带接触的支重轮，所述行走梁顶部设置有与履带接触的托链轮。。

[0010] 优选的，所述伸缩机构包括平移油缸和伸缩筒，设于门架立柱上端的平移油缸通

过一端固设于上部纵梁另一端竖直延伸的油缸托架固定，设于门架立柱下端的平移油缸直

接固设于门架立柱上；所述平移油缸另一端连接所述伸缩筒。

[0011] 优选的，所述开挖台车系统还包括设于门架立柱上的多级脚手架和脚手架斜撑，

所述平移油缸贯通所述脚手架，所述脚手架斜撑连接于所述脚手架与门架立柱之间。

[0012] 优选的，所述滑模系统还包括定位螺栓，所述定位螺栓穿过限位卡槽抵接所述定

位滑轮，可在定位滑轨滑动，可调节定位螺栓控制定位滑轮与定位滑轨接触的松紧，实现滑

模的稳定滑升。

[0013] 优选的，所述钢拱架临近模板位置处贯通一限位卡槽，所述限位卡槽通过小车丝

杠与所述模板连接。

[0014] 优选的，所述滑轨系统还包括架设于所述钢拱架两侧壁且临近上方设置的台梁和

连接于所述台梁和钢拱架侧壁之间且竖直设置的小立柱，所述卷扬机固设于所述台梁上。

[0015] 优选的，所述滑轨系统还包括设于所述钢拱架下端的千斤顶。

[0016] 与相关技术相比，本发明通过在防水板隧道台车将使隧道台车具有更强的移动灵

活性，适应不平整场地的行走，提高极大的隧道内初期支护平整度，提高防水板的铺设质量

和施工质量，使隧道台车综合功能更多，使隧道台车的利用率更高，降低了隧道机械化施工

的成本。

附图说明

[0017] 图1为本发明提供的走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车的结构示意图；

[0018] 图2为图1中的开挖台车系统的结构示意图；

[0019] 图3为图2的左侧视图；

[0020] 图4为图1中的滑轨系统的半剖结构示意图；

[0021] 图5为沿图4的A向逆时针旋转结构示意图；
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[0022] 图6为图4中的左侧视图。

实施方式

[0023] 以下将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。需要说明的是，在不冲突的情

况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相互组合。为叙述方便，下文中如出现

“上”、“下”、“左”、“右”字样，仅表示与附图本身的上、下、左、右方向一致，并不对结构起限

定作用。

[0024] 如图1所示，所述走行式滑模喷砼开挖多功能隧道台车包括开挖台车系统1、覆设

于所述开挖台车系统外部的滑轨系统2、滑模系统3和行走系统108。

[0025] 如图1、图2、图3所示，所述开挖台车系统1包括门架立柱101、门架横梁102、上部纵

梁103、底部纵梁104、工作平台105、平台立柱106、伸缩机构107、台车升降系统109、脚手架

110、脚手架斜撑111和门架斜撑112。

[0026] 所述门架立柱101的数量为多个，竖直间隔设置，其截面为弯折结构，图2中左右两

个门架立柱101的顶部间距小于底部间距，即向内弯折延伸。多个门架立柱101的顶部依次

横、纵连接有所述门架横梁102和上部纵梁103，多个门架立柱101的底部的纵向连接有所述

底部纵梁104。所述工作平台105设置于所述门架横梁102的上方，所述工作平台105通过平

台立柱106与门架横梁102连接。

[0027] 每个门架立柱101的上端和下端均设有向外侧延伸的伸缩机构107。所述伸缩机构

107包括平移油缸1071、伸缩筒1072和油缸托架1073。设于所述门架立柱101上端的平移油

缸1071通过一端固设于上部纵梁103另一端竖直延伸的油缸托架1073固定，设于门架立柱

101下端的平移油缸1071直接固设于门架立柱101上。所述平移油缸1071另一端连接所述伸

缩筒1072。

[0028] 所述行走系统108设于所述底部纵梁104的下方，数量为四个，分别对应于台车四

角。所述行走系统108为履带式行走装置。所述台车升降系统109包括设置于所述门架立柱

101上的升降油缸底座1091、设置于所述行走系统108上的行走托架1092及贯通所述底部纵

梁104且连接于升降油缸底座1091和行走托架1092之间的升降油缸1093。

[0029] 如图3所示，所述行走系统108包括与行走托架连接1092的行走梁1081，所述行走

梁1081一端设置有驱动轮1082，另一端设置有导向轮1083，所述驱动轮1082和导向轮1083

上套有履带1084，所述行走梁1081底部设置有若干与履带1084接触的支重轮1085，所述行

走梁1081顶部设置有与履带1084接触的托链轮1086。

[0030] 所述脚手架110为多级，间隔设置于门架立柱101上并向外侧延伸。所述平移油缸

1071贯通所述脚手架110，所述脚手架斜撑111连接于所述脚手架110与门架立柱101之间。

[0031] 所述门架斜撑112连接于所述门架横梁102和门架立柱101之间。

[0032] 如图1、图4、图5所示，所述滑轨系统2包括钢拱架21、拱架纵拉杆22、定位丝杠23、

台梁25、小立柱26和千斤顶27。

[0033] 所述钢拱架21与隧道内轮廓匹配，其数量为两个，间隔设置，在两个钢拱架21间隔

位置处连接有多个所述拱架纵拉杆22。所述钢拱架21内壁设有多个向内侧延伸的定位丝杠

23。

[0034] 如图5、图6所示，所述滑模系统3包括在两钢拱架21中部设置的且沿所述钢拱架21
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外圆周均布多个滑轮31和连接多个滑轮31的拉升钢丝32，所述钢拱架21左右两侧的拉升钢

丝32顶端的一个末端连接有卷扬机33，下端的另一个末端连接有模板34，所述模板34通过

小车丝杠35与小车框架36连接，小车框架36两端设置有限位卡槽37，所述小车框架36两端

的内侧设有小车滑轮38，所述小车滑轮38在钢拱架21内侧沿拱架滑轨39移动，钢拱架21另

一内侧设置定位滑轨310。

[0035] 在两钢拱架21中部设置的且沿所述钢拱架21外圆周均布多个滑轮31和连接多个

滑轮31的拉升钢丝32。如图4所述，所述拉丝钢丝32分为左右两根，两根拉升钢丝32顶端的

一个末端均连接有卷扬机33，下端的另一个末端连接有模板34。。

[0036] 定位螺栓311穿过限位卡槽37抵接所述定位滑轮312，可在定位滑轨310滑动，可调

节定位螺栓311控制定位滑轮312与定位滑轨310接触的松紧，实现滑模的稳定滑升。

[0037] 所述台梁25架设于所述钢拱架21两侧壁且临近上方设置，所述小立柱26连接于所

述台梁25和钢拱架21侧壁之间且竖直设置。所述卷扬机243固设于所述台梁25上。

[0038] 所述千斤顶27设于所述钢拱架21的下端，具体为两个钢拱架21的下端，数量为四

个。

[0039] 如图1所示，多个所述定位丝杠23分别抵接所述工作平台105的两侧及多个伸缩机

构107的上端。

[0040] 本发明提供的定位铺设防水板隧道台车轨道模板定位的工作步骤为：

[0041] S1  台车安装完毕后，检测各部结构是否到位，检查各部位螺丝连接是否牢固，各

连接销必须可靠且转动灵活，然后进行初步调试。

[0042] S2调整定位丝杠23与上下脚手架110工作平台、上部工作平台105卡槽卡位。

[0043] S3调节控制器，控制平移油缸1071向外侧伸开，托住钢拱架21和纵向拉杆22，调节

千斤顶27脱开地面。

[0044] S4使用遥控器调节行走系统108，可分别调节左右履带对行走方向进行微调，控制

台车行走预定模喷位置。

[0045] S5使用遥控器调节升降油缸1093，进行台车高度调整，调节千斤顶27使其与地面

受压接触，完成台车的定位。

[0046] S6调节小车丝杠246，从而调节模板244与开挖轮廓面规定距离，采用喷砼车对掌

子面进行喷砼，此时模板244不移动。

[0047] S7喷砼完成后，调节遥控器，使得卷扬机243工作，将模板244提升至下一模位置，

继续进行喷砼，如此循环以上步骤，完成模喷。

[0048] 本发明提供的定位铺设防水板隧道台车开挖工作步骤为：

[0049] S2.1使用遥控器调节升降油缸1093，使得台车下降，千斤顶27支撑钢拱架，定位丝

杠23与开挖台车系统1分离，将滑轨系统2架立在地面。

[0050] S2.2使用遥控器控制行走系统108，可分别调节左右履带对行走方向微调，控制台

车行走至掌子面位置。

[0051] S2.3使用遥控器调节升降油缸1093，将台车顶升至预定位置，工人可在脚手架110

平台进行开钻炮孔。

[0052] 与相关技术相比，本发明通过在防水板隧道台车将使隧道台车具有更强的移动灵

活性，适应不平整场地的行走，提高极大的隧道内初期支护平整度，提高防水板的铺设质量
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和施工质量，使隧道台车综合功能更多，使隧道台车的利用率更高，降低了隧道机械化施工

的成本。

[0053] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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