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Uudet minttutyyppiset aromidljyt, menetelmd niiden valmista-
miseksi ja niit¥d sis§ltdvit koostumukset - Nya aromoljor av
minttyp, f8rfarande f6r framst#dllning av desamma och kompo-
sitioner innehallande desamma

T4m4 keksint® koskee uusien aromiljyjen valmistamista kas-
velsta tai kasvimateriaaleista ja koostumuksia, jotka sisdl-
tévit talléisia uusia aromidljyjé. Erityisesti t&m8 keksintd
koskee parannettuja aromidljyj&, jotka valmistetaan uutta-
malla n3m& aromidljyt, kuten viherminttu- ja piparminttudl-
jy, tuoreista tai kuivatuista kasveista tai kasvimateriaa-
leista k8ytt&m#ll¥ ylikriittistsd hiilidioksidia, ja paranne-
tun aromidljyn sis8lt8vid koostumuksia, jotka valmistetaan
niist8. Erityisestil hakijat ovat parantaneet viherminttu- ja
piparminttuaromi$ljyj& uuttamalla minttukasvimateriaalit al-
haisessa l&mp&tilassa korkeapaineella k&yttéden liuottimena
hiilidioksidia. Hakijat ovat analysoineet n&md 861jyt ja to-
denneet niiden omaavan huomattavasti parantuneet organolep-
tiset laatuominaisuudet, suuremman stabiliteetin ja varas-
toimisajan ja kauemmin kestdv&t aromiaineominaisuudet.

Aromidljyt ovat hyvin tunnettuja ja laajasti k8ytettyj& eri-
laisissa tuotteissa. Minttutyyppisid aromi&ljyjé4 k&ytetdsn
sellaisissa tuotteissa, kuten ruoka, purukumi, makeiset, ham-
mastahna, hyyteldst, uutteet, farmaseuttiset tuotteet, virvoi-
tusjuomat, tupakka ja muut sopivat tuotteet.

Viherminttudsljy on ketoninen haihtuva 6ljy, joka saadaan
Mentha spicata Linné:n (Menta virdis Linné) (yleinen viher-
minttu) tai Mentha cardiaca Gerard ex Baker:n (skottilainen
viherminttu) lehdistd ja kukkalatvoista. "viherminttu&ljyn"
aineosat vaihtelevat riippuen kasvialkuper8std, kuitenkin
tavallisesti esiintyy useita aineosia. Amerikan viherminttu-
8ljyn hyvé&ntuoksuinen pd8aineosa on ketoni 1l-karvoni. Muita
aineosia ovat dihydrokarvoni, 1l-limoneeni, myrseeni, l-fel-
landreeni, alfa-ja beta-pineeni ja valeriaana- ja kaproni-




happojen esterit. Saksalainen ja vendldinen 8ljy sisdltédvat
my8s dihydrokumina-alkoholin asetaattia, kineolia ja linalo-
lia. viherminttu8ljy on v&rit8n tai keltainen tai vihertd-

vénkeltainen neste, jolla on vihermintun tunnusomainen tuok-

su ja maku.

Piparminttudljy on alkoholinen haihtuva 8ljy, joka saadaan
Mentha piperita Linné:n lehdist#d ja kukkalatvoista. Tuotetun
"piparminttudljyn" aineosat vaihtelevat hiukan riippuen kas-
vialkuper¥sti. Paakomponentti on l-mentoli. Muita aineosia
ovat mentyyliasetaatti, mentoni, piperitoni, alfa-pineeni,
l1-limoneeni, fellandreeni, kadineeni, mentyyli-isovaleraat-
ti, isovaleriaana-aldehydi, asetaldehydi, mentofuraani, ki-
neoli, etikka- ja valeriaanahappojen esterit, amyylialkoholi
ja dimetyylisulfidi. Piparminttudljy on v8ritdén tai vaalean-
keltainen neste, jolla on piparmintun tunnusomainen vahva,
ldpitunkeva tuoksu ja kirped maku, jota seuraa kylmd tunne
kun ilmaa vedetd&n vdlittSmésti suuhun.

N&m#& haihtuvat aromi8ljyt on perinteisesti valmistettu suo-
ralla vesihdyrytislauksella (hydrotislauksella). Varsinai-
sesti tdss¥ menetelmdss¥ haihtuvat 8ljyt poistetaan kasvima-
teriaalista kdyttdm#lld korkealdmpdtilaista vesih8yryd. Pe-
riaatteessa tuore kasvimateriaali siirret#8&n suoraan tislaus-
kammioon, jossa se pidet#8n verkolla, kuten ter¥skorissa tai
muissa vastaavissa s8ilifiss¥8, VesihSyry johdetaan tuoreen
yrtin l8pi sen siirtdess¥ 8ljytipat kondensaatiokammioon.
Koska haihtuvien 8ljyjen tietyilld komponenteilla on taipu-
muksena hydrolysoitua tai hajota korkeissa li¥mp&tiloissa,
vesihdyrytislauksen ihannemenetelmiss¥ pyrit#8n saamaan kas-
vimateriaalin 1l8pi kulkevan hdyryn ja veden diffuusionopeus
niin suureksi kuin mahdollista. H8yry synnytet#n muualla ja
johdetaan putkissa s#ilid8n. Kondensoitunut tisle muodostuu
helposti erottuvasta 8ljykerroksesta ja vesikerrokseksesta.
Kdytett8dessd kuivattua kasvimateriaalia, menetelms on sama,
paitsi ettd kuivattu kasvimateriaali ensin jauhetaan, jonka



j&lkeen se peitet##n vesikerroksella ennen kuin hdyry johde-
taan maseroidun seoksen l&pi.

Haitta, joka liittyy vesih8yrytislauksen k8yttdSn valmistet-
taessa aromidljyj&, kuten viherminttudljy8 ja piparminttudl-
jy4, on niissd olevien tiettyjen l&mpdlabiilien komponent-
tien taipumus hydrolysoitua tai hajota korkeissa l&mpStilois-
sa, jotka vesih8yrytislaus vaatii. T8std on seurauksena muu-
tokset n#in tuotetun aromidljyn tuocksu- ja makuominaisuuk-

sissa.

Ylikriittisessd kaasu-uuttomenetelméssd k#ytetdsn tietyn kaa-
sun kriittistd l&mpStilaa, t.s. l&mp&tilaa, jonka yl&puolel-
la kaasu ei voi nesteytyd paineen lis#83ntyess#. Ylikriittis-
ten CO,-uuttomenetelmien k&éytts on osoittautunut menestyk-
selliseksi kehitettdess¥ paremman laatuisia mauste- ja kuk-
kasaromiaineita. Ylikriittistd uuttoa on k8ytetty laajasti
erli sovellutuksissa, esimerkiksi poistettaessa kofeiinia kah-
vista ja teestd, kaladljyjen fraktioinnissa, humalanuutossa
rasvojen ja 8ljyjen hajun poistossa ja hydrauksessa, uutet-
taessa 8ljyhartsia ja haihtuvaa 81jy4 mausteista ja kasveis-
ta, uutettaessa ravintovdriaineita kasvimateriaalista, uutet-
taessa sitrus8ljyd kuorista, uutettaessa 61jy4 védlipaloista,
uutettaessa 81jy8 siemenistd, poistettaessa kolesterolia mei-
jerituotteista, regeneroitaessa kylm¥kuivatettuja 3ljyj4,
puhdistettaessa bioteknologisia tuotteita ja uutettaessa ent-
syymi8 sienistd. R.J.Swientek, Food Processing, July 1987,
sivut 32, 34, 36.

US-patenteissa nro 4,123,559 ja 4,198,432, Vitzthum et al.,
esitetd&n menetelmd mausteuutteiden, kuten mustapippurin,
mausteneilikan, kanelin ja vaniljan, valmistamiseksi k#ytt4-
m&ll¥ ylikriittistd kaasua, kuten hiilidioksidia. US-paten-
tissa nro 4,490,398, Behr et al, kuvataan kaksi-vaiheinen
menetelmd mausteuutteiden, kuten mustapippurin, fenkolin,
inkiv&8rin ja mausteneilikan valmistamiseksi, jossa menetel-



miss¥ ensimmiisess8 vaiheessa kdytetddn nesteytettys kaasua
alikriittisessd tilassa l&mpdtilan suhteen ja ylikriittises-
s8 tilassa paineen suhteen aromikomponenttien uuttamiseksi

ja jossa toisessa vaiheessa k8ytet8#n kaasumaista liuotinta,
joka on ylikriittisess¥ tilassa sekd l&mpdtilan ettd paineen
suhteen, aromikomponenttien uuttamiseksi. US-patentissa nro
4,632,837, Schutz et al., kuvataan menetelmd konsentroitujen
uutteiden valmistamiseksi tuoreista kasveista, kuten tillis-
t4, rakuunasta, kanelipuun nupuista ja mimosan kukista, yksi-
vaiheisella uutolla kdytt#en hiilidioksidia ylikriittisessd

paineessa.

Olisi toivottavaa tuottaa parannettuja minttutyyppisid aro-
miaineita, joilla on puhtaampi, luonnollisempi maku ja tuok-
su. Tdllaisia parannettuja minttutyyppisi¥ aromiaineita voi-
taisiin k8yttd8 purukumeissa, makeisissa, hammastahnassa,
hyytelSiss8, uutteissa ja farmaseuttisissa valmisteissa. T&-
ten olisi toivottavaa valmistaa minttutyyppiset aromiaineet
kdyttdm&ttd korkeita l&mpdtiloja, jotka hydrolysoivat tai
hajottavat t&llaisten haihtuvien 6ljyjen, kuten viherminttu-
6ljyn ja piparminttudljyn, useita komponentteja.

Tdmd keksintd koskee menetelm#d parannettujen minttutyyppis-
ten aromi8ljyjen valmistamiseksi k8ytt&m#llY ylikriittists
hiilidioksidiuuttoa, keksint® koskee itse uusia 81ljyj3d ja
uusia 8ljyj& sis§ltévi¥d koostumuksia. valmistetuilla uusilla
minttutyyppisill¥ aromidljyild on puhtaampi, luonnollisempi
maku ja tuoksu, niilld on todettu suurempi stabiliteetti ja
varastoimisaika ja tuotteille, jotka on valmistettu k#yttésen
nditd aromi8ljyj¥, saadaan kauemmin kest#dvit aromiaineominai-
suudet. Erityisesti n#ill¥ uusilla 81jyill¥ saadaan todelli-
set mintunlehtityyppiset maut ja aromit, joilla on selvempi
aistillinen vaikutus kuin tavanomaisilla 81jyill¥, lis&&nty-
nyt aromi- ja makustabiliteetti, v&hentyneet hapettumisesta
johtuvat hajoamisominaisuudet ja t#std johtuen saavutetaan
kustannuss88st8j4 ja lis8td8n kuluttujan hyv8ksynt&s. Niit4
8ljyjé voidaan k#ytt#4 laajasti erilaisissa koostumuksissa.



Lvhyt kuvaus piirustuksista

Kuvio 1 kuvaa mintunlehtien ylikriittisen hiilidioksidiuuton

juoksukaaviota.

Kuvio 2 kuvaa tydskentelyolosuhteita viherminttudljyn yli-
kriittisessd hiilidioksidiuutossa, joka esitetddn esimerkis-
s8 1, kokeessa A.

Kuvio 3 kuvaa tyd8skentelyolosuhteita viherminttudljyn yli-
kriittisess4 hiilidioksidiuutossa, joka esitets8n esimerkis-
s8 1, kokeessa B.

Kuvio 4 on massaspektri (MS), joka saadaan esimerkin 1 CO4-
uutetusta viherminttudljysta.

Kuvio 5 kuvaa viherminttuéljyn geelipermeaatiokromatogramme-
ja (GPC). Kuvio 5A kuvaa tavanomaisella vesihdyrytislauksel-
la saadun vihermintun GPC:t3. Kuvio 5B kuvaa GPC:td, joka
saadaan keksinn®n mukaisen CO,-uutetun viherminttudljykoos-
tumuksen j&&nndkselle vesitislauksen j&lkeen. Kuvio 5C kuvaa
keksinndn mukaisella CO,-uutolla valmistetun viherminttudl-
jyn haihtuvan fraktion GPC:t&. Kuvio 5D kuvaa keksinndn mu-
kaisella CO,-uutolla valmistetun viherminttudljyn vahafrak-
tion GPC:td.

Tdmd keksintd koskee uusia aromisljyjs, jotka valmistetaan
kdyttémdlld uuttomenetelmid, joissa k#ytetdidn liuottimena
ylikriittistd hiilidicksidia, keksint®$ koskee uusia, tuotet-
tuja 8ljyj¥ ja n8itd uusia 81jyj8 sis8lt8vi¥ koostumuksia.
Hiilidioksidin kriittinen l&mpétila on 31,1 °C. Hiilidioksi-
din kriittinen paine on 7377,4 kPa:ta (1070 psi). Uutto-olo-
suhteet ovat n&diden arvojen yl#puolella ylikriittiselld alu-
eella. Ndin ollen t#&mén keksinndn menetelmin mukaisesti kas-
vimateriaali, joka muodostuu viherminttu- tai piparminttu-
kasvien lehdist#, kukkalatvoista tal n#iden seoksista, pan-



naan uuttoastiaan. Ylikriittinen hiilidioksidi pumpataan uut-
toastian 1#pi ja minttu-uute ker&t#&n. Ylikriittisen hiili-
dioksidin virtausmalli voi olla joko alasvirtaus- tai ylés-
virtausmallia, alasvirtausprosessin ollessa edullinen. Sys-
teemis voidaan k#ytt#& puoli-erd- (semi-batch) tai jatkuva-
virtausolosuhteissa riitt&v8ksi ajaksi minttutyyppisten aro
misljyjen uuttamiseksi. Ylikriittiselld hiilidioksidilla
uutettu minttutyyppinen aromiljy antaaa minttukasvimateri-
aalin oikean luonnonmaun ja -tuoksun, koska alhaisemmassa
l8mp¥tilassa suoritetusta prosessoinnista johtuen esiintyy
vain vihdn tal ei ollenkaan l&mp8Stilasta johtuvaa hajoamis-
ta. T41l1l8 tavalla tuotetut uudet 8ljyt voidaan yhdist#& laa-
jasti erilaisiin koostumuksiin ja saadaan todellinen mintun-
lehti-tyyppinen maku, kauemmin kestédvd maku, lis8dntynyt aro-
mi, lis88ntynyt maku- ja aromistabiliteetti, v8hentyneet ha-
pettumisesta johtuvat hajoamisominaisuudet, parempi suorama-
ku ja -aromi, kuluttajan lis88ntynyt hyvdksynt#8 ja kustannus-
sH8st8j4.

Viitaten kuvioon 1, joka kuvaa mintunlehtien ylikriittisen
uuton juoksukaaviota, siin& hiilidioksidin kulutus ja vir-
tausnopeus mélritetdsn punnitsemalla hiilidioksidin sybtt&vd
sylinteri 1 vaa'alla 2. Nestemdinen hiilidioksidi virtaa
osittain yldsalaisin olevasta sdiliéstd kahteen m&nt#pump-
puun 3, 4, joita j&&hdytet#¥n kylm&#lld vedelld sylintereiden
ja sulkuventtiilien sis#118 tapahtuvan héyrystymisen est#mi-
seksi. Systeemi on suojattu ylipaineelta paineturvakatkaisi-
jalla 5, joka on kytketty k&yttdmoottoriin 6, ja tuuletus-
putkeen liitetyilld murtolevyilld. Nestem#inen hiilidioksi-
divirta suodatetaan suodattimella 7.

Sybtetty hiilidioksidivirta hdyrystytet&sn ja ylikuumenne-
taan l&mmdnvaihtimessa 8. L3mmén vaihtava neste sekoitetaan
kuumasta ja kylmistd k&yttdvedestsd ja l3mpdtilaa seurataan
ldmpdmittarilla 9. Ylikriittinen hiilidioksidi johdetaan
uuttoastian 10 yl8osaan, jossa se suodatetaan suodattimella



11. Tuloldmpdtila mitataan l&mpYparilla, joka on kytketty
digitaaliseen n8yttddn 12. Mittari 13 ilmoittaa paineen uut-
toastian yldosassa. Suodatin 14, joka on identtinen suodat-
timen 11 kanssa, sijaitsee uuttoastian 10 pohjalla estden
hienojakoisten lehtien kulkeutumisen ulos putkesta uuttoas-
tian 10 pohjalla, Ruostumatonta ter#dstd oleva verkko 15 ase-
tetaan suodattimen 14 yl#osaan ja se on liitetty ulosvedet-
t&viin lankoihin, jotka ulottuvat astian korkeudelle. Lehdet
panostetaan annoksittain ja tiilvistetd&n puisella kepills
noin 172 kPa:n (25 psi) - noin 241 kPa:n (35 psi) paineeseen
aina 2,5 cm:n (1 inch) p&3h&n sylinterin yl#osasta. Sen j8l-
keen suodatin 11 asennetaan ja uuttoastia 10 suljetaan. Yli-
kriittinen hiilidioksidi pumpataan systeemin 1&pi ja uutto
alkaa. Ylikriittisen hiilidioksidin l&mp&tilan ja paineen
t8ytyy olla yli noin 31,1 °C:n ja yli noin 7377,4 kPa:n
(1070 psi). '

Ylikriittisen hiilidioksidin 18mpdtila pidet#%n mieluimmin
noin 30 °:sta - noin 40 °C:seen ja painetta kierr#tet&&n
alueella, joka on noin 689,5 kPa:sta (1000 psi) - noin

20 684,3 kPathan (3000 psi). Ylikriittinen hiilidioksidi
voidaan pumpata systeemin 14pi joko alasvirtaus- tai ylé&s-
virtausmallilla. Alasvirtausmalli on edullinen ja se on ku-
vattu kuviossa 1. Systeemild voidaan k3ytt3#4 puoli-panoksel-
lisen tai jatkuvan virtauksen olosuhteissa ainakin yhden
kierroksen verran minttutyyppisen aromisljyn riittdvksi
uuttumiseksi minttukasvimateriaalista. Lehtien poistamiseksi
uuttoastia 10 avataan, suodatin 11 poistetaan, uuttoastiaa
10 kallistetaan noin 45 °* ja lankoja, jotka kiinnittyvit
verkkoon 15, k#ytet#sn vedettldessi pakatut lehdet astiasta
ulos. Lehtimassa punnitaan ja h&vikki huomoidaan.

Uuttoastian 10 lémpStilaa s#4det¥¥n k&3mills 16, jonka lipi
kdytetyn kuuman ja kylm#n k#yttdveden virtaus tapahtuu. Ve-
siseoksen l¥8mp8tila mitataan l&mpSmittarilla 17.



Painetta uuttoastiassa 10 s#8detd4n manuaalisesti venttii-
11114 18. Koska hiilidioksidi j&8htyy huomattavasti laaje-
tessaan, t&t3d venttiilii kuumennetaan hauteessa 19 k&3mista
16 ulosvirtaavalla vedelld, jd&tymisestd johtuvan tukkeutu-

misen est8miseksi.

Uute, josta paine on poistettu, saapuu tuotesulkuun 20, jos-
sa saostettu 81jy ker¥t#8n lasiseen koeputkeen, joka on sul-
jetussa terdsastiassa. Sulkua 20 pidetddn s&dililssd 21 j&&-
veden avulla l¥mp8tilassa, joka on riitt&v&n kylm# saostaak-
seen minttutyyppisen aromidljyn. Mieluimmin t&m#&n l&mp&tilan
tulisi olla noin -10 °C -~ noin 20 °C.

Ulosvirtaava kaasu siirtyy kylmdloukkuastiaan 22, joka on
paksusein#inen suljettu lasikuppi. Huurteenpoistolaitetta
23, joka muodostuu lasivillasta, kdytetddn talteenotettaessa
muodostunutta huurretta. Kylm#loukkua 22 j&8hdytetd&n kuiva-
j&8114 isopropyylialkoholissa, joka on s#8ilidss¥ 24. Laajen-
tunut hiilidioksidikaasu virtaa ulos vetokaappiin.

N&in valmistettu parannettu aromiljy voidaan varastoida tai
k8yttdd suoraan aromiaineena sekoittamalla se ruokaan, puru-
kumiin, makeiseen, farmaseuttisiin valmisteisiin, virvoitus-
juomiin, tupakkaan ja alkuperdistuotteisiin, kuten hammastah-
naan ja suuveteen, tavanomaisin keinoin m#3rin#, jotka ovat
riitt8vi8 halutun aromivoimakkuuden aikaansaamiseksi. Hyv#k-
syttévidt aromiainem8ésirdt voivat vaihdella noin 0,01 paino-%:
sta - noin 5,0 paino-%:iin laskettuna lopullisen tuotteen
painosta. Edulliset aromiainemd&rdt voivat vaihdella noin
0,1 paino-%:sta - noin 3,0 paino-%:iin ja kaikkein mieluim-
min md&rdt voivat vaihdella noin 0,15 paino-%:sta - noin

1,8 paino-%:1iin laskettuna lopullisen tuotteen painosta. Lo-
pullisella tuotteella, joka sisdltd8 t&m#n keksinndén mukai-
sen parannetun aromidjyn, on aito mintunlehtityyppinen maku
ja aromi, ja ne kestdvdt pidemp#&n kuin tuotteet, jotka si-
sdltédvlt tavanomaisia minttuaromisljyj&. N&m8 paremmat maku-



ja aromiominaisuudet ovat pysyvdmpi ja saavat osakseen kulut-
tajan lis##ntyneen hyv#ksymisen. Lis#ksi, koska maku- ja aro-
miominaisuudet ovat huomattavasti paremmat kuin tavanomai-
silla tunnetuilla aromi$ljyills, saadaan kustannussddstdjd
valmistettaessa lopullisia tuotteita, koska tarvitsee kdyt-
t43 vihemmin 81jy3 parempien maku- ja tuoksuominaisuuksien

saavuttamiseksi.

Uuden viherminttudljyn, joka valmistettiin CO,-uutolla, to-
dettiin sis¥lt8v&n suuremman molekyylipainon omaavien yhdis-
teiden seoksen verrattaessa aikaisemman viherminttu&ljyn aine-
osiin. Ndiden suuremman molekyylipainon omaavien komponent-
tien molekyylipainoalue oli 200 - 800. Uskotaan, ettd n#md
suuremman molekyylipainon omaavat komponentit ovat vaha-aine-
osia, jotka muodostuvat korkeampien rasvahappojen ja korkeam-
pien alifaattisten alkoholien estereistd, parittoman hiili-
lukuméérd&n, esimerkiksi C,c, C,5 ja Cpg, omaavista alkaaneis-
ta, parillisen hiiliatomien lukumd&rén, esimerkiksi C,,, Cy¢
ja Cyg, omaavista primddrisistd alkoholeista ja hyvin pitk&-
ketjuisista vapaista rasvahapoista. N&m#& haihtumattomat kom-
ponentit voivat nédytelld térke8d osaa CO,-uutettussa 8ljys-
s4, sen kauan kestdvine maku- ja tuoksuominaisuuksineen.

Keksinnbén toisena kohteena on menetelmd minttutyyppiselld
61jylld maustetun purukumi- ja makeiskoostumusten valmista-
miseksi, k#ytt8en keksinndn mukaisia CO,-uutettuja 81jyjé.

Té&m&n keksinndn mukaisesti minttutyyppinen CO,-uutettu &ljy,
kuten tédssd on kuvattu, yhdistetddn tavanomaiseen purukumi-
koostumukseen tai makeiskoostumukseen. Molemmat koostumukset
voivat olla sokeria sis#lt8vi¥ ja/tai sokerittomia materiaa-
leja, joissa minttutyyppinen CO,-uutettu aromibljy yhdiste-
td8n peruspohja-aineeseen jokaista koostumusta varten. Késite
"peruspohja-aine", jota t#dssd kdytet##n, viittaa peruskompo-
nentteihin, jotka muodostavat varsinaisen purukumi- tai ma-
keiskoostumuksen. Purukumin ollessa kyseess#, peruspohja-
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aine éis&ltaa purukumin perusaineen, kun taas makeisen olles-
sa kyseess#, peruspohja-aine muodostuu makeutus- tai siirap-
pikomponentista.

Mit4 tulee erityisesti purukumikoostumuksiin, t#ss8 keksin-
n¥ssi k¥ytetty kumiperusaine voi olla mik& tahansa veteen
liukenematon alalla hyvin tunnettu kumiperusaine. Kuvaavia
esimerkkej8 sopivista polymeereista kumiperusaineissa ovat,
ndihin rajoittumatta, kasviper#diset aineet, kuten chicle,
jelutong, guttaperkka ja kruunukumi, synteettiset elastomee-
rit, kuten butadieeni-styreeni-kopolymeeri, isobutyleeni-
isopreeni-kopolymeeri, polyetyleeni, polyisobutyleeni ja po-
lyvinyyliasetaatti, n&iden seokset ja vastaavat.

Kdytetyn kumiperusaineen m##r#d vaihtelee suuresti riippuen
erilaisista tekij6istd, kuten kdytetyn perusaineen tyypistd,
halutusta konsistenssista ja lopulliseen tuotteeseen kiyte-
tyistd muista komponenteista. Yleensd mddrdt, jotka ovat noin
5 %s:sta - noin 99 %:iin lopullisen kumikoostumuksen painos-
ta, ovat hyvéksyttdvid, edullisten mé&rien ollessa noin 15
%:sta - noin 45 %:iin painosta.

Plastisoijia ja pehmittimi&, kuten lanoliinia, steariinihap-
poa, natriumstearaattia, kaliumstearaattia, glyseryylitri-
asetaattia, glyserolia ja vastaavia, voidaan myds yhdist#4
kumiperusaineeseen haluttujen tekstuuri- ja konsistenssiomi-
naisuuksien saavuttamiseksi. T#llaisia aineita k&ytet#sn ta-
vallisesti m8&rind, jotka ovat korkeintaan noin 30 % painos-
ta ja mieluimmin noin 3 %:sta - noin 7 %:1in lopullisen ku-
miperusainekoostumuksn painosta.

Purukumikoostumus sisdlt¥¥ tavallisesti makeutusaineen. Ma-
keutusaineet voidaan valita laajasta ainevalikoimasta, kuten
vesiliukoisista makeuttavista aineista, vesiliukoisista kei-
notekoisista makeutusaineista ja dipeptidi-perustaisista ma-
keutusaineista mukaan lukien n#iden seokset. Tiettyihin ma-
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keutusaineisiin mitenk&8n rajoittamatta, tyypillisi¥ esimerk-
kejd ovat:

A. vesiliukoiset makeuttavat aineet, kuten monosakkari-
dit, disakkaridit ja polysakkaridit, kuten ksyloosi, riboo-
si, glukoosi, mannoosi, galaktoosi, fruktoosi, dekstroosi,
sakkarcosi, sokeri, maltoosi, osittain hydrolysoitu té&rkke-
lys tai kiinte#t maissisiirapit ja sokerialkoholit, kuten
sorbitoli, ksylitoli, mannitoli ja n#iden seokset;

B. keinotekoiset makeutusaineet, kuten liukoiset sakka-
riinisuolat, t.s. natrium- tai kalsiumsakkariinisuolat, syk-
lamaattisuolat, acesulfam-K ja vastaavat, thaumatiini, mo-
nelliini, lakritsahappo (glycyrrhizid acid), kalkoni-luokan
makeutusaineet, sukraloosi ja sakkariinin vapaa happomuoto;

C. dipeptidi-perustaiset makeutusaineet, kuten L-aspar-
tyyli-L-fenyylialaniinimetyyliesteri ja aineet, jotka kuva-
taan US-patentissa nro 3,492,131, alitaami ja vastaavat.

Yleens8 makeutusaineen m#8r¥48 vaihtelee riippuen tiettyyn
purukumiin valitusta makeutusainetyypistd. Tavallisesti t&md
m38r4d on 0,01 paino-%:sta - noin 90 paino-%:iin k#ytettdessd
helposti uuttuvaa makeutusainetta. Edelld kohdassa A kuvat-
tuja vesiliukoisia makeutusaineita kdytet&#8n mieluimmin noin
25 paino-%:sta - 75 paino-%:iin ja kaikkein mieluimmin noin
50 %:sta - noin 65 %:iin lopullisen purukumikoostumuksen pai-
nosta. Sit4 vastoin kohdissa B ja C kuvattuja keinotekoisia
makeutusaineita kdytet#d8n md8riss¥, jotka ovat noin 0,005
%:sta - noin 5,0 %:iin ja kaikkein mieluimmin noin 0,05 %:
sta noin - 2,5 %:iin lopullisen purukumikoostumuksen painos-
ta. N&m8 m##rdt ovat tarpeelliset halutun makeuspitoisuuden
saavuttamiseksi riippumatta aromi®ljyll¥8 saavutetusta aromi-
pitoisuudesta.

T&mén keksinndn mukainen purukumi voi lis8ksi sisdltd8 muita
tavanomaisia lisdaineita, mukaan lukien tdyteaineet, kuten
kalsiumkarbonaatti ja talkki, emulgoivat aineet, kuten gly-
seryylimonostearaatti ja lesitiini, vériaineet, kuten titaa-
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nidioksidi, ja muut tavanomaiset purukumilis#aineet, jotka
purukumialan ammattimies tiet#d.

Kdytetyn minttutyyppisen CO,-uutetun aromi8ljyn mé&r¥dn vai-
kuttaa ensi sijaisesti myds sellaiset tekijat kuin haluttu
voimakkuus ja k#ytetty kumiperusaine. Yleensd m#&rien, jotka
ovat noin 0,01 %:sta noin 5,0 %:iin lopullisen purumikoostu-
muksen painosta, on todettu olevan eritt#in hyvéksyttdvid,
m#srien noin 0,1 % - noin 3,0 % ollessa edullisia ja noin
0,15 % - noin 1,8 % ollessa kaikkein edullisimpi.

CO,-uutettu 81jy voidaan yhdistd#d muuten tavanomaiseen puru-
kumikoostumukseen kdytt#en standardimenetelmid ja -laittei-
ta, jotka alan ammattimies tuntee. Tyypillisess# suoritus-
muodossa purukumiperusaine sekoitetaan plastisoijan kanssa

- yhdess8 muiden lis#aineiden, kuten t#yteaineiden ja v&riai-
neiden kanssa, samalla kuumentaen seoksen pehmittd@miseksi
sekd perusaineen kovuuden, viskoelastisuuden ja muovaamisen
moduloimiseksi. Kuumennusldmpdtila voi vaihdella suuresti
mutta k8yt&nnén syistd johtuen se on mieluimmin noin 70 °C -
noin 120 °C. Sen j&lkeen purukumiperusaine sekoitetaan aro-
mikoostumuksen kanssa, joka voidaan etukdteen sekoittaa mui-
den aineosien kanssa. Kun sekoittaminen on suoritettu, puru-
kumikoostumus poistetaan ja valmistetaan mihin tahansa sopi-
vaan muotoon.

Keksinndn mukaiset purukumit voivat olla miss¥ tahansa alal-
la tunnetussa muodossa, kuten kovakumina, laattakumina, pa-
lakumina, suikaloituna kumina, kovap#4llysteisen& kumina
sekd keskeltd tédytettyn# kumina.

Makeiskoostumusten valmistaminen on historiallisesti hyvin
tunnettua ja on muuttunut v#h8n vuosien kuluessa. THss& suh-
teessa makeiset on luokiteltu joko tyypilt#&&n "kovat" tai
tyypilt88n "pehmedt".
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Pehmeiden makeisten, kuten nougatin, valmistaminen kd&sittdd
tavanomaiset menetelm#t, kuten kahden prim#&risen komponen-
tin, nimitt&in (1) korkealla kiehuvan siirapin, kuten mais-
sisiirapin tai vastaavan ja (2) suhteellisen kevyen tekstuu-
rin omaavan frappen, joka yleensd valmistetaan liivatteesta,
kananmunanvalkuaisesta, maitoproteiineista, kuten kaseiinis-
ta, ja kasviproteiineista, kuten soijaproteiinista, ja vas-
taavista, yhdist8misen. Frappe on yleens# suhteelllisen ke-
vyt ja voi tiheydelt#d¥n olla esimerkiksi noin 0,5 - noin 0,7.

Pehme#n mekeisen korkealla kiehuva siirappi on suhteellisen
viskoosinen ja omaa suuremman tiheyden ja sis8l1t#& tavalli-
sesti olennaisen m##r#én sokeria. Tavallisesti lopullinen nou-
gatkoostumus valmistetaan lis#8m#118 korkealla kiehuva sii-
rappi frappeen samalla sekoittaen nougatperusseoksen muodos-
tamiseksi. Muut-aineosat, kuten minttutyyppinen CO,-uutettu
8ljy, aromiaineet, lis8sokeri, védriaineet, sdildntdaineet,
l48keaineet, n¥iden seockset ja vastaavat, voidaan lisdtd t&-
médn j8lkeen myds sekoittaen. Nougatmakeisten koostumukseen
ja valmistamiseen liittyv&3 yleistd tietoa voi 1l8yt&& jul-
kaisusta B.W.Minifie, CHOCOLATE, COCOA AND CONFECTIONERY:
Science and Technology, 2nd Edition, AVI Publishing Co.,
Inc., Westport, Conn. (1980), sivut 424-425,

Menetelmd "pehmeiden" makeisten valmistamiseksi tapahtuu tun-
netuilla menetelmilld. Yleens¥ frappe-komponentti valmiste-
taan ensin ja sen j&lkeen siirappikomponentti lis&t&&n hi-
taasti samalla sekoittaen l&mp&tilassa, joka on ainakin 65
°C ja mieluimmin ainakin 100 °C. Komponenttien sekoittamista
jatketaan, kunnes muodostuu yhten&dinen seos, jonka j4lkeen
seos j&3dhdytet88n l&mpdtilaan, joka on alle 80 °C, jossa
ldmpStilassa voidaan lis#td minttutyyppinen CO,-uutettu aro-
midljy. Seosta sekoitetaan edelleen niin kauan, ettd se on
valmista poistettavaksi ja valmistettavaksi sopiviin makeis-
muotoihin.
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Samalla tavalla kuin pehmeit#8 makeisia, t&ss¥ keksinndssd
voidaan k&ytt#4 kovia makeisia, jotka voidaan samalla taval-
la valmistaa ja formuloida tavanomaisin keinoin. Yleensd ko-
van makeisen perusaineella, joka muodostuu ruokosokerin tai
sokerijuurikkaan ja glukoosisiirapin seoksesta, on alhaiset
kosteuspitoisuudet noin 0,5 %:sta - noin 1,5 %:iin ja sitd
kdytet3in lopullisessa makeisessa noin 5 %:sta - noin 99 %:
iin lopullisen koostumuksen painosta. Td&llainen makeinen
voidaan rutiininomaisesti valmistaa tavanomaisilla menetel-
mills, kuten sellaisilla, joihin sis&ltyvdt tulella keitot
(fire cookers), tyhjdkeitot ja kaavintapintakeitot, joilla
tarkoitetaan my¥s nopeita painekeittoja.

Tulella keitot ovat makeisperusaineen traditionaalinen val-
mistusmenetelms. T&ss¥ menetelmdss¥ haluttu sokerim#&rd liuo-
tetaan veteen kuumentamalla kattilassa kunnes sokeri liuke-
nee. Sen j#lkeen maissisiirappi tai inverttisokeri lis&tddn
ja keittimistd jatketaan kunnes saavutetaan lopullinen lé&m-
pdtila, joka on noin 145 °C - noin 156 °C. Sen jdlkeen annos
j&%hdytetd8n ja valmistetaan plastiseksi massaksi lisdainei-
den yhdist&miseksi.

Nopeassa painekeitossa k#ytetd8n l&mmdnvaihtopintaa, mene-
telm8dss8 makeiskalvo levitet#dn 18mp83 vaihtavalle pinnalle,
makeinen kuumennetaan noin 165 °C:seen - noin 170 °C:seen
muutamassa minuutissa. Sen jdlkeen makeinen nopeasti j&##hdy-
tetd8n noin 100 °C:seen - noin 120 °C:seen ja valmistetaan
plastiseksi massaksi, jolloin lis&aineiden, kuten aromiainei-
den, vériaineiden, happamuutta sédtelevien aineiden ja 1&4-
keaineiden, yhdist&minen on mahdollista.

Tyhjdkeitoissa sokeria ja maissisiirappia keitetd&n noin 125
°C:ssa - noin 132 °C:ssa kdyttden tyhjds, jolloin ylim#8&r&i-
nen vesi kiehuu pois ilman lis8kuumennusta. Kun keitto on
kokonaan tapahtunut, massa on puolikiinte#$d, silléd on plas-
tinen konsistenssi. T8ss8 valheessa vd8riaineet, aromiaineet
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ja muut lis#aineet sekoitetaan massaan tavanomaisilla mekaa-
nisilla sekoitusmenetelmilli.

Optimisekoitus, joka vaaditaan aromi-, v&ri- ja muiden lis&-
aineiden yhten#iseksi sekoittamiseksi kovan makeisen tavan-
omaisen valmistuksen kuluessa, on mé&ritelty aikana, joka
tarvitaan aineiden yhten#isen jakautumisen saavuttamiseksi.
Tavallisesti sekoitusajat, jotka ovat noin 4-40 minuuttia,
on todettu hyviksytt&viksi.

Heti kun karamellimassa on kunnolla temperoitunut, se voi-
daan leikata tydstettdviin osiin tai voidaan muodostaa halu-
tun muotoisiksi. Kovien makeisten koostumuksesta ja valmis-
tuksesta yleistd tietoa vol ldyt&d julkaisusta H.A.Lieberman,
Pharmaceutical Dosage Forms: Tablets, Vol. 1 (1980), Marcel
Dekker, Inc., sivut 339-469.

On mainittava, ettd laite, joka on kdyttdkelpoinen t&mdn
keksinnén mukaisesti, sis8lt8d ne keitto- ja sekoituslait-
teet, jotka ovat hyvin tunnettuja makeisvalmistuksessa ja
tdsty syystd spesifisen laitteen valinta on alan ammattimie-
helle selvdi.

Kdytettdessd kuvattuja minttutyyppisid CO,-uutettuja 81jyjé
on mahdollista k#yttd88 lis#ksi muita sekund&8risi¥ aromiai-
neita t&m&n keksinndén mukaisessa koostumuksessa. THdllaisten
lis8aromiaineiden tulee olla yhteensopivia minttutyyppisen
CO,-uutetun 8ljyn kanssa eik¥ se saa muuttaa minttutyyppisen
CO,-uutetun 61jyn stabiliteettia.

Sekundddriset aromiaineet, jotka ovat kdyttdkelpoisia t#&mén
keksinndn mukaisten aromikoostumusten valmistamiseksi, voi-
daan johtaa kasveista, lehdista, kukista, hedelmistd ja jne.
ja n#iden yhdistelmistd. Tyypillisi¥ aromiljyj& ovat kane-
1i6ljy ja talvikkisljy (metyylisalisylaatti). K&yttskelpoi-
sia ovat myds keinotekoiset, luonnolliset tai synteettiset



16

hedelm8aromit, kuten sitrus8ljyt, mukaan lukien sitruuna,
appelsiini, viiniryp#le, lime ja grape, ja hedelmlesanssit,
mukaan lukien omena, mansikka, kirsikka, ananas ja jne.

K8ytetyn sekundd8risen aromiaineen m#&r&&n vaikuttaa taval-
lisesti ensi sijassa sellaiset tekijdt, kuten aromityyppi,
perusaineen tyyppi ja haluttu voimakkuus. Yleensd mddrdt,
jotka ovat noin 0,05 %:sta - noin 3,0 %:1in lopullisen koos-
tumuksen painosta, ovat edullisia, md&rien, jotka ovat noin
0,3 %:sta - noin 1,5 %:1iin ollessa edullisia, ja noin 0,8
%:5ta - noin 1,2 %:iin olevat m#8r&t ovat kaikkein edulli-

simpia.

Minttutyyppistd CO,-uutettua 81jy# voidaan kdyttds puruku-
missa tai makeisessa joko nestemdisessd muodossa tai kuiva-
tussa muodossa. Kiytett#essd viimeksi mainitussa muodossa,
sopivina kuivauskeinoina voldaan kéytt44 6ljyn sumutuskui-
vausta tai 8ljyn adsorptiota liukenemattomaan huokoiseen
kantoaineeseen, kuten polyetyleeniin. vaihtoehtoisesti se
voidaan absorboida vesiliukoiseen materiaaliin, kuten sellu-
loosaan, t#rkkelykseen, sokeriin jne. Varsinaiset menetelmit
tdllaisten kuivattujen muotojen valmistamiseksi ovat hyvin
tunnettuja eivdtkd muodosta té@mén keksinndn osaa.

Makeisia, jotka ovat kdytt8kelpoisia t8ss¥ keksinn8ssd ovat,
n&ihin kuitenkaan rajoittumatta, sokerinen ja sokeriton kei-
tetty karamelli, puristetetut tabletit, toffee ja nougat.

Seuraavat esimerkit kuvaavat t&td keksint84 mutta niit¥ ei
tule pit&d keksintd¥ rajoittavia. Kaikki t#ssd kdytetyt pro-
sentit lasketaan lopullisen koostumuksen painosta ellei toi-
sin mainita.
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Esimerkki 1

T3m4 esimerkki kuvaa viherminttusljyn uuttamista peltokuiva-
tuista lehdisti.

Otettiin 1950 g peltokuivattuja vihermintun lehti# ja kukkia
ja jaettiin kahteen kokeeseen. N&issd kokeissa kdytetyn hii-
lidioksidin puhtaus oli 99,9 %. TyYskentelyolosuhteet, joita
kokeissa A ja B k#ytettiin, on esitettyd kuviossa 2 ja vas-
taavasti kuviossa 3. Kokeet A ja B suoritettiin k#yttéden alas-
virtausmallia. viherminttudljysaannot ovat 3,2 ja 3,1 pai-
noprosenttia kokeessa A ja vastaavasti kokeessa B.

Kokeessa A 739 g lehti¥ pakattiin uuttoastiaan niin, ettd
irtotiheydeksi tuli 0,168 g/cm3. Kokeessa B 708 g lehtid pa-
kattiin niin, ett# irtotiheydeksi tuli 0,161 g/cm3.

Hiilidioksidia lis#ttiin kontrolloidulla nopeudella kunnes
paine uuttoastiassa oli sama kuin sydttétankin hdyrynpaine
(6619 kPa = 960 psi). Sen jélkeen hiilidioksidia pumpattiin
uuttoastiaan kunnes paine oli noin 13 617 kPa:ta (1975 psi).
T&mén j&lkeen alkoi tuotteen poistaminen. Painetta astiassa
kierritettiin alas noin 8446 kPa:han (1225 psi) ja taas ylls
noin 13 617 kPa:han (1975 psi). Paineen alaslaskukierrdtys
suoritettiin kolme kertaa, jolla varmistettiin, ettd tdyt-
teessd olevat pienet v#litilat olivat puhdistuneet uuttones-
teestd. Keskipaine tuotetta talteenotettaessa oli kokeessa A
11 203 kPa:ta (1625 psi), kokeessa B se oli 10 859 kPa:ta
(1575 psi).

Kokonaisuuttoaika (tdyttd, l8pivirtaus ja puhallus) oli 4,9
tuntia kokeessa A ja 4,3 tuntia kokeessa B. Hiilidioksidin
kokonaism8drd, joka virtasi lehtitdytteen 1¥pi, oli kokeessa
A 8,16 g CO,/lehti~g. Kokeessa B liuottimen suhde tdyttddn
oli 7,94 g CO,/lehti-g. Keskildmpdtila kokeessa A oli 33 °C.
Kokeessa B se oli 34 °C.
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L&mpdtila pyrki olemaan korkeampi kuin mitd l8mp8mittari 8

osoitti pumpattaessa CO,:ta (yli 6722 kPa = 975 psi), joh-

tuen kaasun puristumisesta jo tdytteessd. Tdyte j&dhtyi al-
kutdytdn (6033 kPa:han asti = 875 psi) ailkana ja CO,:n alas-
puhalluksen aikana johtuen laajenemis-j48htymisestd. Alhai-
sin 1¥mpstila, joka saavutettiin, oli 26 °C alaspuhalluksen
aikana. Nestem#dist# hiilidioksidia muodostuu aina lehtitdyt-
teess4 laajenemistapahtumien kuluessa, koska l&mpdd el -voi

siirt44 uuttoastian seinsmist¥ tarpeeksi nopeasti saattamat-
ta lehti¥ alttiiksi ei-toivotuille korkeammille seindldmp&-

tiloille.

81jyn saanto kokeessa A oli 23,4 g tuotesulusta 20 ja 0,5 g
kylm&loukkuastiasta 22, kokonaissaanto oli 23,9 g (saanto-
laskelmissa ainem#&rd, joka otettiin talteen kylm&loukkuas-
tiasta 22, joka tyhjennettiin vain kerran, jaettiin tasan
kokeisiin A ja B). T&md talteenotettu tuote edustaa 3,2 %
kdytettyjen lehtien massasta. Lis#ksi kylmdloukkuastiasta 22
ja huurteenpoistajasta 23 otettiin talteen 2 g vettd (0,27 %
syStetystd). T&t& kokonaisnestesaantoa, joka oli 3,5 %, voi-
daan verrata lehtimassan kokonaish&vidSn, joka oli 3,7 %.
Talteenottamaton osa, 0,2 %, on enimm#kseen vett#d, koska sitéd
on vaikeampi kondensoida kuin haihtuvia &ljyjd.

61jysaanto kokeessa B oli 21,6 g tuotesulusta 20 ja 0,5 g
kylm&loukkuastiasta 22. T&m¥ edustaa 3,1 % kdytetyistd leh-
dist¥. Kylm#loukkuastiasta 22 ja huurteenpoistajasta 23 tal-
teenotettu vesim#drd oli 2 g tai 0,28 % syStetystd. Koko-
naisnestesaantoa, joka oli 3,4 %, voidaan verrata lehtimas-
san h¥viddn, joka oli 4,1 %. Talteenottamaton osa 0,7 % oli
enimm&kseen vettd.

Kokeissa A ja B saadut 8ljyt ovat vdrilt&8n oransseja ja
niissd on samea hiukkaskomponentti ja miellytt&vd puumainen
lehtim&inen vihermintun tuoksu.
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Esimerkki 2

T4m4 esimerkki kuvaa piparminttudljyn uuttamista peltokuiva-
tuista lehdisté.

Otettiin 1882 g peltokuivattuja piparmintun lehtid ja kukkia
ja jaettiin kolmeen kokeeseen. N#issd kokeissa k&ytetyn hii-
lidioksidin puhtaus oli 99,9 %. Piparminttudljyjen saannot
ovat 1,8, 2,2 ja 1,9 painoprosenttia kokeissa C, D ja vas-
taavasti E.

Kokeessa C 799 g lehti3 pakattiin uuttoastiaan niin, ett4
irtotiheydeksi tuli 0,182 g/cm3. Kokeessa D 866 g lehtid pa-
kattiin niin, ett#d irtotiheydeksi tuli 0,197 g/cm3. Kokeessa
E 731 g pakattiin niin, ettd irtotiheys oli 0,166 g/cm3.

Kokeet C ja D suoritettiin siten, ettd hiilidioksidi virtasi
t8ytteen 1l4pi alasvirtausmallilla kuten kokeissa A ja B. Koe
E suoritettiin k#yttden hiilidioksidin virtauksessa uuttoas-
tian 18pi yldsvirtausmallia.

Kaikissa kokeissa C, D ja E hiilidioksidia lis&ttiin kont-
rolloidulla nopeudella kunnes paine uuttoastiassa oli sama
kuin syéttétankin hdyrynpaine (5654 - 6619 kPA = 820 - 960
psi). Hiilidioksidia pumpattiin uuttoastiaan kunnes paine

oli 14 479 - 16 547 kPa (2100 - 2400 psi). Sen j&lkeen alkoi
tuotteen poistaminen. Kokeissa C ja D painetta astiassa kier-
rdtettiin alas noin 8274 kPa:than (1200 psi) ja taas yl&s noin
14 479 - 16 547 kPa:han (2100 - 2400 psi). Paineen alaslas-
kukierr&tys suoritettiin kolme kertaa, jolla varmistettiin,
ettd tdytteessd olevat pienet v&litilat olivat puhdistuneet
uuttonesteestd. Keskipaine tuotetta talteenotettaessa oli
kokeissa C ja D noin 10 342 kPa:ta (1500 psi). Kokeessa E
painetta kierr#&tettiin kolme kertaa 14 479 - 16 547 kPa:sta
(2100 - 2400 psi) alas ilmakeh#n paineeseen. Keskipaine tuo-
tetta talteenotettaessa oli kokeessa E noin 8274 kPa:ta

(1200 psi).



20

Kokonaisuuttoaika (tdyttd, ldpivirtaus ja alaspuhallus) oli
4,9 tuntia kokeessa C, 5,9 tuntia kokeessa D ja 10,0 tuntia

kokeessa E.

Hiilidioksidin kokonaismi#rd, joka virtasi lehtitdytteen 18-
pi, oli kokeessa C 6,81 g CO,/lehti-g tai 7,92 g CO,/kuiva
lehtiaines-g. Kokeessa D liuottimen suhde tdyttddén oli nous-
sut arvoon 8,49 g CO,/lehti-g tai 9,83 g COp/kuiva lehtiaines-
g. Kokonaism##r#std, joka oli 9,83 g CO,/kuiva lehti-g, 6,7

g virtasi tdytteen ld¥pi yli 7584 kPa:n (1100 psi) paineella
kokeessa D. Kokeessa C keskiliukoisuus oli 0,27 paino-% 61-
jy4 hiilidioksidiuutteessa. Kokeessa D keskiliukoisuus oli
0,26 paino-%.

Kokeessa E 8ljy voitiin ottaa talteen ainoastaan luontaisel-
la liukoisuudella CO,:een (plus jonkin verran pisaratalteen-
ottona). Liuottimen suhde tdytteeseen oli 10,1 g CO,/lehti-g
tai 11,7 g COy/kuiva lehtiaines-g kahdessa ensimmdisess¥ kier-
rossa, haihtuvan 861jyn keskiliukoisuuden laskettiin olevan
ainakin 0,16 paino-%. Kokeen E viimeissd kierrossa lopulli~
nen liuottimen suhde t#ytteeseen oli 14,6 g CO,/lehti-g tai
16,9 g COy/kuivattu lehtiaines-g, keskiliukoisuudeksi las-
kettiin 0,06 paino-%. Kokonaism#irdstd, joka oli 16,9 ¢ CO,/
kuiva lehti-g, 8,5 g virtasi t#ytteen l&pi yli 7584 kPa:n
(1100 psi) paineella. 61jyn liukoisuus superkriittiseen hii-
1idioksidiin v#henee paineen alentuessa, keskipaine kokeessa
E oli 2084 kPa:ta (300 psi) alhaisempi kuin kokeissa C ja D.

Keskil#mpStila kokeissa C, D ja E oli 34 °C. Suurimmat l&m-
pstilan vaihtelut (24 °C - 42 °C) mitattiin ylésvirtausesi-
merkissi (koe E). LimpSparin sijoittaminen yl8svirtausmallin
tdytteen ulostuloon teki mahdolliseksi t4smillisemmin tark-
kailla puristuskuumenemista ja laajenemis/haihtumisj&#éhty-
mistd.

81jyn saanto kokeessa C oli 14,7 g tuotesulusta 20 ja 0,1 g
'kylm&loukkuastiasta 22, kaikkiaan 14,8 g (saantolaskelmissa
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ainem#8r4, joka otettiin talteen kylmiloukkuastiasta 22, jo-
ka tyhjennettiin vain kerran, jaettiin tasan kokeisiin C ja
D). T4m& talteenotettu tuote edustaa 1,8 % kdytettyjen leh-
tien massasta. Lis#ksi kylm&#loukkuastiasta 22 ja huurteen-
poistajasta 23 otettiin talteen 2,2 g vettd (0,25 % sybte-
tyst4). T4t3 kokonaisnestesaantoa, joka oli 2,1 %, voidaan
verrata lehtimassan kokonaish&vi8tn, joka oli 2,0 %.

61jyn saanto kokeessa D oli 18,9 g tuotesulusta 20 ja 0,2 g
kylm&paineastiasta 22, kaikkiaan 19,1 g. T&md edustaa 2,2 %
k4ytetyistd lehdistd. Tuotesulun 20 seiniin j&i jonkin ver-
ran vahaj##nndsta, joka liuotettiin asetoniin ja analysoi-

tiin edelleen. Talteenotetun veden m#4rd oli 6,5 g tai 0,75
% syStetystd. Kokonaisnestesaantoa, joka oli 3,0 %, voidaan
verrata lehtimassan h&vi&&n, joka oli 3,8 %. Talteenottama-
‘ton osa 0,8 % on ensi sijassa vett4.

81jysaanto kokeessa E oli 13,6 g tai 1,9 paino-%. Talteen-
otetun veden m#&r4 oli 3,6 g tai 0,49 paino-% syStetystd.
Kokonaisnestesaantoa, joka oli 2,4 paino-%, voidaan verrata
lehtimassan h4viddn, joka oli 3,6 %.

Kokeiden C, D ja E 8ljyt ovat v&rilt8#n oransseja ja sameita
niiden sis#ltdessd vahakomponentin. Oljyill& on miellyttévd
piparmintun tuoksu.

Esimerkki 3

T#mén keksinndn mukaisella menetelmdlli uutettujen uusien
8ljyjen yleiseksi karakterisoimiseksi, asiantuntijaraati suo-
ritti vertailevan organoleptisen arvioinnin ja stabiliteetin
testauksen 81jyills, jotka valmistettiin kasvimateriaaleista
(sama alkuper#) ja tuotettiin esimerkkien 1 ja 2 mukaisella
menetelm#lls sekd tavanomaisilla vesih8yrytislausmenetelmil-
14.
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Ulkon&k6

CO,-uutettu viherminttusljy on v&rilt&#&n tummanoranssi, se
ei ole homogeeninen, koska se sis#ltdd jonkin verran kiin-
teit¥ ja puolikiinteit4 aineita. N&m# kiinte#t ja puolikiin-
test aineet sulivat liuokseen, kun sitd hiukan l&mmitettiin
juoksevan l¥mpim#n veden alla, jonka jédlkeen liuos muuttui
kirkkaaksi, oranssinkeltaiseksi ja homogeeniseksi.

Vesihdyrytislattu viherminttusljy on kirkas, v&rilt&sn hiu-
kan kellert4v¥ ja homogeeninen tuote.

CO,-uutettu piparminttusljy on v8rilt#4n oranssi, ei-homo-
geeninen tuote. Oljy sis#lt#8& vahatyyppisen puolikiintesin ja
kiinte%n komponentin, joka sulaa liuokseen pienen ldmmittéd-
misen j&lkeen.

Vesih8yrytislattu piparminttusljy on kirkas, hyvin vaalean-
kellertdvd variltdsdn ja homogeeninen tuote.

Tuoksun arviominen (t#pl3kokeena)

CO,-uutetulla viherminttudljylld on yrttimdinen, vihermint-
tukasvin lehden tuoksu ja tuoreus, joka on diffusoiva ja
kauan kest4vs#. Tuoksu t#pl#alustalla on selvdsti havaitta-
vissa 3 p#ivin ajan ja jd4nn8saromi voidaan havaita viikon
kuluttua.

vesihSyrytislatulla viherminttu8ljyll& on ensin terdvd tis-
lauksesta johtuva vivahde (hiukan palanut vivahde johtuen
l8mm8st¥8) ja kirpe# tuoksu, joka kuivumisen tapahduttua on
tyypillinen viherminttu, jolla kukkamainen parfyymih&iv&h-
dys. J##nn8saromia ei ole havaittavissa t#pl8ssd 24 tunnin
kuluttua.



23

Maun arvioiminen (0,2 %:nen sokerimassassa)

CO,-uutetulla vihermintulla on viherminttukasvin lehden tun-
nusomainen maku, jossa enemm#n minttua, lehtim#inen kirpeys,
enemm#n diffusoiva tunne ja hiukan v#hemm&n kitkeryyttéd.

Vesihdyrytislatulla vihermintulla on tunnusomainen vihermint-
tusljyn maku, joka hiukan kitkerd.

Tuoksutunnusmerkit

CO,-uutetun ja vesihdyrytislatun viherminttudljyn vertailu-
esimerkeistd testattiin viiden (5) p#iv&n aikana tuoksun kes-
toaika. Tuoksuntestaussuodatin (PIF) kastettiin jokaiseen
niytteeseen ja arvionti suoritettiin p#ivittdin viiden pdi-
vén ajan. CO,-uutetulla viherminttudljylls oli vielsd makea,
yrttim8inen, kukkastuoksu 5 p#ivén j#lkeen. Vesih8yrytisla-
tulla viherminttu&sljylls tuoksua ei ollut havaittavassa PTF:
114 2 pHiv&n jilkeen. Samanlaiset tulokset saatiin piparmint-
tusljyilla.

CO,-uutetun 81jyn stabiliteetti

| CO,-uutetun ja vesih&yrytislauksella valmistettujen viher-
minttudljyjen vertailuniytteitd arvioitiin, sen jdlkeen, kun
ne oli altistettu ei-ihanteellisille varastointiolosuhteille
(auringonvalo, yl#ilmatila) 10 viikon ajaksi. CO,-uutetuilla
viherminttu- ja piparminttudljyill¥ todettiin parempi stabi-
liteetti, joka ilmeni siin&, ettd niiden alussa miellyttévit
tunnusomaiset tuoksut muuttuivat vain v&h&n kun taas sitd
vastoin vesihSyrytislatuilla 81jyilld muutos tuoksussa oli
suurempi. Kaasukromatografisen analyysin mukaan vdhiten muu-
toksia todettiin mono-terpeenien ja muiden hapettumiselle
taipuvien aineosien konsentraatiossa CO,-uutetussa vihermint-
tudljyss¥. Terpeenit liittyvdt ensi sijassa ndiden &ljyjen
oksidatiiviseen hajoamiseen ja osoittavat ndin ollen n#iden
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tuotteiden stabiliteetin. Taulukoissa I ja II on esitetty
edelleen vertailuarvoja viherminttu- ja piparminttudljylle.

Taulukko I (Viherminttusliy)

Piikkien pinta-ala-%

_ CO,~uutettu Vesihdyrytislattu
aineosa kontrolli altistettu kontrolli altistettu
myrseeni 0,68 0,23 0,89 0,11
cis-okimeeni 0,02 - 0,02 -
para-kymeeni - 0,01 0,03 - 0,06
beta-karyofyl-
leeni 0,52 0,32 0,59 0,08
trans-beta-
farneseeni 0,44 0,13 0,45 0,09
germakreeni-D 0,36 0,20 0,41 0,18

Taulukko II (piparminttudliy)
Piikkien pinta-ala-%

CO,-uutettu Vesihdyrytislattu
aineosa kontrolli altistettu kontrolli altistettu
myrseeni 0,26 0,21 0,28 0,18
alfa-terpineeni 0,08 0,06 0,16 -
cis-okimeeni 0,56 0,42 0,53 0,24
gamma-terpineeni 0,33 0,31 0,43 0,15
para-kymeeni 0,07 0,13 0,12 0,49
beta-bourboneeni 0,45 _ 0,59 0,50 0,87
germakreeni-D 3,41 1,87 3,07 0,65

Taulukot osoittavat, ett# CO,-uutetuissa 8ljyissd aineosilla
myrseeni, alfa-terpineeni, cis-okimeeni, gamma-terpineeni,
beta-bourboneeni, beta-karyofylleeni, trans-beta-farneseeni
ja germakreeni-D on tapahtunut v&hemm&n oksidatiivista hajoa-
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mista kuin vesih8yrytislatuissa 8ljyissd. Lis#ys, joka tapah-
tuu para-kymeeni-aineosan kohdalla, on my&s osoitus hajoami-
sesta ja t&m# lisdys on CO,~uutetuilla 8ljyndytteilld pienem-
pd4 suurusluokkaa. Sindns&, koska 6ljyt, jotka valmistetaan
CO,-uutolla, ovat pysyvampid, ovat my8s niist8 valmistetuil-
la tuotteilla havaittu lis##ntynyt aromi- ja/tai tuoksusta-
bilitetti verrattaessa tavanomaisella vesihSyrytislatulla
81jylls maustettuihin tuotteisiin.

Esimerkki 4

COz-uutetun viherminttudljyn erottaminen.

Té&min keksinn®n mukainen uusi viherminttudljy vesitislattiin
haihtumattomien komponenttien erottamiseksi haihtuvista kom-
ponenteista. Haihtuvat komponentit muodostivat suunnilleen
85 % CO,-uutetusta kokonaisdlystd; j&ljelle j&&vd 15 % muo-
dostui haihtumattomista komponenteista. Haihtumattomat kom-
ponentit (ne, jotka j&ividt j&ljelle tislauskolviin tislauk-
sen j#4lkeen) erotettiin sen j&lkeen edelleen niiden liukoi-
suuksien mukaan alkoholiin liukenevaksi kiinte#ksi j&ddnnds-
fraktioksi ja alkoholiin liukenemattomaksi kiinte#ksi val-
koiseksi vahafraktioksi. N&m4 erilaiset erotetut komponentit
analysoitiin edelleen GPC:114 kuten j&ljemp&n¥ esitet&én.

Esimerkki §

Uuden viherminttudljyn, joka oli valmistettu CO,-uutolla,
kuten edelld esimerkiss¥ 1 esitet838n, aineosia verrattiin
standardivesihdyrytislauksella valmistettuun viherminttudl-
jyyn. CO,-uutetun 81jyn todettiin sisdltdvdn vahamaisen hiuk-
kaskomponentin, joka suli 8ljyyn lievdn l&mmitt&misen j&l-
keen. Tdmd valkoinen vahamainen kiinte# aine oli saostetta-
vissa 81jystd alkoholilla. Erilaiset analyyttiset menetel-
mét, joissa verrattiin CO,-uutettud 8ljyd ja vesihSyrytis-
lattua 8ljyd, suoritettiin, kuten jé&ljempdnd esitetdsn.
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Massaspektrianalyysi (MS)

Massaspektrianalyysill¥ saadaan tietoa analysoitavan n#yt-
teen kemiallisesta koostumuksesta. 0ljyndytteiden massaspek-
trianalyysi suoritettiin k#yttden ionil#hteistd nopeaa ato-
mipommitusta (fast atom bombardment = FAB) ja siind ksenon-
kaasua ionien tuottamiseksi (FAB-sputterointi). Noin 1 ul
ndytettd dispergoitiin kaksoisfokusoivan, tietokonesystee-
mills ja ionil&hteelld ja s&il8yksikslld varsutetun massa-
spektrometrin'FAB—antikatodille. "Emissio" o0lli 5 mA ja "pom-
mituskorkeajénnite" oli 3 kv. Spektrit oli alueella 100 -
1500 m/z ja ne on esitetty kuviossa 4.

Ndytteen massaspektrianalyysi osoitti, ett#d haihtumaton
fraktio sis81t¥8 yhdisteiden, joiden molekyylipaino on vé-
11118 200 - 800, kompleksisen seoksen.

Geelipermeaatiokromatografia (GPC)

GPC suoritettiin CO,~uutetulle viherminttudljyndytteelle se-
k& tavanomaisella vesih8yrytislauksella saadulle vihermint-
tudljynéytteelle. Tulokset on esitetty graafisesti kuviossa
5, jossa on esitetty vertailtavien GPC-n8ytteiden tulokset.
Molekyylipainohuiput siirtyv#t korkemmasta alempaan ja ajo-
olosuhteet olivat identtiset. Kuviossa 5A on tavanomaisella
vesih8yrytislauksella saatu viherminttu8ljy. Kuvio 5B esit-
t&& keksinnén mukaisen CO,-uutetun viherminttudljyn j&&nn8s-
td vesitislauksen jdlkeen. Kuviossa 5C esitet¥8n haihtuvat
fraktiot, jotka saadaan keksinndn mukaisesta Coz-uutetusta
viherminttusljyst8. Kuvio 5D kuvaa keksinndn mukaisen CO,-
uutetun viherminttudljyn vahafraktiota. Suuri komponentti-
piikki, joka eluoitui 29 minuutista 31 minuuttiin, sis#1tiX
haihtuvien aineiden p&#osan, joka muodostaa viherminttuaro-
min ja jonka todettiin esiintyvén tavanomaisessa vesihdyry-
tislatussa 8ljyss8 (5A) ja keksinn®én mukaisessa CO,-uutetus-
sa 8ljyssd (5B ja 5C). Aika-alueella, joka seuraa vilitts-
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m4sti t&t4 suurta yhteistd4 huippua, todettiin 1lis#& huippuja
keksinnén mukaisen CO,-uutetun 8ljyn j&&nnSkselld (5B) ja
CO,-uutetun 8ljyn vahamaisella fraktiolla (5D). N&m8 lis&-
huiput korreloituvat yhdisteiden, joilla molekyylipaino vé-
111138 200-800, kompleksisen seoksen kanssa, joka havaittiin
CO,-uutetun 81jyn massaspektrianalyysissd.

Kaasukromatografia - Massaspektrometri (CGMS)

GC erottaa annetun tuntemattoman néytteen aineosat kromato-
grafiakolonnissa. Sen j&lkeen n#m¥ erotetut aineosat voidaan
edelleen analysoida niiden identifioimiseksi ja/tai luokit-
telemiseksi. CO,-uutetun 8ljyn semihaihtuvat komponentit ana-
lysoitiin GC/MS:114 kdyttéen kaksoisfokusoivaa massaspektro-
metria, jossa oli tiedonkdsittelysysteemi liitettynd kaasu-
kromatografiin. Coz*uutetun viherminttudljyn ja vesih8yry-
tislatuh viherminttudljyn vertailu-CG-analyysit on esitetty
j4ljemp#nd taulukossa III. CO,-uutettu 81jy sis#ltd& hiukan
enemmédn [,-karvonia ja v#8hemm&n mono-terpeenejd (pineenejd,
myrseenis, terpineenid, L-limoneenia) ja 1,8-kineolia. Iso-
valerialdehydi ja dimetyylisulfidi puuttuvat CO,-uutetusta
8ljystd, mistd voidaan olettaa niiden olevan ld&mm&ssd synty-
neitd. CO,-uutettu 8ljy sisd@ltdd mySs useita tuntemattomia
aineosia, joilla on suuret retentioajat.

Taulukko III (viherminttudliy)
Piikin pinta-ala-%

alneosa COp-uutettu Vesih8yrytislattu
dimetyylisulfidi - 0
isobutyyrialdehydi 0,01 0
isovalerialdehydi - 0
alfa-pineeni 0,37 0,73
beta-pineeni 0,41 0,69
sabineeni 0,32 0,47

myrseeni 0,68 0,89
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alfa-terpineeni 0,03
1-limoneeni 15,82
1,8-kineoli 0,92
cis-okimeeni 0,02
gamma-terpineeni 0,02
para-kymeeni 0,01
terpinoleeni 0,01
3-oktyyliasetaatti 0,07
3-oktanoli _ 1,89
1-okten-3-0li 0,03
trans-sabineenihydraatti 0,46
l-mentoni 0,93
beta-bourboneeni 0,92
linalooli 0,05
beta-karyofylleeni 0,52
terpinen-4-oli 0,19
dihydrokarvoni 0,83
hydroksikarvyyliasetaatti 0,05
trans-beta-farneseeni 0,44
alfa-terpineoli 0,24
germakreeni-D 0,36
l-karvoni 69,01
karvyyliasetaatti 0,03
trans-karveoli 0,19
¢is-karveoli 0,32
cis-jasmoni 0,24
viridifloroli 0,09

tuntematon 1 (43,50 mim)* 0,13
(49,26 min) 0,19
(52,74 min) 0,26
(57,09 min) 0,24
(62,97 min) 0,08
(63,49 min) 0,19
(67,97 min) 0,39

~N N W

0,02
17,69
1,39
0,02
0,05
0,01
0,02
0,10
2,01
0,04
0,46
1,07
1,07
0,05
0,59
0,20
0,83
0,13
0,24
0,45
0,41
67,22
0,04
0,19
0,31
0,19
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* runtemattoman huipun retentioaika minuuteissa.
l-karvonin aika on 23,08 minuuttia.

Esimerkki 6

T4m& esimerkki kuvaa erilaisten minttutyyppisten aromidljy-
jen k#dyttdd purukumikoostumuksissa, joilla on seuraava ylei-
‘nen koostumus:

aineosa paino-%
kumiperusaine 23,0
t8yteaine/makeutusaine 60,5
glyseroli 15,0
aromidljy 1,0
lesitiini 0,5

Viherminttusljy8 yhdistettiin kumikoostumukseen 1,0 paino-%.
Se o0li ainoa k8ytetty aromiaine. Keksinn&n mukainen koe 1
sis#lsil esimerkistd 1 CO,-uutetun 8ljyn ja vertailukoe A si-
s8lsi tavanomaisen vesih8yrytislatn viherminttudljyn. Kumi
valmistettiin tavanomaisilla menetelmills, jonka j&lkeen se
valssattiin ja uurrettiin yksittédisten palasten valmistami-
seksi. Kumin palasille tehtiin makupurutesti sen aromiomi-
naisuuksien m#&ritt8miseksi. Palaset arvioitiin tuoreina ja
joudutetun varastoinnin j#lkeen, joka tapahtui 37 °C:ssa ja
80 %:n suhteellisessa kosteudessa neljén viikon ajan.

CO,-uutetulla viherminttu8ljylld maustetun kumin maun todet-
tiin olevan enemmén mintun lehted muistuttava ja samanlainen
kuin itse minttukasvin. Se todettiin v#hemmin kitker&ksi.
Tuore vihermintun maku oli vield melko havaittava 25 minuu-
tin kuluttua. Itse asiassa lisd8ntyneen aromin vapautumisen
ja keston totesi neljd (4) seitsemdstd (7) asiantuntijasta.
Havaittiin my&s kumin makeuden lisd&ntyminen.
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vesih8yrytislatulla viherminttudljylla maustettu kumi oli
samanlainen kuin tavanomaisella vihermintulla maustettu ku-
mi. Se todettiin kitker#mm#ksi kuin CO,-uutetulla vihermint-
tusljyll4 maustettu kumi. Makua oli jonkin verran havaitta-
vissa 15 minuutin kuluttua mutta se oli kdyténndllisesti
katsoen olematon 25 minuutin kuluttua.

Esimerkki 7

T3m% esimerkki kuvaa "kova"-tabletti-tyyppist# makeistuotet-
ta, johon yhdistetty uusi viherminttudljy.

aineosa paino-%
kiteinen sorbitoli 98,0
kaksiemdksinen kalsium-

fosfaatti 0,5
magnesiumstearaatti 1,3

Coz—uutettu viherminttusljy 0,2

Perusaine sekoitettiin ja kuumennettiin noin 60 °C - noin 80
°C:seen. T#h#n yhdistettiin CO,-uutettu viherminttudljy. Se-
koittamista jatkettiin useiden minuuttien ajan homogeenisen
massan saamiseksil, jonka j#lkeen seos ekstrudoitiin ja pu-
ristettiin tasareunaisiksi, kiekonmuotoisiksi tableteiksi.
Tableteilla oli voimakas vihermintun tuoksu ja maku sekd lu-
ja tekstuuri.

Keksint84, sen ollessa kuvattuna kuten t¥#ss¥ edelld on esi-
tetty, voidaan ilmeisesti muuntaa monin tavoin. Tdllaisten
muunnosten ei katsota eroavan t#m#n keksinndn hengestd eikd
sen piirist# vaan kaikkien t&llaisten muunnosten katsotaan
kuuluvan seuraavien patenttivaatimusten piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Minttutyyppinen aromisljy, tunnet tu siitd, ettd
se sis¥1ts3 nestemfisen aromisljyn, jossa aromidljylld on
haihtuva komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on
alkoholiin liukenamaton puolikiinte& vahafraktio, ja jossa
haihtumaton komponentti on yhdisteiden, joiden molekyylipai-
no vaihtelee noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

2. Minttutyyppinen aromi8ljy, jolla on lisd&ntynyt jé kau-

emmin kestiv3 maku, tunnettu siit8, ett¥d se sisdl-
t4% nestemiisen aromi¥ljyn, jossa aromifljylld on haihtuva

komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on alkoholiin
liukenematon puolikiinted vahafraktio ja jossa haihtumaton

komponentti on yhdisteiden, joilla molekyylipaino vaihtelee
noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

3. Minttutyyppinen aromidljy, jolla on lis##ntyneet ja kau-
emmin kest#v&t aromitunnusmerkit, tunnettu siitd,
ettsd se sis¥lt4¥ nestemiisen aromidljyn, jossa aromitljylld
on haihtuva komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on
alkoholiin liukenematon puolikiinted vahafraktio ja jossa
haihtumaton komponentti on yhdisteiden, joilla molekyylipai-
no vaihtelee noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

4. Minttutyyppinen aromi®ljy, jolla on luonnonmukaiset leh-
tityyppiset maku- ja aromitunnusmerkit, tunnettu
siit¥, ettd se sis8ltld8 nestem8isen aromi8ljyn, jossa aromi-
$1jylls on haihtuva komponentti ja haihtumaton komponentti,
jossa on alkoholiin liukenematon puolikiinted vahafraktio ja
jossa haihtumaton komponentti on yhdisteiden, joilla mole-
kyylipaino vaihtelee noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

5. Minttutyyppinen aromidljy, jolla on lis##ntynyt maku- ja
aromistabiliteetti, tunnettu siit4, ettd se sisdl-
t4%4 nestemdisen aromi8ljyn, jossa aromi8ljylld on haihtuva
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komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on alkoholiin
liukenematon puolikiinte# vahafraktio ja jossa haihtumaton
komponentti on yhdisteiden, joilla molekyylipaino vaihtelee
noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

6. Minttutyyppinen aromi$ljy, jolla v#hentyneet oksidatiivi-
set hajoamisominaisuudet, tunnet tu siitd, ettd se
5is81t48 nestemdisen aromidljyn, jossa aromiéljylla on haih-
tuva komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on alkoho-
liin liukenematon puolikiinted vahafraktio ja jossa haihtu-
maton komponentti on yhdisteiden, joilla molekyylipaino vaih-
telee noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

7. Parannetun minttutyyppisen aromidljyn sis&ltdvd maustettu
purukumikoostumus, t unn e t t u siitd, ettd se sisdltad
purukumin perusaineen ja siihen lis&dtyn minttutyyppisen aro-
misljyn, jota kdytet#¥n noin 0,01 %:sta - noin 5,0 %:iin lo-
pullisen koostumuksen painosta, jolloin minttutyyppiselld
aromi8ljylld on haihtuva komponentti ja haihtumaton kompo-
nentti, jossa on alkoholiin liukenamaton puolikiinted vaha-
fraktio ja jossa haihtumaton komponentti on yhdisteiden,
joiden molekyylipaino vaihtelee noin 200 - noin 800, komp-
leksinen seos.

8. Menetelmd maustetun, patenttivaatimuksessa 7 mukaisen pu-
rukumikoostumuksen valmistamiseksi, tunnettu siit4,
ettd purukumiperusaine sekoitettiin minttutyyppisen aromidl-
jyn kanssa, sekoittamista jatketaan kunnes saadaan kumiperus-
aineen ja aromiaineen yhten#inen seos ja seos valmistetaan
sopiviin purukukoostumusmuotoihin.

9. Parannetun minttutyyppisen aromi8ljyn sis8lt&vi maustettu
makeiskoostumus, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdi

makeutusainetta noin 0,005 %:sta - noin 99 %:iin lopullisen
koostumuksen painosta, ja t&h#n yhdistettyd minttutyyppistéd
aromidljyd noin 0,01 %:sta - noin 5,0 %:iin lopullisen koos-
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tumuksen painosta, jolloin minttutyyppiselld aromi8ljylld on
haihtuva komponentti ja haihtumaton komponentti, jossa on
alkoholiin liukematon puolikiinted vahafraktio ja jossa haih-
tumaton komponentti on yhdisteiden, joilla molekyylipaino
vaihtelee noin 200 - noin 800, kompleksinen seos.

10. Menetelmd maustetun, patenttivaatimuksessa 9 mukaisen
makeiskoostumuksen valmistamiseksi, tunnet tu siitd,
ett¥ valmistetaan makeisperusaine kuumentamalla ja sekoitta-
malla korotetuissa l8mpStiloissa perustan muodostava aine,
j&4hdyttém8114 ja vaivaamalla seos, sekoittamalla perustan
muodostavaan massaan minttutyyppinen aromidljy ja valmista-
malla muodostunut seos sopiviin makeismuotoihin.

11. Minttutyyppinen aromidljy ruokaan, hammastahnaan, hyyte-
18ihin, uutteisiin, farmaseuttisiin valmisteisiin, virvoil-
tusjuominin, tupakkaan ja alkuper#istuotteisiin, t un -
nettu siitid, ettd se sis¥lt83 tehokkaan m¥#r#n patent-
tivaatimuksen 1 mukaista minttutyyppistd aromibljyd.

12. Menetelm# ruoan, hammastahnan, hyytel8iden, uutteiden,
farmaseuttisten valmisteiden, virvoitujuomien, tupakan ja
alkuperdistuotteiden maustamiseksi, tunnettu siit§,
ettd niihin lis&t&88n tehokas md&rd patenttivaatimuksen 1 mu-
kaista minttutyyppistd aromidlijya.

13. Menetelm¥ minttutyyppisten aromidljyjen uuttamiseksi
minttukasvimateriaalista, tunnet tu siit8, etti
(a) panostetaan minttukasvimateriaali uuttoastiaan;
(b) pumpataan ylikriittist& hiilidioksidia uuttoastian
l8pi, ja
(c) kerdt#sn minttu-uute.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelm&, t un n e t-
t u siitd, ettd minttukasvimateriaali muodostuu vihermint-
tu- tai piparminttukasvien lehdistd, kukkalatvoista tai néi-
den seoksista.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siit¥, ettid minttukasvimateriaali on tuoretta tai kui-

vattua.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelms, t unnet -
t u siitd, ettd ylikriittisen hiilidioksidin l&mpétila ja
paine on yli noin 30 °C ja yli noin 6894,8 kPa:ta (1000 psi).

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siit¥, ett8 ylikriittinen hiilidioksidi pumpataan uut-
toastian 18pi alasvirtausmallissa.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelm$, t un ne t -
t u siit¥, ettq ylikriittinen hiilidioksidi pumpataan uut-
toastian 18pi yl8svirtausmallissa.

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd uuttoprosessiin sis8ltyy ylikriittisen kaa-
sun kierrdtt8minen semipanosmaisesti tai jatkuvavirtauksel-
lisesti.

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelm, t unne t -
t u siit¥, ettd minttu-uutteen ker8&minen tapahtuu tuotesu-

lusta.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelm8, t unnet -
t u siitd, ettd tuotesulku pidetdsdn l¥mpbtilassa, joka on
noin -10 °C:sta - noin 20 °(C:seen.

22. Menetelm8 minttutyyppisten aromi8ljyjen uuttamiseksi
minttukasvimateriaalista, tunnettu siiti, ettd
(a) panostetaan kasvimateriaali, joka muodostuu lehdistéd,
kukkalatvoista ja n#iden seoksista, uuttoastiaan;
(b) pumpataan ylikriittistd hiilidioksidia uuttoastian
18pi alasvirtausmallilla;
(c) kierr8tetssn ylikriittistd hiilidioksidia uuttoas-
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tian l8pi riittdvén aikaa aromidljyn uuttumiseksi
kasvimateriaalista;
(d) ker&t&sn uute.

23. Minttutyyppinen aromi8ljy ruokaan, purukumiin, makei-
siin, hammastahnaan, hyytel8ihin, uutteisiin, farmaseutti-
siin valmisteisiin, virvoitusjuomiin, tupakkaan ja alkupe-
raistuottéisiin, tunnettu siit¥d, ettd se sisdltasd
tehokkaan m##r#n patenttivaatimuksen 13 mukaisella menetel-
m&ll¥ valmistettua aromidljyd. |

24. Menetelm# ruoan, purukumin, makeisten, farmaseuttisten
valmisteiden, virvoitusjuomien, tupakan ja alkuperdistuotteil-
den maustamiseksi, tunnet tu siitd, ettd niihin li-
s&t48n tehokas m#&rd patenttivaatimuksen 13 mukaisesti val-
mistettua aromidl;jyd.
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