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(57) Anotace :

-Keramicky nizkoslinujici korundovy materist

je vyuiitelny v konstrukéni keramice. PFi
nizké slinovaci teploté mé jemnozrnnou struk-
turu, vysokou mechanickou pevnost, lomovou
houZevnatost a odolnost vi&i opotfebeni. Vy-
chozi smés je tvofena 94 a7 98 % hmot. oxi-
du hlinitého, ddle 0,5 a? 2,5 % hmot. oxidu
vépenatého, 0,5 aZ 4 % hmot. oxidu kfemigi-
tého a 0,5 aZ 3 % hmot. oxidu hofeénatého,
pfipadné jejich prekursory. Materidl se tva-
ruje a slinuje pfi teplotdch 1 300 oC a3

1 550 oC.
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Vyndlez se tykd keramického jemnoczrnného nizkoslinujiciho korundového materidlu vy-
uzitelného v konstrukéni keramice a zplisobu jeho piipravy.

Snahy o sniZeni energetické ndro&nosti korundovych materidldt v oblasti jejich tepel-
ného zpracovani prindseji dosti Uspé&3né vysledky pii orientaci na slinovaci procesy, kte-
ré probihaji za dgasti kapalné féze, nebo takové procesy, kde dochdzi k reakcim prevéina
difuzniho charakteru v tuhé fdzi. V obou pfipadech vznikaji tuhé roztoky, které vyznam-
nou mérou ovlivnuji mikrostrukturu a tim i vlastnosti vyslednych materisdld. Jsou znémy
korundové materidly, které slinuji jiZ pfi relativné velmi nizkych teplotédch 1 200 aZ
1 300 0C, dal3di nizkoslinujici korundové materidly maji slinovaci teploty niz3i neZ
1 500 °C. Ekonomické pfinosy téchto z hlediska keramické praxe "nizkoteplotnich" procest
v3ak jsou obvykle na druhé stran& spojeny s horsSimi parametry takto pfipravenych materis-
10, zejména nizkymi mechanickymi pevnostmi, Spatnymi tribologickymi vliastnostmi a nizkou
odolnosti va&i chemickym vlivam. Tim jsou moZnosti vyuzit{ vétZiny nizkoslinujicich ko-
rundovych materidly omezeny na aplikace, v nichZ nejsou kladeny vysoké niroky na mecha-
nické vlastnosti a odolnost vi¢i opotifebeni i korozi.

Nevyhody souéasného stavu techniky odstranuje korundovy jemnozrnny nizkoslinujici
materidl obsahujici ve vychozi smési 94 a? 98 % hmotnostnich oxidu hlinitého, vyznageny
tim, Ze ddle obsahuje 0,5 az 2,5 % hmotnostnich oxidu vépenatého, 0,5 aZ 4 % hmotnostni
oxidu kiemi¢itého a 0,5 aZ 3 % hmotnostni oxidu hofecnatého, pfipadné& jeden nebo vice
prekursord poskytujicich po tepelné dekompozici odpovidajici mnoZstvi jednotlivych oxidd.
Zptsob vyroby keramického jemnozrnného korundového materidlu dle vyndlezu spodivéd v tom,
Ze keramicky materidl se tvaruje nékterou z vytvdfecich technologii, s vyhodou pistovym
nebo izostatickym lisovdnim, a slinuje se pfi teplotédch 1 300 % az 1 550 °c.

Korundovy materidl dle vyndlezu se vyznacuje tim, Ze slinuje do nenasdkavého stiepu
s relativné vysokou objemovou hmotnosti (az 97 % teoretické hodnoty), m4 velmi jemnozrn-
nou, téméf monodisperzni{ strukturu stfepu se stfednf{ velikostf krystald 1 a% 3 /um a v du-
sledku toho vysokou mechanickou pevnost (ng 350 aZ 400 MPa), relativn& vysokou lomovou
houZevnatost (KIC 4,6 az 5 MPa.mllZ) a vysokou odolnost viéi opotfebeni (hloubka dilku po
otryskdvaci zkou3ce korundem &. 10 na zatfizen{ TP 2M 0,08 a% 0,15 mm).

Vyndlez bude bliZe vysvé&tlen na piikladu moZného provedeni.

Priklad

Navédzka sestdvajici z 97 hm.d. oxidu hlinitého typ G z MLR, 2hm.d. uhli&itanu vépena-
tého, 3 hm.d. mastku a 1,6 hm.d. stearanu hofe&natého byla vloZena do mlecfho zafizeni a
za sucha mleta po dobu 24 hodin pé&tindsobnym mnoZstvim korundovych mlecich t&les. Po ukon-
ceni mleti bfla do vsdzky ptiddna granulagéni pfisada (parafinovd disperze) a provedena
granulace meliva sitem o velikosti oka 0,15 mm. Z granuldtu pak byly vytvdfeny pistovym
lisovédnim zkuSebni vzorky, na nichZ byly po tepelném zpracovéni na 1 450 ¢ stanoveny
nékteré vlastnosti. Vysledky jsou uvedeny v nédsledujici tabulce.

objemovd hmotnost g/cm3 3,860
nasdkavost % 0
mechanickd pevnost v ochybu _ MPa 385
. 1/2

lomovd houZevnatost MPa m 4,9
hloubka ddlku po

otryskdvaci zkousce ) mm 0,1
tepelnd vodivost W/mK 27,2

stiedni velikost krystald Jum 2
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. Keramicky jemnozrnny nizkoslinujici korundovy materidl obsahujici ve vychozi smési 94

aZz 98 % hmotnostnich oxidu hlinitého, vyznageny tim, Ze ddle obsahuje 0,5 a? 2,5 %

hmotnostnich oxidu vdpenatého, 0,5 aZ 4 % hmotnostni oxidu kiemi&itého a 0,5 az 3 %
hmotnostni oxidu hofeénatého, pfipadné jeden nebo vice prekursort poskytujicich po

tepelné dekompozici odpovidajici mnoZstvi jednotlivych oxidd.

. Zplsob vyroby keramického jemnozrnného korundového materidlu dle bodu 1, vyznadeny tim,

Ze keramicky materidl se tvaruje nékterou z vytvdfecich technologii, s vyhodou pisto-
vym nebo izostatickym lisovédnim, a slinuje pfi teplotdch 1 300 O¢ a% 1 550 °C.
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