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Urzadzenie automatyczne
do wprowadzania do naczyn krwiono$nych plynu kontrastowego
samego lub z gazem, a zwlaszcza z dwutlenkiem wegla

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie automa-
tyczne do wprowadzania do naczynn krwiono$nych
zywego organizmu plynu kontrastowego lub piynu
kontrastowego z dwutlenkiem wegla.

Znany jest spos6b badania przewezen, otworéw
Iub ubytkow w systemie krwiobiegu czlowieka
za pomocg wprowadzania do naczyn krwionosnych
plynu kontrastowego lub plynu kontrastowego
i dwutlenku wegla a nastepnie wykonania serii
zdje¢ rentgenowskich.

Ten znany sposéb badania pozwala w precyzyj-
ny spos6b okre$li¢ miejsce i wielko$¢ zmian w na-
rzadach krazenia. Znane jest réwniez urzadzenie
do stosowania tego sposobu, zlozone z cylindra
z tlokiem do przetlaczania plynu kontrastowego,
kompresora z silnikiem elektrycznym do przesu-
wania tego tloka i butli do sprezZonego gazu ze
skomplikowana aparatura regulujaca ciénienie.

To znane urzgdzenie posiada w zastosowaniu kli-
nicznym pewne wady i niedogodno$ci. Charakte-
ryzuje sie ono duzymi wymiarami i ciezarem, ha
ckutek czego pomimo umieszczenia urzgdzenia na
ruchomym podwoziu trudno nim manewrowaé.
Dalszg wadg jest trudno§¢ zsynchronizowania na
tej aparaturze poszczegbélnych czynno$ci. Plyn
kontrastowy charakteryzuje sie¢ wielkg lepkoscig
i musi byé wprowadzony do naczynia krwionos-
nego w czasie zaledwie 1 do 3 sek. Natychmiast
po jego wprowadzeniu z dokladnoscig do ulamkow
sekundy musi by¢ wprowadzona dawka dwutlen-
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ku wegla, ktory tuz za przesuwajgcym sie kon-
trastem winien wytworzy¢ mieszanine krwi i ga-
zu. Po dokonaniu tej czynnoSci, w okreslonym
czasie nalezy wlaczyé aparat rentgenowski, ktéry
wykona serie zdje¢. Znana aparatura nie posiada
synchronizacji tych poszczegélnych czynnoSci,
w zwigzku z czym jej obsluga wymaga wysoko
kwalifikowanego i zgranego personelu, a mimo
to mozliwe sg bledy, przekreSlajace pozytywny
wynik badania.

Wynalazek stawia za cel stworzenie prostego
przeno$nego urzadzenia obstugiwanego przez jed-
ng osobe, ktérego konstrukcja w sposéb automa-
tyczny zapewnilaby synchronizacje poszczegélnych
czynnosci.

Istota wynalazku polega na skonstruowaniu
urzadzenia wyposazonego w korpus, w ktérym
znajduja sie wykonane jeden za drugim na wsp6]-
nej osi cylindry: roboczy i strzykawkowy. Tloki
poruszajace sie w tych cylindrach sg osadzone na
wspblnym tloczysku. Tlok roboczy przesuwa sie
pod dzialaniem sprezonego powietrza lub gazu
umieszczonego w zbiorniku wykonanym w reko-
jeSci przyrzadu, a uruchomienie tloka roboczego
odbywa sie za pomocg mechanizmu spustowego
umieszczonego przy rekojeSci. Cylinder strzykaw-
kowy jest wyposazony w specjalne urzadzenie do
usuwania resztek powietrza, gdyz wprowadzenie
powiettza do narzadow krazenia moze quwodO-
waé Smier¢ badanego Dla wprowadzema do na-
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czyh krwionodnych dwutlenku wegla przymocowu-
je sie do korpusu urzadzenia wymienng glowice,
ktéra wypelnia sie gazem. Szczegblng zalety tej
glowicy jest konstrukcja zaworu otwierajgcego
wyplyw gazu. Zawor jest wyposazony w DpOpy-
chacz, uruchamiany przez tlok strzykawkowy
w momencie, gdy tlok ten wypychajac ptyn kon-
trastowy dojdzie do swego martwego punktu.
Dzieki temu wyplyw gazu nastepuje dokladnie
w momencie zako:iczenia wstrzykiwania plynu
kontrastowego. Na wystajagcej z korpusu czeéci
tloczyska jest umocowany przesuwnie styk elek-
tryczny, ktory po dojsciu tloczyska do okre§lonego
punktu wlgcza automatycznie aparat rentgenowski.
Ponadto urzadzenie jest wyposazone w szereg dal-
szych korzystnych rozwigzan, ktére zostang dalej
przedstawione na przykladzie wykonania wyna-
lazku. )

Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje
sie malymi wymiarami, malym ciezarem umozli-
wiajacym obslugiwanie go bez wysitku przez jed-
na osobe, a ponadto zapewnia automatyczng syn-
chronizacje kolejnych czynno$ci i niezawodno$é
dzialania.

Cechy znamienne i zalety wynalazku zostang do-
kladniej opisane na przykladze wykonania
w zwigzku z rysunkiem, na ktéorym fig. 1 przed-
stawia przekr6j wzdluzny urzadzenia do wprowa-

dzania kontrastu a fig. 2 — przekroj wzdiuzny
wymiennej glowicy do wprowadzania dwutlenku
wegla. :

Jak juz wspomniano, w korpusie 1 znajdujg sie
cylinder roboczy 2 i cylinder strzykawkowy 3.
Tiok roboczy 4 i tlok strzykawkowy 5 sy osadzo-
ne na wspdlnym tloczysku 6 zakonczonym uchwy-
tem 7. Do korpusu 1 jest przymocowane denko
z rekojescig 8, w ktorej znajduje sie zbiornik gazu
roboczego 9. Rekoje$é jest wyposazona w koncow-
ke 10 z zaworem zwrotnym do napelniania gazem
zbiornika 9 oraz w zawér sprezynowy 11, urucha-
miany za pomoca jezyka spustowego 12, dzialaja-
cego na popychacz 13.

Tloczysko 6 jest na calej dlugoS$ci drazone, a w je-
go otworze jest umieszczony rdzen 14 zakonczony
grzybkiem 15, zamykajgcym otwor w tloku 5.
Na drugim koficu rdzenia 14 znajduje sie uchwyt
16 odsuwany od tloczyska 6 sprezyng 17. Cylin-
der 3 jest otoczony plaszczem 18 z koncowkami
19. Korpus 1 po stronie wylotu jest zakonczony
gwintem, na ktérym jest umieszczona nakretka
20, mocujaca wylot 21 z cewnikiem 22, W $§rodko-
wej czeSci korpusu 1 znajduje sie¢ zapadka 23,
wyposazona W sprezyne i mechanizm bezpieczni-
kowy, ktoéry umozliwia ustawienie zapadki w po-
lozeniu wysunietym do wnetrza cylindra lub
w polozeniu cofnietym. Réwnoczeénie na tloczysku
6 znajduje sie kolmierz 24 opierajacy sie o zapad-
ke 23, gdy jest ona wysunieta. Cylinder roboczy
2 jest zaopatrzony w otwory odpowietrzajace 25
oraz otwory 26, ograniczajace ruch ttoka 4. -

Na tloczysku 6 miedzy dnem korpusu 1 a uch-
wytem 7 jest umocowany przesuwny styk elek-
tryczny 27 obwodu wlgczania aparatu rentgenow-
skiego. Drugi nieruchomy styk 28 tego obwodu jest
umocowany na denku korpusu 1. Obydwa styki
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27 i 28 s3 odizolowane od elementéw metalowych,
na ktérych sa umocowane. Glowica do wprowa-
dzania dwutlenku wegla’posiada korpus 29, przy-
stosowany do umocowania go na korpusie 1 za
pomoca nakretki 20. Korpus 29 glowicy jest wy-
posazony w rdzein 30 z przewodem wiryskowym,
jest przystosowany do mocowania cewnika 22. Po-
nadto w korpusie 29 jest umieszczona rurka 31
z otworami 32. Wlot do tej rurki ma koncowke 33
i zawér zwrotny 34, a drugi jej koniec wyposa-
zony jest w zawér 35, przestaniajagcy otwory 36
i otwierany za pomoca popychacza 37, wystajacego
do wnetrza cylindra 3. W korpusie 29 znajduje
sie ponadto otwér 38, zamykany korkiem z usz-
czelkg.

Wprowadzenie do naczyn krwiono$nych same-
go tylko plynu kontrastowego rozpoczyna sie od
napelnienia zbiorniczka 9, sprezonym: powietrzem
Iub dwutlenkiem wegla. W tym celu zbiornik
sprezonego gazu laczy sie z koncéwka 10 i wpro-
wadza gaz do chwili uzyskania wymaganego ci$-
nienja. Ci$nienie to jest zaleine od lepkosci i ilosci
plynu kontrastowego jaki- ma byé wprowadzony
do naczynia krwionos$nego oraz od $rednicy cew-
nika 22, W zalezno$ci od tych parametréw cisnie-
nie poczatkowe w zbiorniczku 9 moze wynosié od
5 do 15 atm. Nastepnie wycofuje-sie i zabezpie-
cza zapadke 23, a przyrzad ustawia sie w pozycji
pionowej, zanurzajgc koniec cewnika w naczyniu
z plynem kontrastowym. Pociggajgc za uchwyt 7
wcigga sie plyn do' cylindra 3. W czasie tej czyn-
noSci miedzy plynem a tlokiem 5 gromadzi sie
pewna ilo§¢ powietrza. Aby je usungé nalezy
Srodkiem dloni nacisngé uchwyt 16 podtrzymujgc
réwnoczeénie palcami uchwyt 7.

Pokonuje sie przy tym opér sprezyny 17, a rdzen
14 z grzybkiem 15 przesuwa si¢ ku dolowi. Lekkie
przesuniecie obu uchwytéw wraz z ttokiem 5 ku
dolowi usuwa nagromadzone powietrze przez pier-
Scieniowy otwér miedzy tloczyskiem 6 a rdze-
niem 14. Zwolnienie nacisku z uchwytu 16 powoduje
cofniecie sig grzybka 15 i hermetyczne. zamknie-
cie przestrzeni wypelnionej ptynem. Koncowki 19
plaszeza 18 lgczy sie elastycznymi przewodami
z obiegiem cieptej wody, ktéra ma za zadanie
utrzymaé wymagang temperature ptynu kontrasto-
wego. Czynnos$ci przygotowawcze konczy sie usta-
wieniem i umocowaniem na tloczysku 6 styku 27.
Po wprowadzeniu cewnika 22 do naczynia krwio-
no$nego naciska sie jezyk spustowy 12, ktory za
posrednictwem popychacza 13 otwiera zawér 11
Sprezony gaz ze zbiornika 9 przedostaje sie kana-
lami wykonanymi w rekojesci do cylindra 2 i dzia-
tajac na tlok 4 przesuwa go do przodu.

Réwnocze$nie ttok 5 wtlacza do naczynia krwio-
noénego plyn kontrastowy. Nadmiar powietrza
znajdujgcego sie przed tlokiem 4 uchodzi otwo-
rami 25. W miare przesuwania si¢ tloka 4 cisnie-
nie gazu roboczego maleje, w zwigzku z czym
predkosé ruchu obu tlokéw zmniejsza sie. Ruch
ten trwa do momentu, gdy tlok 4 odsloni otwory
26 w korpusie 1. W tym momencie lub nieco
wczesSniej zaleznie od potrzeb przesuwajagcy - sie
wraz z tloczyskiem 6 styk 27 styka sie ze sty-
kiem 28 i zamyka obwdd elektryczny, ktéry wig-
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cza aparat rentgenowski celem wykonania serii
zdjeé badanego odcinka organéw Kkrazenia.

Celem wprowadzania do naczyn krwionosnych
plynu kontrastowego oraz gazu nalezy do przed-
niej czeSci korpusu 1 umocowaé glowice przed-
stawiong na fig. 2. Ré6znica w obstudze aparatu
polega na tym, ze przed wprowadzeniem do cylin-
dra 3 plynu kontrastowego naleiy zbiornik glowi-

cy napelnié dwutlenkiem weggla. W tym celu kon-

cowke 33 laczy sie ze zbiornikiem dwutlenku we-
gla. Tlok 5 zabezpiecza si¢ przed cofnieciem za
pomoca zapadki 23, Gaz wchodzi do glowicy przez
otworki 32 w rurce 31. Ze zbiorniczka glowicy
usuwa sie znajdujace sie w nim resztki powietrza
przedmuchujac go przez pewien czas przy otwar-
tym zaworze 35. W czasie tej czynno$ci powietrze
zostaje usunigte réwniez z pod tloka 5, z otworu
w rdzeniu 30 oraz z cewnika 22, zanurzonego
w kontrascie. .

Nastepnie cofa sie zapadke 23 i wykonuje dalsze
czynno$ci w sposob identyczny, jak to juz wyzej
przedstawiono. Po napelnieniu cylindra 3 opuszcza
sie do wnetrza cylindra zapadke 23 i napelnia
zbiorniczek w glowicy gazem do wymaganego
ci$nienia.

Wprowadzenie do naczynia krwiono$nego plynu
kontrastowego odbywa sie identycznie jak to
uprzednio przedstawiono, z tym, ze tlok 5 docho-
dzge do kofica swej drogi naciska popychacz 37
i otwiera zawér 35. W tym momencie tlok 5 jest
zabezpieczony przed cofnieciem sie przez kolnierz
24, ktory opiera sie o zapadke 23. Dwutlenek we-
gla zamkniety w glowicy wydostaje sie przez
otwory 36 do cewnika i tuz za wstrzyknietym
plynem kontrastowym wytwarza mieszaning krwi
i gazu. Styk 27 identycznie jak w poprzednim
wypadku uruchamia aparat rentgenowski.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest lekkie i nie-
zawodne w dzialaniu. Wszystkie jego elementy sty-
kajace sie z ptynem kontrastowym sa latwo roz-
bieralne, co umozliwia ich oczyszczenie i wyjalo-
wienie po kazdym uzyciu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie automatyczne do wprowadzania do
naczyn krwiono$nych plynu kontrastowego sa-
mego lub z gazem, zwlaszcza z dwutlenkiem we-
gla, posiadajace ogrzewany cylinder z tlokiem
do wstrzykiwania plynu, znamienne tym, ze jest
wyposazone w tlok (5) i ttok roboczy (4), csa-

10

15

20

25

45

6
dzone na wspllnym tloczysku (6), przy czym
do przesuwania tloka roboczego stuzy sprezo-
ny gaz w zbiorniku (9), umieszczonym w reko-
jeSci (8), w glowice wypelniong dwutlenkiem
wegla i zaopatrzong w zawoér (35), uruchomia-
ny automatycznie za pomoca ttoka (5) w kon-
cowej fazie jego ruchu, w urzgdzenie przycis-
kowe do usuwania powietrza z pod tloka (5)
oraz w styki elektryczne ruchomy (27) i nieru-
chomy (28) do automatycznego wlgczania apa-
ratu rentgenowskiego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze rekojeSé (8) jest zaopatrzona w koncéwke
(10) z zaworem wstecznym do napelniania
zbiornika (9) gazem roboczym, oraz w zawor
(11), umieszczony miedzy zbiornikiem (9) a cy-
lindrem roboczym (2), przy czym zawér (11)
jest otwierany za pomocy jezyka spustowego
(12) i popychacza (13).

. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne tym,

ze glowica wyposazona jest w rurke (31)
z otworami (32), zaopatrzong po stronie zew-
netrznej w koncéwke (33) z zaworem wstecz-
nym (34) a po stronie wewnetrznej w zawor
(35), zamykajgcy otwory (36) miedzy przestrze-
nia wewnetrzng glowicy a przestrzenia pod
ttokiem (5), przy czym zawoér (35) jest zacpa-
trzony w popychacz (37), ktérego koniec wy-
staje do wnetrza cylindra (3).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

Ze urzadzenie przyciskowe do usuwania po-
wietrza z pod tloka (5) sklada sie z wydrazo-
nego tloczyska (6) oraz rdzenia (14), zakonczo-
nego grzybkiem (15) a po stronie zewnetrznej
zaopatrzonego w uchwyt (16) ze sprezyng (17).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 4, znamienne

tym, Ze jest zaopatrzone w mechanizm zabez-
pieczajacy tlok (5) przed cofnieciem sie go pod
naciskiem gazu, skladajgcy si¢ z kolnierza (24),
umocowanego na tloczysku (6) oraz z zapadki
(23) o dzialaniu jednostronnym, przy czym za-
padka (23) jest wyposazona w znany bezpiecz-
nik obrotowy, umozliwiajacy ustawienie za-
padki w pozycji cofnigtej. :

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze styk elektryczny (27) jest osadzony na tlo-
czysku (6) w spos6b przesuwny.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,

ze korpus (1) jest zaopatrzony w otwory (26),
wykonane w miejscu do ktérego dochodzi tylna
krawedz tioka (4), gdy tlok (5) dochodzi do
konica swojej drogi w cylindrze (3).
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