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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZUSAMMENSETZUNG, WELCHE ZUMINDEST
EIN XANTOPHYLL ENTHALT

(57) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Verfahren zur Herstellung einer Zusam-
mensetzung, die zumindest ein Xanthophyll
enthélt, das aus der Gruppe, bestehend aus
Lutein und Zeaxanthin, ausgewahit ist, wo-
bei dieses Verfahren die folgenden Schritte
umfasst:

- das Bereitstellen eines Ringelblumenex-
trakts, der das Xanthophyll bzw. die Xan-
thophyile in veresterter Form enthalt,

- das Verseifen des Ringelblumenextrakts
und

- das Isolieren des Xanthophylls bzw. der
Xanthophylle.

Das erfindungsgemafe Verfahren ist da-
durch gekennzeichnet, dass der Schritt des
Verseifens des Ringelblumenextrakts in
Gegenwart einer quartdren Ammoniumba-
se durchgefiihrt wird.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung einer
Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt, das aus der Gruppg, bestehend

aus Lutein und Zeaxanthin, ausgewihlt ist, wobei dieses Verfahren die folgenden Schritte
umfasst:

- das Bereitstellen eines Ringelblumenextrakts, der das Xanthophyll bzw. die Xanthophylle
in veresterter Form enthilt,

- das Verseifen des Ringelblumenextrakts und
- das Isolieren des Xanthophylls bzw. der Xanthophylle.

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt des

Verseifens des Ringelblumenextrakts in Gegenwart einer quartiren Ammoniumbase
durchgefiihrt wird.
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Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Hcrsfeliung einer.
Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt, das aus der Gruppe, bestehend
aus Lutein und Zeaxanthin, ausgewahlt ist. '

Xanthophylle sind gelbe Pigmente des Oxycarotinoidtyps und gehéifen zur Carotinoid-
gruppe. Die Gruppe der Xanthophylle ist aus Lutein, Zeaxanthin sowie a- und p-
Cryptoxanthin zusammengesetzt.

Lutein ist ein Carotinoid der Formel

He

ist ein Isomer von Lutein.

Von Xanthophyllen wird berichtet, dass sie Wirksamkeit gegen Krebs, Herz-Kreislauf- und
Augenerkrankungen besitzen. Es ist daher allgemein bekannt, Extrakte, die Xanthophylle
enthalten, als Nihrstoff, insbesondere als Lebensmittelzusatz, zu verwenden.

Es ist bekannt, Lutein aus dem Extrakt der Ringelblume, in dem Lutein in veresterter Form
vorhanden ist, durch Verseifung des Extrakts zu isolieren.

Die US 5,382,714 A, die US 5,648,564 A, die US 6,504,067 B und die US 2005/0182280 A
offenbaren beispielsweise Details der verschiedenen Schritte dieses Verfahrens, wozu das
Erhalten eines Ringelblumenextrakts, welcher Lutein in dessen Esterform enthilt, das
Verseifen des Extrakts, um die Alkoholform von Lutein zu erhalten, und das Isolieren des
Luteins gehort.
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Bei den meisten dieser Verfahren wird Lutein in Mischung mit anderen Bestandteilen,
insbesondere Zeaxanthin, erhalten. Die Menge an Zeaxanthin in der Mischung ist jedoch
gering.

Ein Verfahren zur Isomerisierung von Lutein zu Zeaxanthin ist in der US 5,523,494 A
geoffenbart. GemaB den in diesem Dokument enthaltenen Verweisen auf den Stand der
Technik ist es bekannt, Zeaxanthin durch Isomerisierung von Lutein in einer Reaktion zu
erhalten, bei der in Gegenwart von Ethanol und Benzol mit Natriumethoxid katalysiert wird,
oder aus Lutein, wobei Kaliummethoxid in Gegenwart von Methanol und Dimethylsulfoxid
verwendet wird.

GemiB dem in der US 5,523,494 geoffenbarten Verfahren wird Luteinextrakt bei 25°C bis
180°C mit einer stark alkalischen wissrigen Losung behandelt. Als Ergebnis wird der
Zeaxanthingehalt in der Mischung erh6ht. Die maximale Menge an Zeaxanthin betrigt
gemilB dem Beispielabschnitt jedoch nur 24,0 %.

Bei mehreren Anwendungen ist es wiinschenswert, Xanthophyllzusammensetzungen

verfiigbar zu haben, die Zeaxanthin in einer gréBeren Menge enthalten als zuvor geoffenbart.

Weiters wiire es wiinschenswert, bei der Herstellung von xanthophyllhaltigen Zusammen-
setzungen aus Extrakten der Ringelblume in der Lage zu sein, das Verhiltnis von Lutein zu
Zeaxanthin zu kontrollieren.

Die vorliegende Erfindung 15st diese Probleme durch ein Verfahren zur Herstellung einer
Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt, das aus der Gruppe, bestehend
aus Lutein und Zeaxanthin, ausgewihlt ist, umfassend die folgenden Schritte:

- das Bereitstellen eines Ringelblumenextrakts, der das Xanthophyll bzw. die Xanthophylle
in veresterter Form enthilt,

- das Verseifen des Ringelblumenextrakts und

- das Isolieren des Xanthophylls bzw. der Xanthophylle,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt des Verseifens des Ringelblumenextrakts in
Gegenwart einer quartiren Ammoniumbase durchgefiihrt wird.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass das Vorhandensein einer quartiren -
Ammoniumbase wihrend des Schritts des Verseifens des Ringelblumenextrakts die Menge
an Zeaxanthin in der resultierenden Xanthophyllmischung erhéht. Durch entsprechendes
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Anpassen der hinzugefiigten Menge an quartirem Ammonium ist es weiters moglich, das
Verhiltnis von Zeaxanthin zu Lutein in der resultierenden Mischung zu kontrollieren.

Die US 2005/0182280 offenbart ein Verfahren, bei dem wihrend des Schritts des Verseifens
des Ringelblumenextrakts ein Phasen-Transfer-Katalysator verwendét wird. Quartire:
Ammoniumsalze werden dort als mogliche Phasen-Transfer-Katalysatoren erwihnt.

Im Gegensatz dazu wird bei der vorliegenden Erfindung eine quartéire Ammoniumbase
verwendet, die offenbar als Isomerisierungskatalysator wirkt.

Weiters sollte gemiB der US 2005/1082280 die Temperature der Verseifungsreaktion recht
niedrig sein und z.B. 45°C betragen. Beim Durchfiihren der Verseifungsreaktibn unter den in
der US 2005/0182280 geoffenbarten Bedingungen war es jedoch nicht méglich, eine -
wesentliche Verseifung der Xanthophyllester zu erzielen.

Beim erfindungsgemifien Verfahren weist die im Verseifungsschritt eingesetzte quartire
Ammoniumbase vorzugsweise die allgemeine Formel I

R,
R1——-N+\—R3 OH

Rs m,

auf, wobei R, ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus wahlweise substituiertem Aryl
und linearem oder verzweigtem Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen, und
R», R3, R4 unabhiingig voneinander Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen sind.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die
quartire Ammoniumbase vorzugsweise ausgewdhlt aus der Gruppe, bestehend aus
Hexadecyltrialkylammoniumhydroxiden, vorzugsweise Hexadecyltrimethylammonium-
hydroxid, und Benzyltrialkylammoniumhydroxiden, vorzugsweise Benzyltrimethyl-
ammoniumhydroxid.

Wie bereits obenstehend erwihnt, wurde festgestellt, dass es méglich ist, das Verhiltnis von
Zeaxanthin zu Lutein im Endprodukt durch Verinderung der Menge an quartirer
Ammoniumbase, die im Verseifungsschritt zum Einsatz kommt, anzupassen. Im Falle der
Verwendung von Hexadecyltrimethylammoniumhydroxid reicht das bevorzugte
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Molverhiltnis von quartirer Ammoniumbase zu dem im Ringelblumenextrakt vorhandenen
Lutein (die verschiedenen, im Extrakt enthaltenen Luteinester werden als Lutein gerechnet)
beispielsweise von 0,5:1 bis 23:1. Je héher das Molverhiltnis von quartdrer Ammoniumbase
zu Lutein ist, desto hoher ist der Gehalt an Zeaxanthin in der resultierenden Mischung. h

Daher ist es mit Hilfe des erfindungsgemifien Verfahrens moglich, das Verhiltnis zwischen
Lutein und Zeaxanthin in der resultierenden Xanthophyllmischung zu kontrollieren: Dies-
beziiglich wurde auch festgestellt, dass neben dem Vorhandensein der erfindungsgemiBen
quartiren Ammoniumbase offenbar auch die Dauer der Verseifungsreaktion fiir den Grad
der Isomerisierung von Lutein zu Zeaxanthin ausschlaggebend ist: Je langer die Reaktion
durchgefiihrt wird, desto mehr Zeaxanthin entsteht.

Beim erfindungsgemiBen Verfahren kann der Verseifungsschritt in einer an sich bekannten
Weise durch Behandlung des Ringelblumenextrakts mit Alkalihydroxid in einer
alkoholischen Losung ausgefiihrt werden.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem verwendeten Alkalihydroxid um NaOH und bei dem
Alkohol um Ethanol. Vorzugsweise kann wasserfreies Ethanol verwendet werden.

Der Verseifungsschritt kann bei einer Temperatur von 70°C bis 80°C erfolgen.

Um den im Verseifungsschritt verwendeten Ringelblumenextrakt zu erhalten, kann eine
Extraktion der Ringelblume mit einem Lésungsmittel, ausgewihlt aus der Gruppe, bestehend
aus Alkanen, vorzugsweise Hexan, und Petrolether, in einer an sich bekannten Weise
durchgefiihrt werden.

Um das Produkt des Verseifungsschritts zu isolieren, kann ein Verfahren eingesetzt werden,
das die folgenden Stufen umfasst: '

- das Verdiinnen der Verseifungsmischung mit Wasser
- das Filtrieren der verdiinnten Mischung
- das Isolieren, Waschen und Trocknen des festen Riickstands

Eine weitere bevorzugte Ausfilhrungsform des erfindungsgemien Verfahrens umfasst den
weiteren Schritt des Vermischens des isolierten Xanthophylls bzw. der isolierten
Xanthophylle mit einem Pflanzensl wie z.B. Sojadl und Vitamin C und des Erhitzens der
Mischung unter reduziertem Druck.
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Das isolierte Produkt der Verseifung wird bekanntermaBen mit Produkten wie z.B. Sojaél
und Vitamin C vermischt, um die erhaltenen Xanthophylle zu stabilisieren. Durch Erhitzen
der erhaltenen Mischung unter reduziertem Druck kann die restliche Menge des Losungs-

mittels, das zum Erhalten des Ringelblumenextrakts verwendet wird, wie z.B. Hexan, wciter
verringert werden.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich in einem weiteren Aspekt auf eine Zusammen-
setzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt, das aus der Gruppe, bestehend aus Lutein
und Zeaxanthin, ausgewihlt ist, und durch das Verfahren gemiB einem der vorhergehenden
Anspriiche erhiltlich ist.

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung kann insbesondere Zeaxanthin in einem
Gewichtsverhiltnis zu Lutein von mehr als 1:1 enthalten, d.h. in viel gro8eren Mengen als
z.B. in der US 5,523,494 A geoffenbart. Es ist sogar méglich, Zusammensetzungen mit
einem Gewichtsverhiltnis von Zeaxanthingehalt zu Luteingehalt von 9:1 oder mehr zu
erhalten, und zwar bis zu einem Punkt, an dem praktisch nur Zeaxanthin als Xanthophyll-
komponente in der Zusammensetzung vorhanden ist.

Die erfindungsgemifie Zusammensetzung kann vorzugsweise sowohl Lutein als auch
Zeaxanthin enthalten.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von Beispielen bevorzugter
Ausfithrungsformen detaillierter erldutert:

Beispiel 1
Schritt 1 - Extraktion

Zum Extrahieren von Xanthophyllen in deren veresterter Form aus der Ringelblume wird ein
herkémmliches Losungsmittel wie z.B. Hexan oder Petrolether eingesetzt. Die Menge des
Lésungsmittels kann 8-mal dem Gewicht der Ringelblume entsprechen. Die Extraktion wird
bei 60°C +/- 2°C zweimal durchgefiihrt. Die kombinierte Extraktionslésung wird bei 70°C
+/- 3°C unter reduziertem Druck konzentriert. Nach der Riickgewinnung des Lésungsmittels
wird ein konzentrierter Extrakt erhalten. Die Menge an Luteindiester in der konzentrierten
Paste betrigt gemiB UV-Analyse ungefihr 15%.
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Schritt 2 — Verseifung

Die in Schritt 1 erhaltene konzentrierte Paste wird unter Einsatz der folgenden Bedingungen
verseift:

Das Verhiltnis von konzentrierter Paste zu Verseifungsmittel (NaOH) und Lésungsmittel
(Ethanol) betrégt ungefihr 50/35/250 konzentrierte Paste/NaOH/Ethanol.

Der Verseifungsprozess erfolgt bei 75°C +/-3°C unter etwa dreistiindigem Riihren.

Schritt 3 — Isolierung

Nach Beendigung der Verseifungsreaktion wird die 15-fache Menge (im Vergleich zum
Gewicht der konzentrierten Paste) an heiSem Wasser mit einer Temperatur von 80°C zur
Reaktionsmischung hinzugefiigt. Die Lésung wird ungefihr drei Minuten lang geriihrt und
danach filtriert. Zum Erzielen einer raschen Filtration wird vorzugsweise ein Filter mit
gréBerem Durchmesser eingesetzt.

Danach wird heiles Wasser zum Waschen der Kristalle verwendet, um die Reinheit des
Produkts zu verbessern. Die Xanthophylikristalle am Filter werden bei 80°C +/- 2°C unter
Vakuum getrocknet. Die Trocknungszeit betréigt etwa 5 Stunden, und der Wassergehalt
sollte weniger als 8% betragen. Nach dem Trocknen wird durch HPLC-Analyse festgestellt,
dass der Luteingehalt mindestens 88% und der Zeaxanthingehalt mindestens 6,1% betrégt.
Der Gesamtgehalt an Carotinoiden im Produkt betrdgt mindestens 94%.

Um ein Produkt mit einer geringen Restmenge an Losungsmittel herzustellen, wird das
getrocknete Pulver gesiebt und danach zu einer bestimmten Menge Sojaél und einer kleinen
Menge Vitamin C hinzugefuigt.

Ein Kolloidmiihlenapparat wird eingesetzt, um eine homogene Suspension der Xanthophyll-
mischung im Sojaél zu erhalten. Diese Suspension wird in einen anderen Reaktor
iibertragen, und unter Vakuum (weniger als 10 mm Hg) wird Stickstoff mit einer
Geschwindigkeit von 150 ml/min eingeleitet. Die Suspension wird bei 85°C +/- 2°C etwa 3
Stunden lang erhitzt. Die restliche Menge an Losungsmitteln im Produkt wird auf weniger
als 5 ppm reduziert.

Beispiel 2
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Unter Verwendung eines Losungsmittels, das dem Alkantyp angehért und einen Siedepunkt
von 70~90°C aufweist, wird die Ringelblume dreimal fiir jeweils zwei Stunden extrahiert.
Die Menge des Lsungsmittels entspricht 8-mal dem Gewicht der Ringelblume. Nach dem
Konzentrieren der kombinierten extrahierten Lsung wird 15 g konzentrierte Paste erhalten,
bezogen auf 200 Gramm Ringelblume. Der Gehalt an Luteindiester betrédgt 14,6% (UV).

Beispiel 3

50g der geméB Beispiel 2 erhaltenen, konzentrierten Paste werden in einen Reaktor
tibertragen. 250 ml Ethanol, 35 Gramm NaOH und 50 ml Wasser werden hinzugefiigt. Die
Reaktion wird bei 75°C 4 Stunden lang durchgefiihrt. Nach Beendigung der Reaktion
werden 800 ml heiBles Wasser (80°C) unter zweiminiitigem Riihren zur Reaktionslsung
hinzugefiigt. Die Losung wird filtriert. Der feste Riickstand am Filter wird bei 80°C unter
reduziertem Druck 5 Stunden lang getrocknet. 5,0g Feststoff werden erhalten. Der
Luteingehalt des Produkts betrigt 88,5% (HPLC), und der Zeaxanthingehalt betrigt 6,3%
(HPLC). Es stellt sich heraus, dass die Gesamtmenge an Carotinoiden 95% betrigt (UV),
und der Wassergehalt betriigt 6,7%.

Beispiel 4

50g der gemiB Beispiel 2 erhaltenen, konzentrierten Paste werden in einen Reaktor
iibertragen. 35 Gramm NaOH und 200 ml Ethanollésung, enthaltend 38% (w/v)
Benzyltrimethylammoniumhydroxid, werden hinzugefiigt. Die Reaktion wird bei 80°C unter
5-stiindigem Riihren durchgefiihrt. Nach Beendigung der Reaktion werden 700 ml heifes
Wasser (75~80°C) hinzugefiigt. Die Losung wird zwei Minuten lang geriihrt und danach
filtriert. Der feste Riickstand am Filter wird bei 80°C unter reduziertem Druck 4,5 Stunden
lang getrocknet. 4,1 Gramm gelbliches Pulver werden erhalten. Der Luteingehalt des
Produkts betrigt 5,1% (HPLC), und der Zeaxanthingehalt betrigt 90,2% (HPLC). Die
Gesamtmenge an Carotinoiden betrigt 96% (UV), der Wassergehalt betrigt 7.1%.

Beispiel 5

100g des in Beispiel 4 erhaltenen, getrockneten Luteinpulvers werden mit 300g Sojadl und
3g Vitamin C vermischt. In einer Kolloidmiihle wird die Suspension zerkleinert, bis sie
homogen ist. Danach wird die Suspension in einen anderen Reaktor iibertragen. Unter
reduziertem Druck wird Stickstoffgas mit einer Geschwindigkeit von 150 ml/min in diesen
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Reaktor eingeleitet. Die Suspension wird fiir drei Stunden auf 85°C erhitzt. Der Losungs-
mittelgehalt sinkt nach der Behandlung auf 2 ppm, verglichen mit 450 ppm vor der
Behandlung.

Beispiel 6

150 Gramm konzentrierte Paste mit einem Gehalt von 13,8% Luteinester werden durch eine
Verfahrensweise erhalten, die der in Beispiel 2 beschriebenen dhnelt.

60 Gramm NaOH, 300 ml 38%ige (w/v) Benzyltrimethylammoniumhydroxid-Ethanollésung
und 100 ml Wasser werden in einem Reaktor zu 100 Gramm dieser konzentrierten Paste
hinzugefiigt. Die Losung wird reagieren gelassen, wobei sie bei 80°C 5 Stunden lang geriihrt
wird. Nach Beendigung der Reaktion werden 1.400 ml heiBes Wasser (80°C) in den Reaktor
hinzugefiigt. Die Mischung wird 2 Minuten lang geriihrt und danach filtriert. Der feste _
Riickstand wird bei 80°C unter Vakuum 4,5 Stunden lang getrocknet. 7.8 Gramm gelbliches
Pulver werden erhalten. Der Luteingehalt betrigt 47% (HPLC), und der Zeaxanthingehalt
betrigt 38% (HPLC). Es stellt sich heraus, dass die Gesamtmenge an Carotinoiden 89%
betrigt (UV).

Beispiel 7

150 Gramm konzentrierte Paste mit einem Gehalt von 14,9% Lutein, der durch ein UV-
Testverfahren gemessen wurde (die verschiedenen, im Extrakt enthaltenen Luteinester
werden als Lutein gerechnet), werden durch eine Verfahrensweise erhalten, die der in
Beispiel 2 beschriebenen dhnelt.

8,75 g NaOH und 65 ml einer Hexadecyltrimethylammoniumhydroxid-Ethanollésung
werden in einem Reaktor zu 12.9 g dieser konzentrierten Paste hinzugefiigt. Die
Konzentration der Hexadecyltrimethylammoniumhydroxid-Ethanollésung wird variiert, um
verschiedene Molverhiltnisse zwischen der Ammoniumbase und dem Lutein, die im Extrakt
enthalten sind, zu erzielen. (Versuche Nr. 1-9).

Die Losung wird reagieren gelassen, wobei sie bei 80 Grad Celsius 5 Stunden lang geriihrt
wird. Nach Beendigung der Reaktion werden 1000 ml heiBes Wasser (80°C) in den Reaktor
hinzugefiigt. Die Mischung wird zehn Minuten lang geriihrt und danach filtriert. Der feste
Riickstand wird mit 100 ml heiBem Wasser zweimal gewaschen und danach bei 80°C unter
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Vakuumbedingungen 5 Stunden lang getrocknet. Ungefidhr 1 Gramm gelbliches Pulver wird
erhalten. Der Lutein- und der Zeaxanthingehalt werden durch HPLC untersucht.

Die Ergebnisse des Hinzufligens von Hexadecyltrimethylammoniumhydroxid-Ethanollésung
zu dem im Extrakt enthaltenen Lutein in verschiedenen Molverhiltnissen sind in der
folgenden Tabelle aufgelistet:

Table
Menge Nr. Lutein (mol) Base (mol) Verhiiltnis Verhiltnis
Base/Lutein Zeaxanthin/Lutein
(mol/mol) (w/w) im
Endprodukt
1 0,0033789 0,07943 23,5076 91,00/9,00
2 0,0033789 0,07332 21,6994 94,65/5,35
3 0,0033789 0,04154 12,2939 56,13/43,87
4 0,0033789 0,0338 10,0033 39,60/60,40
5 0,0033789 0,01892 5,5995 22,13/77,87
6 0,0033789 0,01775 5,2532 21,22/78,78
7 0,0033789 0,00429 1,2696 12,43/87,57
8 0,0033789 0,00182 0,5386 11,00/89,00
9 0,0033789 0 0 10,00/90,00
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Patentanspriiche:
1. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll

enthélt, das aus der Gruppe, bestehend aus Lutein und Zeaxanthin; ausgewahlt ist, umfassend
die folgenden Schritte:

1]

- das Bereitstellen eines Ringelblumenextrakts, der das Xanthophyll bzw. die Xaxith‘ophylle
in veresterter Form enthilt,

- das Verseifen des Ringelblumenextrakts und
- das Isolieren des Xanthophylls bzw. der Xanthophylle,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt des Verseifens des Ringelblumenextrakts in
Gegenwart einer quartiren Ammoniumbase durchgefiihrt wird.

2 Verfahren gemif Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dass die quartire
Ammoniumbase die allgemeine Formel I -

Rs @,

aufweist, wobet R ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus wahlweise substituiertem
Aryl und linearem oder verzweigtem Alkyl mit 1 bis 18 C-Atomen,
R3, R3, R4 unabhingig voneinander Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen sind.

3. Verfahren geméB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die quartére
Ammoniumbase ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Hexadecyltrialkylammonium-
hydroxiden, vorzugsweise Hexadecyltrimethylammoniumhydroxid, und Benzyltrialkyl-
ammoniumhydroxiden, vorzugsweise Benzyltrimethylammoniumhydroxid.

4. Verfahren gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verseifungsschritt durch Behandlung des Ringelblumenextrakts mit Alkalihydroxid
in einer alkoholischen Losung ausgefiihrt wird.
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5. Verfahren gemifl Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Alkalihydroxid um NaOH und bei dem Alkohol um Ethanol handelt.

6. Verfahren geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verseifungsschritt bei einer Temperatur von 70°C bis 80°C erfolgt.

7. Verfahren geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ringelblumenextrakt durch Extrahieren der Ringelblume mit einem Losungsmittel,
ausgewihlt aus der Gruppe, bestehend aus Alkanen, vorzugsweise Hexan, und Petrolether,
erhalten wurde. ‘

8. Verfahren gemédB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierungsschritt die folgenden Stufen umfasst:

- das Verdiinnen der Verseifungsmischung mit Wasser

- das Filtrieren der verdiinnten Mischung

- das Isolieren, Waschen und Trocknen des festen Riickstands

9. Verfahren gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es den weiteren Schritt des Vermischens des isolierten Xanthophylls bzw. der isolierten
Xanthophylle mit einem Pflanzené! wie z.B. Sojaél und Vitamin C und des Erhitzens der
Mischung unter reduziertem Druck umfasst.

10. Zusammensetzung, die zumindest ein Xanthophyll enthilt, das aus der Gruppe,
bestehend aus Lutein und Zeaxanthin, ausgewdhlt ist, und durch das Verfahren gemiB einem
der vorhergehenden Anspriiche erhiltlich ist.

11.  Zusammensetzung gemifl Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gewichtsverhiltnis von Zeaxanthin zu Lutein h6her als 1:1 ist.

12. Zusammensetzung geméB Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie
sowohl Lutein als auch Zeaxanthin enthilt.
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