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(57) L'invention concerne un échangeur vaporiseur-
condenseur du type a bain entre un premier fluide (F1)
a vaporiser et un deuxiéme fluide (F2) a condenser.
L'échangeur comprend des moyens (24) pour défi-
nir une pluralité de passages (26) d'échange thermique
entre les deux fluides pour faire circuler ledit deuxieme
fluide, qui a une température T, , a la sortie desdits
passages ; une enceinte (20) contenant les passages
(24) pour faire circuler par thermosiphon ledit premier
fluide entre lesdits passages du bas vers le haut sur une
hauteur h, ledit premier fluide ayant une température

Echangeur vaporiseur-condenseur du type a bain

d'entrée T, 4 avec Ty 4 < T, 5, et une pression de sortie
P4, ; des moyens pour donner a la pression d'entree
P4 4 du premier fluide une valeur telle que la pression
P, o soit supérieure a une pression minimale P S et des
moyens pour qu'au moins une des deux conditions sui-
vantes soit remplie :

la hauteur h des passages est au moins égale a 2,5
m; et

la température T, , du deuxiéme fluide est inférieu-
reaTyq,+1,2°C.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un échan-
geur vaporiseur-condenseur du type a bain et un pro-
cédé d'échange thermique dans un échangeur du type
a bain.

[0002] De facon plus précise, l'invention concerne un
échangeur vaporiseur-condenseur du type a bain entre
un premier fluide a vaporiser et un deuxieme fluide a
condenser ainsi que l'utilisation de ce type d'échange
thermique. Par vaporisation, on entend une vaporisa-
tion partielle ou totale et par condensation, on entend
une condensation partielle ou totale.

[0003] Cette disposition est utilisée notamment, mais
non exclusivement, dans les installations de distillation
de l'air du type a double colonne ou, par exemple, I'oxy-
geéne liquide qui se trouve en cuve de la colonne basse
pression est vaporisé dans un vaporiseur a bain par
échange de chaleur avec I'azote gazeux prélevé en téte
de la colonne moyenne pression.

[0004] Le fonctionnement des échangeurs a bain im-
pose de par ses caractéristiques propres des limitations
quant a la hauteur d'échange entre le premier et le
deuxiéme fluide ou quant a I'écart de température entre
le fluide primaire et le fluide secondaire.

[0005] On comprendra mieux ce probléme en se ré-
férant aux figures 1 et 2 annexées qui représentent
d'une part un exemple de schéma fonctionnel d'un
échangeur a bain et d'autre part un exemple de dia-
gramme d'échange thermique entre le fluide primaire et
le fluide secondaire.

[0006] Sur la figure 1, on a représenté de fagon sim-
plifiée la cuve externe 10 de I'échangeur a bain a l'inté-
rieur de laquelle est contenu un ensemble de passages
12 pour le deuxiéme fluide "chaud" F2 qui entre a la par-
tie supérieure de ces passages en 14 et en ressort a la
partie inférieure en 16. En ce qui concerne le premier
fluide "froid" F1 a vaporiser, il est contenu dans I'encein-
te externe 10 et circule par thermosiphon de I'extrémité
inférieure 12a des passages pour le deuxieéme fluide F2
jusqu'a son extrémité supérieure 12b, la hauteur de cet-
te zone d'échange thermique étant égale a h.

[0007] Comme le montre mieux le diagramme de la
figure 2, le premier fluide F1 a l'entrée de la zone
d'échange est a une température T, 4 et a une pression
P4 4. Cette température T, 4 et cette pression P4  cor-
respondent a un état de sous-refroidissement, c'est-a-
dire a une température inférieure a la température de
bulle Ty, du fluide F1 a la pression P4 4 en raison de la
pression hydrostatique due a la hauteur de fluide F1 li-
quide. C'est ce que I'on va représenter sur ce diagram-
me. On notera T, la température (de bulle) a laquelle
apparait la premiére bulle de gaz dans le fluide F1 au
cours de I'échange thermique (a pression intermédiaire
entre P4 4 et P4 5). On comprend que I'énergie utilisée
pour amener le fluide primaire a la température de bulle
T, est de I'énergie "perdue” pour obtenir la vaporisation
du premier liquide. Sur cette figure 2, on a également
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représenté le deuxieme fluide F2 avec sa température
d'entrée dans la zone d'échange 12 quiest égale a T, ,
et sa température de sortie égale a T, ,. On voit que le
phénomene de sous-refroidissement entraine un "effet
de pincement" dans les échanges thermiques entre les
deux fluides.

[0008] En outre, I'effet de thermosiphon qui permet la
circulation du premier fluide F1, est rendu possible par
la formation des bulles du premier fluide. Si la hauteur
dans l'échangeur correspondant a la phase de "dé-
sousrefroidissement" est trop importante, I'effet de ther-
mosiphon sera insuffisant.

[0009] On comprend que plus la hauteur h de la zone
d'échange thermique est importante, plus I'effet de la
pression hydrostatique sur le premier fluide a I'entrée
de la zone d'échange sera important et donc plus la zo-
ne de sous-refroidissement devra I'étre également.
Pour permettre I'entretien de I'effet de thermosiphon as-
surant la circulation du premier fluide, le phénomene de
"pincement" doit donc étre limité. Dans les installations
d'échange thermique du type a bain, cette hauteur est
donc limitée a 2,5 métres.

[0010] Un autre inconvénient présent dans ce type
d'échangeur a bain est que le "phénoméne de pince-
ment" décrit précédemment oblige a prévoir une diffé-
rence de température entre la température d'entrée T, 4
du fluide froid F1 a vaporiser et la température T, , du
fluide chaud F2 supérieure a environ 1,2°C pour per-
mettre le fonctionnement de I'échangeur par thermosi-
phon en raison de "l'effet de pincement". Or, on com-
prend que l'augmentation de cet écart de température
augmente les irréversibilités thermodynamiques, et, par
voie de conséquence, diminue le rendement énergéti-
que de I'ensemble de l'installation. Par exemple, dans
le cas de la distillation des gaz de I'air a I'aide d'une dou-
ble colonne, la pression de la colonne dite moyenne
pression et, par voie de conséquence, la pression du
compresseur d'air d'alimentation, doivent étre augmen-
tées, ce qui augmente la consommation d'énergie de
I'ensemble de l'installation.

[0011] |l existe donc un réel besoin de disposer
d'échangeurs vaporiseur-condenseur du type a bain ou
de procédés d'échange thermique dans une installation
du type a bain qui permettent soit d'augmenter la hau-
teur verticale d'échange thermique pour diminuer I'en-
combrement au sol de l'installation, soit de diminuer
I'écart de température entre le premier fluide et le
deuxiéme fluide, soit encore de permettre une combi-
naison de ces deux caractéristiques de I'échangeur va-
poriseur-condenseur.

[0012] Pour atteindre ce but selon l'invention, I'échan-
geur vaporiseur-condenseur du type a bain entre un
premier fluide (F1) a vaporiser et un deuxiéme fluide
(F2) a condenser, ledit échangeur présentant une pres-
sion minimale de sortie P,,S dudit premier fluide pour
permettre le fonctionnement de l'installation dans la-
quelle ledit échangeur est monté, comprend :
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des moyens pour définir une pluralité de passages
d'échange thermique entre les deux fluides pour fai-
re circuler ledit deuxieme fluide, ledit deuxieme flui-
de ayant une température T, , a la sortie desdits
passages,

des moyens formant enceinte contenant les
moyens formant passage pour faire circuler par
thermosiphon ledit premier fluide entre lesdits pas-
sages du bas vers le haut sur une hauteur h, ledit
premier fluide ayant une température d'entrée T 4
avec Ty 4 < T, ,, ledit premier fluide vaporisé ayant
une pression de sortie Py 5,

des moyens pour donner a la pression d'entrée P
dudit premier fluide une valeur telle que la pression
P, o soit supérieure a ladite pression minimale P;S
et des moyens pour qu'au moins une des deux con-
ditions suivantes soit remplie :

la hauteur h des passages d'échange thermi-
que est au moins égale a 2,5 m; et

la température T, , dudit deuxieme fluide est
inférieure a T4 4 + 1,2°C.

[0013] On a mis en évidence en effet que, si on aug-
mente la pression de sortie du premier fluide, on modifie
I'effet de pincement, ce qui autorise soit a augmenter la
hauteur h d'échange thermique, soit a diminuer I'écart
de température entre les deux fluides.

[0014] Selon un deuxiéme aspect de l'invention, le
procédé de vaporisation d'un premier fluide a I'aide d'un
échangeur vaporiseur-condenseur a bain comprend les
étapes suivantes :

- on fait circuler un deuxiéme fluide (F2) dans des
passages verticaux d'échange, ledit deuxieme flui-
de ayant une température de sortie T, 5 ;

- onfaitcirculer de bas en haut sur une hauteur h par
thermosiphon ledit premier fluide entre lesdits pas-
sages d'échange thermique, ledit premier fluide
ayant une température d'entrée T4 4 (T, < Ty ), la
fraction vaporisée dudit premier fluide ayant une
pression de sortie Py 5 ;

- on donne a ladite pression P4 , une valeur supé-
rieure a la pression minimale de sortie de la fraction
vaporisée du premier fluide nécessaire pour per-
mettre le fonctionnement de l'installation dans la-
quelle est monté ledit échangeur ; et

- on choisit la hauteur h des passages d'échange
thermique et la température T, , dudit deuxiéme
fluide de telle maniere qu'au moins une des deux
conditions suivantes soit remplie :

- la hauteur h desdits passages d'échange ther-
mique est au moins égale a 2,5 m ; et

- la température T, , dudit deuxieme fluide est
inférieure a T4 4 + 1,2°C.

[0015] On comprend que ce procédé permet d'amé-
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liorer les caractéristiques de I'échangeur a bain comme
cela a été déja exposé en liaison avec la définition pré-
cédente de I'échangeur a bain conforme a l'invention.
[0016] Selon un mode préféré de mise en oeuvre, la
pression de sortie du premier fluide P4 , est de I'ordre
de 4 bars absolus ou supérieure.

[0017] Selon une autre caractéristique, de préféren-
ce, la hauteur des passages d'échange thermique entre
les deux fluides est au moins égale a 3 m.

[0018] De préférence, les passages d'échange ther-
mique entre les deux fluides sont limités par des plaques
paralleles, celles-ci pouvant étre du type a ailettes bra-
sées.

[0019] Selon une variante de mise en oeuvre, les pas-
sages peuvent étre constitués par des tubes.

[0020] Selon un premier mode de mise en oeuvre, les
moyens formant enceinte comprennent une unique en-
ceinte contenant lesdits passages d'échange thermique
et dans laquelle le premier fluide circule par thermosi-
phon.

[0021] Selon un deuxiéme mode de mise en oeuvre,
les moyens formant enceinte comprennent une premie-
re enceinte définissant un volume inférieur d'entrée du
premier fluide et un volume supérieur de sortie du pre-
mier fluide et une deuxiéme enceinte raccordée respec-
tivement aux volumes supérieur et inférieur, cette
deuxiéme enceinte pouvant se réduire a une tuyauterie.
[0022] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit de plusieurs modes de réalisation de I'invention
donnés a titre d'exemple non limitatifs. La description
se refére aux figures annexées sur lesquelles :

la figure 1, déja décrite, est une vue simplifiée d'un
échangeur a bain connu ;

la figure 2, déja décrire, montre le diagramme
d'échange thermique de I'échangeur a bain de la
figure 1 ;

lafigure 3 montre un premier exemple de réalisation
d'un échangeur a bain conforme a l'invention utilisé
dans la distillation de I'air ;

la figure 4 est un diagramme d'échange thermique
de fonctionnement de I'échangeur a bain de la figu-
re3;

la figure 5 montre une variante de réalisation de
I'échangeur a bain selon l'invention ; et

la figure 6 montre la courbe de variation du sous-
refroidissement en fonction de la pression du liqui-
de, pour une hauteur hydrostatique de 1 métre.

[0023] En se référant tout d'abord aux figures 3 et 4,
on va décrire un premier mode de réalisation de I'échan-
geur a bain selon l'invention. Dans la description qui
suit, on va plus particulierement considérer le cas ou le
fluide froid a vaporiser est de I'oxygéne liquide et ou le
fluide chaud est de I'azote gazeux, ce qui est par exem-
ple le cas lors de la distillation cryogénique des gaz de
I'air avec un schéma du type double colonne. Cepen-
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dant, il va de soi que la présente invention peut étre ap-
pliquée a I'échange thermique entre deux autres fluides
par exemple a la séparation cryogénique de gaz de syn-
thése tel que le méthane, le monoxyde de carbone,
I'nydrogéne ...

[0024] En se référant tout d'abord aux figures 3 et 4,
on va décrire un premier mode de réalisation de I'échan-
geur a bain. On a représenté I'enceinte externe 20 con-
tenant le premier fluide F1 qui est dans I'exemple con-
sidéré de l'oxygéne pur. A la partie supérieure de I'en-
ceinte 20, on trouve l'interface 22 entre le premier fluide
F1 sous forme liquide et le fluide F1 sous forme de va-
peur récupérée a la partie supérieure de I'enceinte. A
l'intérieur de cette enceinte, on trouve un module
d'échange thermique 24 qui définit de fagon connue en
soi des passages 26 pour le deuxiéme fluide "chaud"
F2 qui dans I'exemple considéré est de I'azote pur, ces
passages s'étendent entre une boite d'entrée 28 raccor-
dée a la conduite d'entrée 30 et une boite de sortie 32
raccordée a la conduite de sortie 34. Ces passages,
comme cela est connu, peuvent étre constitués par des
tubes ou encore par des plaques paralleles définissant
le circuit du deuxiéme fluide. Ces passages peuvent
étre verticaux comme cela est représenté sur la figure
3, horizontaux ou obliques. Le module d'échange ther-
mique 24 définit également des passages verticaux
pour la circulation du premier fluide F1, c'est-a-dire de
I'oxygéne.

[0025] Comme on l'a déja indiqué, dans ce type
d'échangeur a bain, le fluide a vaporiser F1 circule par
thermosiphon dans les passages d'échange thermique
verticaux. Le fluide F1 présente a son entrée, c'est-a-
dire a l'extrémité inférieure 24a du module d'échange,
une température T, 4 et une pression P, 4, et une tem-
pérature T4 , etune pression P4 , a l'extrémité supérieu-
re 24b du module d'échange. On appelle h la hauteur
totale du module d'échange, c'est-a-dire la longueur de
circulation du premier fluide entre I'extrémité d'entrée
24a et I'extrémité de sortie 24b.

[0026] Le deuxiéme fluide, qui est de I'azote gazeux
dans I'exemple considéré, entre a la température T 4
par la conduite 30 et sort du module d'échange sous
forme liquide a la température Ty 5.

[0027] Surlafigure 4, on areprésenté I'échange ther-
mique entre le fluide F1 (oxygéene pur) et le fluide F2
(azote pur). La courbe A, sensiblement verticale du fait
que le fluide F2 est de I'azote pur, montre I'évolution de
ce fluide entre son entrée et sa sortie du module
d'échange. La courbe B montre I'évolution du premier
fluide (oxygene pur). Elle comporte une premiére partie
B1 correspondant au "désousrefroidissement" de I'oxy-
géne et une partie B2 de vaporisation partielle de I'oxy-
géne a partir de latempérature de bulle Tb de I'oxygéne.
[0028] Comme on I'a déja expliqué, en augmentant la
pression de sortie P4 , du premier fluide, on peut dimi-
nuer "l'effet de pincement" ce qui permet d'augmenter
la hauteur h d'échange et/ou de diminuer I'écart de tem-
pérature Ty =T 4.
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[0029] Dans le cas de la distillation cryogénique des
gaz de l'air avec un schéma du type double colonne, la
pression P4 , de sortie du premier fluide (oxygene) de-
pend de la pression en sortie de l'installation compléte
contenant I'échangeur a bain en prenant en compte la
perte de charge due a I'appareillage entre la sortie de
I'échangeur et la sortie de l'installation compléte. Si la
sortie de l'installation est a la pression atmosphérique,
la pression ala sortie de I'échangeur a bain est de I'ordre
de 1,3 bars absolus.

[0030] Il va de soi que pour augmenter la pression de
sortie P4 5 du premier fluide, il est nécessaire d'augmen-
ter la pression du fluide chaud F2 et par voie de consé-
quence la pression du gaz a I'entrée de l'installation (par
exemple de l'air).

[0031] Sil'on admet une pression P, , de 4 bars ab-
solus, on peut construire un échangeur a bain dont la
hauteur h du module d'échange est égale a 3 ou 4 mé-
tres, en conservant un écart de température de I'ordre
de 1,2°C.

[0032] Avecla méme pression de sortie de 4 bars ab-
solus et en maintenant une hauteur h de 2 metres, on
peut ramener I'écart de température a 0,4 ou 0,5°C.
[0033] Sur la figure 5, on a représenté une variante
de réalisation de I'échangeur a bain.

[0034] L'échangeur comprend une enceinte principa-
le 40 dans laquelle est monté le module d'échange 42.
L'enceinte 40 définit également une chambre inférieure
d'entrée 44 du premier fluide et une chambre supérieure
46 de sortie du premier fluide avec un prélévement 48
du premier fluide vaporisé. L'échangeur comprend éga-
lement une enceinte 50 de recirculation du premier flui-
de al'état essentiellement liquide qui est raccordée aux
chambres supérieure et inférieure par des conduites 52
et 54. Cette enceinte pourrait se réduire a une simple
tuyauterie.

[0035] Sur la figure 6, on a représenté les variations
ATb du sous-refroidissement induit par une hauteur hy-
drostatique de 1 m en fonction de la pression P pour
I'oxygéne pur (courbe 1) et pour le méthane pur (courbe
I1). On voit que plus la pression (P) est élevée, plus I'effet
de sous-refroidissement est faible. Ces courbes per-
mettent de mieux comprendre I'effet favorable de I'aug-
mentation de la pression du premier fluide sur "I'effet de
pincement". En effet, plus la pression de sortie P , est
élevée, plus on pourra augmenter la hauteur h d'échan-
ge, c'est-a-dire la pression hydrostatique (P4 o-P 4) tout
en conservant la méme variation du sous-refroidisse-
ment ATb.

Revendications

1. Echangeur vaporiseur-condenseur du type a bain
entre un premier fluide (F1) a vaporiser et un
deuxiéme fluide (F2) a condenser, ledit échangeur
présentant une pression minimale de sortie P,,S
dudit premier fluide pour permettre le fonctionne-
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ment de l'installation dans laquelle ledit échangeur
est monté, ledit échangeur comprenant :

des moyens (24) pour définir une pluralité de
passages (26) d'échange thermique entre les
deux fluides pour faire circuler ledit deuxieme
fluide, ledit deuxiéme fluide ayant une tempé-
rature T, , a la sortie desdits passages ;

des moyens formant enceinte (20) contenant
les moyens formant passage (24) pour faire cir-
culer par thermosiphon ledit premier fluide en-
tre lesdits passages du bas vers le haut sur une
hauteur h, ledit premier fluide ayant une tem-
pérature d'entrée T, 4 avec Ty 1 <T, ,, ledit pre-
mier fluide vaporisé ayant une pression de sor-
tie Pyy;

des moyens pour donner a la pression d'entrée
P4 4 dudit premier fluide une valeur telle que la
pression P, , soit supérieure a ladite pression
minimale P,S et des moyens pour qu‘au moins
une des deux conditions suivantes soit
remplie :

la hauteur h des passages d'échange ther-
mique est au moins égale a 2,5 m ; et

la température T, , dudit deuxieme fluide
estinférieure a T4 4 + 1,2°C.

Echangeur vaporiseur-condenseur selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que ladite pression
minimale P,S étant de I'ordre de 1,3 bars absolus,
la pression de sortie P4 , dudit premier fluide a va-
poriser est de I'ordre de 4 bars absolus ou supérieu-
re.

Echangeur vaporiseur-condenseur selon les reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que la hauteur
desdits passages, d'échange (26) est au moins
égale a 3 métres.

Echangeur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que ladite tempéra-
ture T, , du second fluide est comprise entre T4 4 +
1,2°CetTy4+0,4°C.

Echangeur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce que lesdits passages
d'échange thermique (26) sont limités par des pla-
ques paralléles.

Echangeur selon larevendication 5, caractérisé en
ce que lesdites plaques paralleles sont du type a
ailettes brasées.

Echangeur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce que lesdits passages
d'échange thermique (26) sont des tubes.
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8.

10.

1.

12.

Echangeur selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que lesdits moyens
formant enceinte comprennent une unique enceinte
(20) contenant lesdits passages d'échange thermi-
que (26) et dans laquelle ledit premier fluide circule
par thermosiphon.

Echangeur selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que lesdits moyens
formant enceinte comprennent une premiére en-
ceinte (40) définissant un volume inférieur d'entrée
(44) du premier fluide et un volume supérieur de
sortie (46) du premier fluide et une deuxiéme en-
ceinte (50) raccordée respectivement auxdits volu-
mes supérieur et inférieur.

Procédé de vaporisation d'un premier fluide (F1) a
l'aide d'un échangeur vaporiseur-condenseur a
bain comprenant les étapes suivantes :

- on fait circuler un deuxiéme fluide (F2) dans
des passages verticaux d'échange, ledit
deuxiéme fluide ayant une température de sor-
tie Ty

- on fait circuler de bas en haut sur une hauteur
h par thermosiphon ledit premier fluide entre
lesdits passages d'échange thermique, ledit
premier fluide ayant une température d'entrée
T4.4(T4 4 <Ty2), lafraction vaporisée dudit pre-
mier fluide ayant une pression de sortie Py, ;

- ondonne a ladite pression P , une valeur su-
périeure a la pression minimale de sortie de la
fraction vaporisée du premier fluide nécessaire
pour permettre le fonctionnement de l'installa-
tion dans laquelle est monté ledit échangeur ;
et

- onchoisitla hauteur h des passages d'échange
thermique et la température T, , dudit deuxie-
me fluide de telle maniére qu'au moins une des
deux conditions suivantes soit remplie :

- la hauteur h desdits passages d'échange
thermique est au moins égale a 2,5 m; et

- la température T, , dudit deuxiéme fluide
est inférieure a T4 4 + 1,2°C.

Application de I'échangeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 9 a la séparation cryogéni-
que des gaz de l'air.

Application de I'échangeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 9 a la séparation cryogeéni-
que de gaz de synthése.



EP 1 146 300 A1

Fllgaz)

~F Filliquide)

= ~10

FIG.T

AH 4
HI% T2-1

FIG.2

: . g
Ti-1  Tb1 T2-2 T
P1

ATb



EP 1 146 300 A1

Fi(liquide)

3
=
o

AH 4



EP 1 146 300 A1

IJ?@aﬂ
o FIG.5
(52

s s o ——— —— — ———— ——— —— =]

e s . —— ————— t—— —— — — ]

he ot s G —— — G- — - —— — ]

\\54

LL

ATb4

FIG.6



Office européen
des brevets

EP 1 146 300 A1

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 01 40 0898

Catégorie|

Citation du document avec indication, en cas de besain, Revendication
des parties pertinentes concernée

CLASSEMENT DE LA
DEMANDE  (Int.Cl.7)

figures *

X US 5 901 574 A (ROHDE WILHELM) 1
11 mai 1999 (1999-05-11)

* colonne 4, ligne 3 - ligne 8;
revendications; figures *

A DE 15 51 583 A (HITACHI LTD) 1,10,11
18 juin 1970 (1970-06-18)
* page 7, alinéa 3; revendications;

x page 13, alinéa 4 - page 14, alinéa 1 %

A US 5 071 458 A (GRENIER MAURICE ET AL) 11,10,11
10 décembre 1991 (1991-12-10)

* colonne 7, ligne 17 - ligne 22;
revendications; figures x

A US 4 617 036 A (PATEL SURESH U ET AL) 1,10,11
14 octobre 1986 (1986-10-14)

* colonne 5, ligne & ~ ligne 22;
revendications; figures *

A FR 2 364 423 A (UNION CARBIDE CORP) 1,10,11
7 avril 1978 (1978-04-07)

* page 16, ligne 6 - ligne 35;
revendications; figures 5,8,9 %

F25J3/00

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int.C1.7)

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

F254d

Lieu de la recherche

LA HAYE

Date d'achévement de la recherche

Examinateur

6 aolit 2001 Lapeyrere, J

: artiere-plan technologigue
: divulgation non-écrite
- document intercalaire

TOoF <X

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

[ theorie ou principe a la base de nvention

£ : document de brevet antérieur, mais publi¢ a la

: patticulierement pertinent a lui seul date de dépdt ou aprés cette date
: particulierement pertinent en combinaison avec un {11 cité dans la demande
autre document de la méme catégorie Lo cilé pour d'autres raisons

& - membre de la méme famille, document correspondant




PO4SE

PO EDRM

EP 1 146 300 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 01 40 0898

La présente annexe indigue les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé Ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de 'Office européen des brevets.

06-08-2001
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
Us 5901574 A 11-05-1999 DE 19605500 C 17-04-1997
EP 0795349 A 17-09-1997
JP 9273699 A 21-10-1997
DE 1551583 A 18-06-1970 JP 53042758 B 14-11-1978
Us 5071458 A 10-12-1991 FR 2650379 A 01-02~-1991
AU 625706 B 16-07-1992
AU 5985790 A 31-01-1991
BR 9003676 A 03-09-1991
CA 2022168 A,C 29-01-1991
DE 69000593 D 28-01-1993
DE 69000593 T 22-04-1993
EP 0410832 A 30~-01-1991
ES 2036408 T 16-05-1993
JP 2985892 B 06-12-1999
JP 3070977 A 26-03-1991
PT 94834 A 29-10-1993
us RE36435 E 14-12~-1999
ZA 9005895 A 29-05-19491
US 4617036 A 14-10-1986 CA 1274466 A 25-09-1990
EP 0220722 A 06-05-1987
NO 864298 A,B, 30-04-1987
FR 2364423 A 07-04-1978 us 4154294 A 15-05-1979
AU 2865977 A 15-03-1979
BE 858531 A 08-03-1978
BR 7705965 A 27-06-1978
CA 1079264 A 10-06-1980
DE 2740397 A 23-03-1978
DK 401077 A 10-03-1978
ES 462207 A 16-05-1978
ES 464299 A 01-08-1978
GB 1588741 A 29-04-1981
JP 1462387 C 14-10-1988
JP 53033453 A 29-03-1978
JP 63003239 B 22-01-1988
NL 7709896 A 13-03-1978
NO 773108 A 10-03-1978
SE 7710095 A 10-03-1978
us 4216819 A 12-08-1980

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82

10




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

