NORGE [B] o» UTLEGNINGSSKRIFT ;) NR. 150723

(19 [NO]
STYRET FOR DET [C] (4B) PATENT MEDDELT
INDUSTRIELLE RETTSVERN "~ B, DES, 41884
(s1) Int. C1.2 C 10 B 49/04. 21/18, 53704
(21) Patentseknad nr. 801873 (86) Internasjonal soknad nr. -
(22) Inngivelsesdag 23.06.80 (86) Internasjonal inngiveisesdag  _
(24) Lopedag 23.06.80 (85) Videreforingsdag _
(62) Avdelt/utskilt fra soknad nr. (41) Alment tilgjengelig fra 29.12.80
(44) Utlegningsdag 27.08.84
(71)(73) Scker/Patenthaver HOUILLERES DU BASSIN DE LORRAINE, (72) Oppfinner cigrave | EYENDECKER,
2, rue de Metz, St.Avold (Moselle),
F-57802 Freyming Merlebach (Moselle), Frankrike.
Frankrike.
(74) Fuilmektig Siv.ing. Waldemar -J. Janset, (30) Prioritet begj@rt  25.06.79, Frankrike, nr. 7916233.

Bryn & Aarflot A/S, Oslo.

(54) Oppfinnelsens benevnelse FREMGANGSMATE FOR KONTINUERLIG
FREMSTILLING AV KOKS ELLER SEMI-KOKS.

(57) Sammendrag

Fremgangsméte og innretning for karbonisering av
kull ved lav temperatur.
En roterende ovn (1) mates med kull-stgv eller -korn
fra en renne (7). Oppvarmingen oppnds med en brenner
(26) som mates med en stgkiometrisk blanding av brenngass
og luft. Ovnen er tett og far et lett overtrykk ved
hjelp av vanndampinjektorér (32,36). En supplerende
ballast kan tilveiebringes ved resirkulering (16) og
forbrenning av mager karboniseringsgass. Koksen slukkes
¢yeblikkelig i et slukkergr (22).

Koks og semi-koks kan fremstilles ved relativt lav
temperatur og pd& grunn av god reguleringsfleksibilitet
kan det oppnds koks med 1-20% flyktig materiale.

(56) Anforte publikasjoner ~ Norsk (NO) patent nr. 145100,
USA (US) patent nr. 1830884, 3940239.
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Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmdte for kontinuer-
lig fremstilling av koks eller semi-koks med et innhold av flyk-
tig materiale mellom 1 og 20%, ut fra stgv og/eller korn av kar-
bon med mer enn 15% flyktig materiale og svellingsindeks under
8, hvor stgvet og/eller kornene innfgres oppstrgms i en svakt
hellende,roterende, rgrformet ovn, hvori produktet mates frem-
over, under behandlingen fra oppstrgmsenden til nedstrgmsenden
som tilfgres varme fra en varmgassgenerator, og fra hvilken en-
de koksen eller semi-koksproduktet tas ut, hvor varmegassdannel-
sen i generatoren styres slik at det fremstilles varm, ngytral

eller reduserende rgkgass.

En fremgangsmate som muliggjgr fremstilling av reaktiv koks
er beskrevet i fransk patentsgknad 74 22 402 (publikasjon nr.
2 284 662).

Fra norsk patent 145 100 er det tidligere kjent en frem-
gangsmdte til fremstilling av kornet reaktiv koks fra kullpar-
tikler som inneholder over 15% flyktige komponenter og som har
svellingsindeks mellom 1 og 8. Karboniseringen foregar i tem-
peraturomradet mellom 600 og 1100°c. Reaksjonsvarmen tilveie-
bringes ved innfgring av luft ulike steder i ovnen, slik at flyk-
tige komponenter forbrennes. Koksen kan avkjgles Ved'injisering
av damp. En fremgangsmadte for destillasjon av kull, lignit o.l.
for produksjon av hydrokarbonolje og gass er kjent fra US patent
1 830 884. Kull i bevegelse bringes i kontakt med en gasstrgm
ved temperatur 185°C eller hgyere, som beveger seg i motsatt
retning. Det benyttes en skrdstilt rotasjonsovn.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en fremgangs-
mdte av den innledningsvis nevnte art, men som tillater en bedre
regulering av gjennomstrgmningen av innfgrt luft og eliminerer

ukontrollert innstrgmning av uteluft i ovnen.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen utmerker seg ved at ov-
nens indre holdes under svakt gassovertrykk i forhold til atmos-
feren ved regulert innfgring av et hjelpeballastfluid. Som
hjelpeballastfluid benyttes fortrinnsvis vanndamp.
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Oppfinnelsen skal forklares narmere ved hjelp av et eksem-
pel og under henVisning til‘tegningen.

En anordning til utfgrelse av fremgangsmidten i henhold til
oppfinnelsen omfatter en tett, rgrformet roterovn 1 som skra-
ner 2° i forhold til horisontalen nedover fra hgyre mot venstre
ifplge tegningen. Ved sine to ender kommuniserer den roterende
ovn 1 gjeﬁnom roterende ledd 2 og 3 med tetninger respektive med
en kappe 4 for mating og med en varmekappe. En matetrakt 6 mu-
liggjgr innf¢ring av karbon oppstf¢ms i ovnen gjennom en skrad-
stilt renne 7 ved hjelp av en matningsfordeler 8. De varme gas-
ser fra den roterende ovn tappes ut fra matekappen 4, hvis veg-
ger spyles med vann, og fgres gjennom en kanal 9 til en fgrste
vasker 10, og deretter til en annen vasker 11, i hvilke vaskere
det er anbrakt forstgvningsbatterier 12 for vann. Fra utlgpet
av vaskeren 11 bortsuges gassene ved hjelp av en vifte 13 og
sendes gjennom en kanal 14 som er utstyrt med en regulator 15
som tillater total eller delvis resirkulering av disse gasser.
Vaskevannet fra vaskerne sendes til en bunnfellingstank 17 som
kommuniserer med en beholder 18, hvorfra en pumpe 19 resirkule-
rer vannet til forstgverne 12.

Ved den laveste ende av ovnen 1 munner varmekappen 5 inn i en
renne 20 som munner direkte ut i en kappe 21 til et roterende
uttappingsrgr 22 som heller 2° nedover fra venstre mot heyre i
figuren. Dette r¢r 22 er utstyrt med en rekke med vannforstg-
vere (23). Rgret 22 er &pent i sin laveste ende, og koksen som
er sluknet i rgret, kan falle ned pa en sikt 24, hvorfra den fal-
ler ned pd et transportbdnd 25.

Oppvarming av den roterende ovn 1 skjer med en brenner 26
som gjennom en rgrledning 27 mates med flytende eller gassfor-
mig brennstoff. En re¢rledning 28 tjener for tilfgring av luft
28. En regulator 29 sikrer stgkiometrisk requlering av mengden
av brennstoff og luft eller, om ¢nskes, en begrenset regulering
av luft. Brennstoffpddraget innstilles p3 en temperatur like-
ledes med en regulator 29 som via en krets 30 innstilles pé& en
temperatur som m& ngye overholdes i massen av glgdende koks el-
ler semikoks, idet den virkelige temperatur, som males med en'

termometrisk sonde 31 som er
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anbragt i ovnen like i narheten av kappen 5. Man kan likeledes

innfgre i ovnen vanndamp gjennom et r¢r 32 som munner ut i kap~
ren 5. Gjennomgangen av vanndamp kan reguleres ved hjelp av en

preésostat 33 som via en krets 34 er innstilt pa et fofeskrevet‘
trykk som mi overholdes i det indre av ovnen, idet det virkelige
trykk midles ved hjelp av en trykkmdler 35 som er anbragt i ovnen
eksempelvis ved ‘et punkt oppstrams.

De varme gasser som resirkuleres gjennom re¢rledningen 16,
kan gjeninnfgres i brenneren 26 enten direkte eller ved blanding
med brennstoff som fé¢res gjennom regrledningen 27 hvis dette
brennstoff er gassformig.

Ovnens tetning sikres ved innspreyting av vanndamp ved hjelp
av injektorene 36 ide roterende ledd 2 og 3.

Trykkmidleren 35 tjener til & regulere via en logikk-krets 37

den nedsettelse i trykk som skapes av vannl gsningsventilatoren
13, idet denne logikk~krets likeledes kan 3dpne eller lukke en
bypass-ventil 38 og/eller regqulere et avtrekksregister 39.

Anvendeléen av an:raningen er som fglger.

Karbonet fg¢gres inn i ovnen gjennom trakten 6 som er utstyrt
med en beskyttende sikt og en celleinndelt, anti-klemmefordeler
- 8. Denne innretning gjgr det mulig 8 mate anordningen uavhengig
av rotasjonshastigheten og fallet av den roterende ovn 1.

Karbonet, som passerer gjennom den roterende ovn 1 for kar-
bonisering, taper sitt flyktige materiale takket vare varme som
kommer fra brenneren 26 som funksjonerer stgkiometrisk.

Den roterende ovn 1 for karbonisering funksjonerer ved lett
overtrykk (~ 10 Pa), hvorved det unngds at det kommer inn for-
styrrende luft som kan redusere kvaliteten pd gassen som produse-
res ved fortynning eller forbrenning av det flyktige materiale.
Hindringsleddene 2 og 3 og innsprgyting av damp 36 til varmekap-
pene og mating av ovnen unngdr sdledes vraking av tiereformig
gass til atmosfaren. Utbytter av dampinnsprgyting tillater
eventuelt kunstig gkning av trykket.

Det oppstar en liten lekkasje mellom den roterende karboni-
seringsovn 1 og uttapningsrgret 22 for glgdende koks.

Koksen flyter fritt mellom r¢rene 1 og 22, og trykkforskjel-
len mellom karboniseringsrgret 1 og uttapningsrgret 22 er under
10 Pa. En beskyttelse for varm koks muliggjgr likeledes begrens-
ning av tilbakefgringene.
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Trykkontrollen og reguleringen av temperaturen i karboni-
seringsovnen 1 foregdr som angitt ovenfor.

Den glpdende koks flyter gjennom rennen 20 som stort sett
er dimensjonert og tilstrekkelig skrénet or unngdelse av blok-
kering pd grunn av agglomerater, og kommer ned i slukningsregret
22 hvor koksen slukkes med sprgyting med vann. Slukkingen fore-
gdr fortrinnsvis med en str¢gm av naturlig luft fra slukningsr¢-
ret ved hjelp av luft fra forstgvere. Man vet faktisk at for a
oppnd en god slukning av en semi-koks, er det hensiktsmessig at
den under avkjglingen fikserer en tilstrekkelig oksygenmengde.

Produksjonsgassen passerer, som nevnt, inn i matekappen 4,
hvor veggene, for unngdelse av enhver tilsmussing, skylles med
vann, og sd inn i en serie med vaskere 10,11, hvor den utsettes
for kjgling. Nesten hele mengden av tjere oppfanges saledes og
gjenvinnes ved bunnen av dekantereren 17.

Under normal drift er det praktisk talt ingen tjzre som
svgmmer i dekantereren 17, og man oppndr i samme fraksjon en ned-
dykkende tjazre som er lite fuktig og lite forurenset.

For & oppnad den beste kvalitet pd tjzre som er mulig, er
det bekvemt a4 passe pd oppholdstiden for det flyktige materiale
i ovnen slik at man unngdr dets dissosiasjonsvarme. Dette re-
sultat oppnés ved hjelp av vanndamp som tjener som gassballast
i ovnen, og ved hjelp av det passende vaskesystem for produk-
sjonsgasser som gjgr det mulig & unngd enhver forurensning. Dette
oppnds likeledes ved resirkulering av rpkgasser som utgjgr bal-
last.

Hjelpemidlene i henhold til oppfinnelsen gj¢r det altsd mu-
lig & overholde karboniseringstemperaturen, noe som er meget
viktig, pd& grunn av risikoen for sammenpakking, noe som er vel-
kjent ved fremstilling av semi-koks eller reaktiv koks.

I det fg¢lgende bringes en tabell med angivelse av forsgks-
betingelsene for oppfinnelsen hva angdr et karbon i henhold til
Wendel I-II med/uten resirkulering av den fineste fraksjon av

den oppnadde koks.
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1. Fremgangsmate for kontinuerlig fremstilling av koks el-
ler semi-koks med et innhold av flyktig materiale mellom 1 og
20%, ut fra stgv og/eller korn av karbon med mer enn 15% flyk-
tig materiale og svellingsindeks under 8, hvor stgvet og/eller
kornene innfgres oppstrgms i en svakt hellende roterende, rgr-
formet ovn, hvori produktet mates fremover, under behandlingen
fra oppstrgmsenden til nedstrgmsenden som tilfgres varme fra en
varmgassgenerator, og fra hvilken ende koksen eller semi-koks-—
produktet tas ut, hvor varmegassdannelsen i generatoren styres
slik at det fremstilles varm, ngytral eller reduserende rgkgass,
karakterisert ved at ovnens indre holdes under
svakt gassovertrykk 1 forhold til atmosfaren ved regulert innfg-
ring av et hjelpeballastfluid.

2. Fremgangsmate ifglge krav l, karakterisert
ved at det som hjelpeballastfluid anvendes vanndamp.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1 eller 2, hvor det anvendes
en prosesstemperatur i omrddet mellom 450 og llOOOC, k ar ak-
terisert ved at varmemengden i varmgassgeneratoren regu-
leres av forskjellen mellom koksens temperatur ved ovnens ned-
strgmsende og en forutbestemt temperatur.

4, Fremgangsmate ifglge krav 1,2 eller 3, karakte -
risert ved at tettheten i ovnen opprettholdes ved innfg-
ring av et ngytralt, gassformig fluid, f.eks. vanndamp i den ro-
terende ovns ledd.

5. Fremgangsmate ifglge et av kravene 1-4, hvor koksen
slukkes ved innfgring i et hellende, roterende r¢r, k a r a k ~
terisert ved at det roterende ror utstyres med vannfor-
stgvere, og at koksen eller semi-koksen slukkes umiddelbart etter
at den er tappet ut fra den roterende ovn.

6. Fremgangsmite ifglge krav 1, k arak terisert
ved at stpvet og/eller kornene innfgres i den roterende ovn un-
der tilsetning, ved resirkulering, av den fineste fraksjon av

koks eller semi-koks som er oppnadd.
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