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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Drucker zum Bedrucken von auf einer Trigerbahn (E) angeordneten, RFID-
Etikette aufweisenden Druckmedien, mit einer Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70), und einer Tintenstrahl-
Druckeinheit (30). Weiterhin betrifft die Erfindung eine RFID-Leseeinheit zum Lesen von Informationen aus den RFID-Etiketten,
wobei die RFID-Leseeinheit mit der Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70) und der Tintenstrahl-Druckeinheit
(30) derart verbunden ist, dass die Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70) und die Tintenstrahl-Druckeinheit in
Abhingigkeit von den aus dem jeweiligen RFID-Etikett ausgelesenen Informationen steuerbar sind.
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Kombi-Drucker

Die vorliegende Erfindung betrifit einen Drucker zum Bedrucken von
Druckmedien, die auf einer Tragerbahn angeordnet sind und RFID-Etikette
enthalten. Der Drucker ist ein Kombinationsdrucker, d.h. er enthélt sowohl eine
Tintenstrahl-Druckeinheit als auch eine Thermotransferdruckeinheit oder eine
Thermodirekt-Druckeinheit. Derartige Drucker werden zum Bedrucken. von
Etiketten mit Produktinformationen wie beispielsweise im Falle von
Kleidungsstiicken mit der GréBe und dem Preis verwendet. Dazu wird die

Thermotransfer-Druckeinheit eingesetzt, welche normalerweise nur eine einzige

:Thermotransferfolie enthalt, so dass damit das Etikett nur mit einer Farbe

bedruckt werden kann. Der mehrfarbige Druck wird von der Tintenstrahl-
Druckeinheit bereitgestellt. Die Tintenstrahl-Druckeinheit ist jedoch nicht
geeignet, beliebige Oberflaichen zu bedrucken, da die Tinte in ein pordses
Material einsickern kénnen muss. Dass mit Tinte versehene Druckmedium muss
ferner eine zeitlang trocknen, damit der bedruckte Bereich nicht durch &ullere
Einwirkungen verschmiert wird. In dem vorbekannten Kombinationsdrucker
werden die Vorteile von Tintenstrahldruckern und Thermotransfer-Druckern
wahlweise genutzt. Das Druckmedium wird von der Tintenstrahl-Druckeinheit zu
der Thermotransfer-Druckeinheit (ber das Foérderband befordert. Die
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Tintenstrahi-Druckeinheit ist "stromaufwéarts" von der Thermotransfer-
Druckeinheit angeordnet, damit die Tinte auf und in dem Medium trocknen kann,
wahrend sie von der Thermotransfer-Druckeinheit zu der Thermotransfer-
Druckeinheit beférdert wird. Damit eine kontinuierliche Foérderung von
Druckmedien durch die Tragerbahn durch den Kombinationsdrucker ermdéglicht
werden kann, ist vorzugsweise eine Puffereinheit zwischen der Tintenstrahl-
Druckeinheit und der Thermotransfer-Druckeinheit bereitgestellt.  Die
Puffereinheit verzégert die Beférderung des mit Tinte bedruckten Druckmediums

zu der Thermotransfer-Druckeinheit, bis die aufgebrachte Tinte getrocknet ist und

- somit abschiieRend der Thermotransferdruck durchgefiihrt werden kann.

Derartige Kombidrucker sind insbesondere dazu geeignet, Druckmedien zu
bedrucken, welche RFID-Etikette enthalten. RFID steht fur Radiofrequenz-
Identifikation. Ein RFID-Etikett umfasst jegliche Vorrichtung, die mittels
Radiowellen in einem gewissen Abstand angesprochen werden kdnnen. Das
RFID-Etikett ist dazu ausgebildet, als Reaktion auf ein empfange'nes
Radiofrequenzsignal, seinerseits ein Radiofrequenzsignal zu emittieren. Obwohl
die RFID-Etikette dem Namen nach lediglich im Radiofrequenzbereich arbeiten,
werden auch Etikette als RFID-Etikette bezeichnet, die im Gigahertzbereich
(Mikrowellen) oder im Bereich von einigen hundert Hertz arbeiten.
Infrarotstrahlung, sichtbares Licht und hoherenergetische elektromagnetische
Strahlung sind ausgeschlossen, da sie unterschiedliche Eigenschaften aufweisen
insbesondere auch auf Temperaturschwankungen und Lichtverhalinisse sensibel
reagieren. Der Begriff Etikett wird verwendet,‘ da im Sendeempfangsbereich des
RFID-Etiketts das Vorhandensein des Etiketts leicht festgestellt werden kann.
Das von dem RFID-Etikett gesendete Radiofrequenzsignal kann eine Kennung
des Etiketts enthalten und kann somit zur Identifikation des Etiketts dienen. Das
RFID-Etikett kann zur Kennzeichnung von jeglichem Produkt verwendet werden,
an dem es kt‘)rperliéh befestigt ist. Jede Vorrichtung kann als Etikett bezeichnet
werden, die an einem Produkt zur Kennzeichnung desselben befestigt werden
kann. Insbesondere kann das RFID-Etikett aus Mikrofasern bestehen, die im

Papier enthalten sind.

Das RFID-Etikett besteht aus einem Transponder und einer Antenne. Die

Antenne ist dazu da, die jeweilige elektromagnetische Strahlung zu empfangen
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und auszusenden. Der Begriff Transponder ist aus den Worten
Transmitter/Responder zusammengesetzt, was zu deutsch Sender/Antwortender
bedeutet. Die Funktion des Transponders ist, auf eine Anforderung bzw. ein
empfangenes Signal eine Antwort automatisch zu generieren. Insbesondere wird
als Reaktion auf ein empfangenes Signal die Kennung des RFID-Etiketts von
dem Transponder gesendet. Der Transponder stellt also insbesondere einen
Datenspeicher dar. Der Transponder besteht (blicherweise aus einer

Transistorschaltung, die durch einen Mikrochip verwirklicht wird.

Druckmedien, die ein RFID-Etikett enthalten, bestehen beispielsweise aus einem
Stlick Papier oder einer Plastikkarte, auf der der vorbezeichnete Transponder in
Form eines Mikrochips zusammen mit der Antenne aufgeklebt ist oder

anderweitig befestigt ist.

Beim Bedrucken von Druckmedien mit RFID-Etiketten treten spezielle Probleme
auf. Insbesondere muss verhindert werden, dass beim Bedrucken der
Druckmedien die RFID-Etiketten in irgendeiner Weise beschadigt oder negativ
beeintrachtigt werden. Die RFID-Etiketten umfassen wie gesagt eine Antenne

und einen als Mikrochip ausgebildeten Transponderchip. Die Verbindung

zwischen dem Transponder und der Antenne bricht relativ leicht. Sie ist jedoch
fur das Funktionieren des RFID-Etiketts unbedingt notwendig. Ein solcher Bruch
kann insbesondere auftreten, wenn von dem Druckkopf insbesondere des
Thermotransferdruckers ein zu grofler Druck oder eine zu hohe Temperatur auf
den Transponder und/oder die Antenne des RFID-Etiketts Ubertragen wird. Das
Aufbringen von flissiger Tinte auf den Transponder und/oder die Antenne kann
auch schadlich sein, da hierdurch gegebenenfalls Kurzschlisse induziert werden

kénnen.

Es ist demzufolge Aufgabe der vorliegenden Erfindung, sicherzustellen, dass
beim Bedrucken von RFID-Etiketten enthaltenden Druckmedien eine

Beschadigung der RFID-Etikette ausgeschlossen wird.

Die Aufgabe wird von dem Drucker gemaf beigefigtem Anspruch 1 geldst. Es
handelt sich um einen Kombidrucker, der eine Thermotransfer- und/oder

Thermodirekt-Druckeinheit sowie eine Tintenstrahl-Druckeinheit umfasst. Ferner
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hat der Drucker eine RFID-Leseeinheit. Die Leseeinheit ist geeignet RFID-
Etiketten anzusteuern, um Informationen, insbesondere die Kennung der RFID-
Etiketten, auszulesen. Die RFID-Leseeinheit kann somit jederzeit Gberwachen,
ob Druckmedien mit RFID-Etiketten derzeit zugefihrt bzw. bedruckt werden.
Wenn keine Druckmedien vorhanden sind, so empfangt die RFID-Leseeinheit
kein Signal im Anschluss an das Aussenden einer Abfrage. Hat die RFID-
Leseeinheit Informationen von einem RFID-Etikett erhalten, insbesondere die
Kennung der RFID-Etiketten, so kann der Kombidrucker in Abhéngigkeit von den
Informationen vom RFID-Etikett gesteuert werden. Der Drucker erfahrt somit
automatisch, ob beim Drucken auf vorhandene RFID-Etikette zu achten ist,

weshalb eine Beschadigung der RFID-Etikette vermieden werden kann.

Vorzugsweise ist eine Steuereinheit vorgesehén, welche die von der RFID-
Leseeinheit empfangenen Informationen erhélt. Die Steuereinheit kontrolliert den
Druck, insbesondere die Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-Druckeinheit
sowie die Tintenstrahl-Druckeinheit in Abh&ngigkeit von den empfangenen
Informationen. Die Thermotransfer-Druckeinheit und die Tintenstrahl-
Druckeinheit besitzt normalerweise von Haus aus eine CPU und einen
Arbeitsspeicher zur Steuerung der Druckeinheiten. Die CPU kann als
Steuereinheit fungieren, welche die Informationen von der RFID-Leseeinheit
verarbeitet. Die CPU ruft Informationen von der RFID-Leseeinheit ab. Die von

‘einem RFID-Etikett empfangenen Informationen konnen insbesondere die

Beschaffenheit des Druckmediums und des RFID-Etiketts enthalten. Der
erfindungsgeméfie Kombinationsdrucker kann somit auf die Beschaffenheit des
Druckmediums sowie des Etiketts geeignet reagieren, um eine Beschadigung der
Etiketten zu vermeiden. Die Steuereinheit sorgt daflr, dass die Druckkdpfe von
dem Druckmedium im Bereich des RFiD-Etiketts abgehoben werden, damit der
Druckkopf mit dem Etikett nicht kollidiert. Insbesondere kénnten Informationen
betreffend den Ort des Etiketts auf dem Druckmedium sowie Informationen
dariiber in dem Etikett enthalten sein, ob in der Nahe des RFID-Etiketts gedruckt
werden darf. Schlieflich kénnte sogar durch das RFID-Etikett angegeben

werden, welches Motiv auf das Druckmedium zu drucken ist.

Vorzugsweise Ubertragt das RFID-Etikett nur seine Kennung (ID). Die Kennung
ist eine Ziffernfolge, welche das RFID-Etikett eindeutig identifiziert. Alle weiteren

PCT/EP2005/004179
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Informationen betreffend das RFID-Etikett sowie das Druckmedium und
gegebenenfalls das zu druckende Motiv sind in einem Kennungsspeicher der
Steuereinheit gespeichert. Sofern die Steuereinheit durch die CPU und den
Arbeitsspeicher der Thermotransfer- und Tintenstrahi-Druckeinheit realisiert wird,
ist ein nicht flijchtiger Speicher (z.B. eine Festplatte) als Kennungsspeicher
vorgesehen. In dem Kennungsspeicher sind alle Kennungen von zu
bedruckenden RFID-Etiketten gespeichert sind. Jeder Kennung ist genau ein
Befehlssatz zugeordnet. Der Befehlssatz umfasst alle Anweisungen, mit denen
der erfindungsgemahe Drucker anzusteuern ist, um einen reibungsfreien Druck
zu gewahrleisten. Auch Informationen betreffend das zu druckende Motiv kénnen
tiber die Kennung gegebenenfalls abgerufen werden. Somit kénnte zuséatzlich
sichergestellt werden, dass die aktuellen Druckmedien in dem Drucker richtig
bedruckt werden. Die Druckmedien selbst steuern gewissermaflen den Ablauf
des Druckvorgangs. Dazu ist lediglich erforderlich, dass die RFID-Leseeinheit
regelmaRig die Kennung der RFID-Etikette abruft.

Gegebenenfalls kann es erwiinscht sein, einen Bereich zu bedrucken, in dem
sich das RFID-Etikett befindet. Insbesondere kann ein RFID-Transpbnder
elektromagnetisch abgeschirmt werden, wenn er von einer Metallschicht
umgeben ist. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werdeh, dass leitfahige
Tinte, beispielsweise Tinte mit feinen Metallpartikeln versehen, auf den RFID-
Transponder gedruckt wird. Vorzugsweise erkennt die RFID-Leseeinheit, die mit
dem erfindungsgeméfsen Kombidrucker kombiniert ist, ob ein Transponder mit
einem derartigen Druckmedium zu bedrucken ist. Die Steuereinheit sorgt dann
dafirr, dass die Tintenstrahl-Druckeinheit dazu eingesetzt wird, eine Schicht Tinte
auf den von einem Isolator bedeckten RFID-Transponder zu bedrucken, um den
RFID-Transponder elekiromagnetisch abzuschirmen. Wenn sowohl der RFID-
Transponder als auch die Antenne des RFID-Etiketts auf die vorbezeichnete
Weise elektromagnetisch abgeschirmt wird, so kann auf das RFID-Etikett mittels
einer RFID-Leseeinheit nicht mehr zugegriffen werden. So kann gewissermalen
verborgen bleiben, dass ein RFID-Etikett vorhanden ist. Nur derjenige, der
dessen Position kennt, kann durch Entfernen der Tinte die Informationen aus
dem RFID-Etikett auslesen. Dies kann insbesondere zum Nachweis der
Originalitat von Gegensténden verwendet werden. Beispielsweise kénnen solche

verborgenen RFID-Etikette in Kleidungsstiicken eingenéht sein. Der Falscher
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solcher Kleidungsstiicke wird keine Kenntnis von dem RFID-Etikett haben. Das
gefélschte Kleidungsstiick kann daran erkannt werden, dass es keine RFID-
Etikett aufweist. Schiiefdlich gibt es eine Vielzahl von Produkten, bei denen
erwlinscht ist, dass den Verbrauchern gewisse Informationen im Hinblick auf das
Produkt verborgen bleiben. Beispielsweise kénnte die RFID-Etikettierung dazu
verwendet zu werden, den Herstellungsprozess eines Gegenstandes zu
dokumentieren. Der Kunde und insbesondere mégliche Wettbewerber sollen dies

jedoch nicht erfahren.

Wenn mehrere RFID-Etikette im Sender/Empfangsbereich der RFID-Leseeinheit
sind, so erhalt die RFID-Leseeinheit gleichzeitig mehrere Kennungen der
jeweiligen RFID-Etikette als Reaktion auf eine Anfrage zugesandt. Die RFID-
Leseeinheit muss deshalb in die Lage versetzt werden, die von den RFID-
Etiketten empfangenen Signale zu trennen. Aus der Funktechnik sind mehrere
Zugriffsverfahren bekannt, die zulassen, dass mehrere Sender ihre Daten an
einen einzelnen Empfanger, namlich die RFID-Leseeinheit, senden kdnnen:
SDMA (Space Division Multiple Access), TDMA (Time Domain Multiple Access),
FDMA (Frequency Domain Multiple Access) und CDMA (Code Division Multiple
Access). Da bei der RFID-Technik die Transponder nur tiber eine beschrénkte
Leistungsfahigkeit verfigen und moglichst glinstig hergestellt werden sollen,
eignet sich hauptséachlich der TDMA als Verfahren. Wenn die Zeitachse in eine
Anzahl von Zeitabschnitten aufgeteilt wird und jedes RFID-Etikett in einem
anderen Zeitabschnitt sendet,- so koénnen die von der RFID-Leseeinheit
empfangenen Signale zeitlich getrennt werden. Bei FDMA werden die von den
RFID-Etiketten gesendeten Signale auf unterséhiedlichen Tragerfrequenzen -
gesendet. Das Tragerfrequenz-Signal wird dann amplitudenmoduliert, um
Informationen zu Ubertragen. Die Trennung der empfangenen »Signale in der
RFID-Leseeinheit erfolgt dann durch FrequenZzfilter. Es ist auch mdéglich, eine A
Kombination aus TDMA und FDMA einzusetzen.

Aufgrund der Tatsache, dass die Transponder nicht erkennen kdnnen, ob weitere
Transponder auf eine Anfrage von der RFID-Leseeinheit reagieren, kann es
dennoch zu Kollisionen kommen. Diese miissen vom Lesegerat erkannt und
behandelt werden. Die Manchester-Kodierung ist ein  geeignetes

Signalkodierungsverfahren, welches der RFID-Leseeinheit erlaubt, zu erkennen,
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ob mehrere RFID-Etiketten Signale senden. Daraufhin muss mittels anti-
kollisionsverfahren daftr gesorgt werden, dass die RFID-Etikette mit Hilfe eines
der vorstehend erwahnten Zugriffsverfahren beispielsweise TDMA ihre
Kennungen derart senden, dass sie von der Leseeinheit getrennt werden

konnen. Dazu gibt es deterministische und probabilistische Algorithmen.

Ein moglicher deterministische Algorithmus ist der Tree-Trunk-Algorithmus. Wird
dieser Algorithmus eingesetzt, so fordert die RFID-Leseeinheit bei jedem
Anfrageschritt alle erreichbaren RFID-Etikette dazu auf, ihre Kennung zuriick zu
senden, falls die Kennung Teil einer vorbestimmten Gruppe von Kennungen ist.
Antworten auf eine Anfrage mehrere RFID-Etikette, d. h. wenn eine Kollision
detektiert wird, verkieinert die Leseeinheit bei der nachsten Anfrage die Anzahl
der Elemente aus der vorbestimmtien Gruppe. Die Gruppe wird solange
verkleinert, bis nur noch eine RFID-Kennung zurijckgesendet' wird. Das
entsprechende RFID-Etikett wird somit erkannt. Der Algorithmus geht mit den
verbleibenden Kennungen analog vor, bis alle RFID-Etikette identifiziert sind.

Ein mogliches probabilistisches Verfahren zum Trennen der RFID-Etikette ist das
Aloha-Verfahren. Beim Aloha-Verfahren stellt die Leseeinheit den RFID-Etiketten -
eine Anzahl von Zeitintervallen zur Verfligung. Jedes der RFID-Etikette wahit
zufallig einen Zeitslot aus, in dem es antwortet. Wenn die Anzahl der mdglichen
Zeitslots sehr viel groRer als die Anzahl der antwortenden Etikette ist, so ist die
Wahrscheinlichkeit gering, dass keines der Etikette allein wéhrend eines Zeitslots
antwortet, bzw. das es keinen Zeitslot gibt, in dem nur ein Etikett antwortet. Der
Erkennungsprozess der RFID-Etikette besteht aus mehreren Anfragerunden.
Sobald die RFID-Leseeinheit ein RFID-Etikett erkannt hat, wird der
entsprechende Transponder des RFID-Etiketts stumm geschaltet, so dass bei

der n&chsten Anfrage keine Antwort von diesem Transponder erhalten wird.

Wenn die Leseeinheit mehrere Etikette erkannt hat, so kann sie aus der
Reduktion der empfangenen Signalintensitét von den RFID-Etiketten ermitteln,
wie weit die Etikette von der RFID-Leseeinheit entfernt sind. Da sich die Etikette
entlang einer bestimmten Bahn durch den Drucker bewegen bzw. beftrdert
werden, ist es mdglich, auf die Position der jeweiligen Etikette

zurlickzuschlieRen. Somit ist es moglich zu bestimmen, welches der Etiketten der



WO 2005/102718 PCT/EP2005/004179

10

15

20

25

30

Tintenstrahldruckeinheit - zugefihrt ist und welches der Thermotransfer-
Druckeinheit zugefihrt ist. Somit kann jederzeit Uberwacht werden, welche
Druckmedien bedruckt werden. Die Positionserfassung kénnte auch anhand der
ermittelten Laufzeit bzw. zeitlichen Verzégerung auf eine Anfrage von der

Leseeinheit ermittelt werden.

Die von den RFID-Etiketten empfangenen Signalintensitst kann auch dazu
genutzt werden, die RFID-Leseeinheit an einer optimalen Schreib/Leseposition
zu platzieren. Die optimale .Schreib/Leseposition ist die Position der RFID-
Leseeinheit, in der die von dem RFID-Etikett empfangene Signalintensitat
maximal ist. Um die optimale Position zu bestimmen, wird die RFID-Leseeinheit
Uber das RFID-Etikett gefithrt. W&hrenddessen sbriAcht die RFID-Leseeinheit das
RFID-Etikett kontinuierlich an, so dass fiir im wesentlichen jede Position der
RFID-Leseeinheit die entsprechende Signalintensitat bestimmt ist. .Anschliefsend
wird anhand der gemessenen Signalintensitaten diejenige Position bestimmt, bei
der das von den RFID-Etiketten empfangené Signal eine maximale
Signalintensitét aufweist. Die optimale Schreib/Leseposition wird gespeichert.
Jedesmal, wenn die RFID-Leseeinheit beispielsweise von der CPU des Druckers
zum Auslesen der Kennung des vorliegenden RFID-Etiketts aufgefordert wird,

wird die RFID-Leseeinheit zu der optimalen Position verfahren.

Das Tree-Trunk-Verfahren ist besonders fur die RFID-Etikett-Erkennung
geeignet. Da die Geschwindigkeit bekannt ist, mit der die RFID-Etikette durch die
Druckeinheit transportiert werden, kann die RFID-Leseeinheit anhand dieser
Informationen voraussagen, welche der erkannten RFI‘I‘Z)-Etikette bei der
nachsten Anfrage den Sende/Empfangsbereich der RFID-Leseeinheit verlassen
haben wird, insbesonderé welche der bekannten RFID-Etikette empfangen
werden. Die RFID-Etikette, von denen erwartet wird, dass sie bei der nachsten
Frage noch innerhalb des Sende/Empfangsbereichs der Leseeinheit sind,
werden bei der néchsten Anfrage stummgeschaltet. Wird ein neues RFID-Etikett
in den Sende/Empfangsbereich der RFID-Leseeinheit beférdert, so ist dieses das
einzig antwortende RFID-Etikett, da alle anderen RFID-Etikette stummgeschaltet
sind. Der Aufwand zur ldentifizierung der RFID-Etikette ist somit sehr begrenzt.
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Ein Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird unter Bezugnahme auf
die beigefugte Fig.1 nachfolgend beschrieben. Fig. 1 zeigt einen Kombi-Drucker

gemal dem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Der dargestellte Kombi-Drucker dient zum Bedrucken von Druckmedien, die auf
einer Tragerbahn E angeordnet sind. Die Druckmedien umfassen oder enthalten
RFID-Etikette. Sie sind entlang der Trégerbahn E in Férderrichtung in gleichem
Abstand zueinander angeordnet. Eine Abwickelrolle 20 ist auBerhalb eines
Gehduses 10 des Druckers vorgesehen. Die Tragerbahn E wird von der
Abwickelrolle 20 abgezogen und in das Druckergehduse 10 eingefiihrt.
AnschlieRend wird die Tragerbahn E an vier Tintenstrahl-Druckeinheiten 30
vorbeigefihrt. Die Tintenstrahi-Druckeinheiten 30 sind in gleichem Abstand
zueinander entlang der Tragerbahn innerhalb des Gehauses 10 angeordnet.
Jede Tintenstrahl-Druckeinheit 30 ist dazu ausgelegt, die auf der Tragerbahn E
transportierten Etikette jeweils mit einer Farbe zu bedrucken. Drei der vier
dargestellten Tintenstrahl-Druckeinheiten 30 sind jeweils an zwei parallel
zueinander verlaufenden Horizontalschlitzen 32 befestigt. Jede dieser

Tintenstrahl-Druckginheiten 30 kann innerhalb der Horizontalschlitze 32 vertikal

. entlang der Tr&gerbahn E verschoben werden. Somit kann der Abstand zwischen

den Tintenstrahl-Druckeinheiten 30 variiert werden.

Nachdem die auf der Tragerbahn E angeordneten Etikette die Tintenstrahl-
Druckeinheiten 30 verlassen haben, gelangen sie in eine Trocknungseinheit 40.
Bei der Trocknungseinheit 40 handelt es sich um eine UV-Trocknungseinheit.
Jenseits der Trocknungseinheit 40 ist eine Férderwalze 50 vorgesehen, in die die
Tragerbahn E lauft. Die Férderwalze 50 treibt die Tragerbahn E an. Anschlieflend
lauft die um etwa 180° umgelenkte Tragerbahn in eine Puffereinheit 60. Die
Puffereinheit 60 dient dazu, unterschiedliche Vorschubgeschwindigkeiten
innerhalb der Tintenstrahl-Druckeinheiten 30 gegenlber einer Thermotransfer-
Druckeinheit auszugleichen. Die Puffereinheit 60 ist um eine Achse 64
schwenkbar ausgebildet. Die Achse 64 ist in der Darstellung von Fig. 1 horizontal -
ausgerichtet und erstreckt sich dhrch die Blattebene. Die Puﬁereinheit 60 weist
ferner einen Tanzerarm 62 auf, der um die Achse 64 geschwenkt werden kann.
Ferner sind mehrere Vorspannfedern 66 vorgesehen, welche den Tanzerarm 62

nach links vorspannen. D. h. der Tanzerarm 62 wirde sich horizontal von der
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Achse 64 erstrecken, wenn nicht die Tragerbahn E Uber eine Rolle 68 eine Kraft
nach unten auf den Tanzerarm 62 ausiiben wirde. Die Rolle 68 ist an dem der
Achse 64 entgegengeseizien Ende des Tragerarms 62 befestigt. Durch
Verschwenken des Ténzerarms 62 der Puffereinheit 60 wird der Férderweg F
von der Forderwalze 50 bis zu einer Thermotransfer-Druckeinheit 70 vergréflert
oder verkleinert. Bei konstanter Foérdergeschwindigkeit bedeutet dies, dass die
Zeitdauer, bis ein Etikett von der Férderwalze 50 bis zur Thermotransfer-

Druckeinheit 70 gelangt, variiert werden kann.

In der Thermotransfer-Druckeinheit 70 werden die durch die Tintenstrahl-
Druckeinheit 30 farbig bedruckten Etikette mit einem Thermotransferaufdruck
versehen. Dazu verwendet die Thermotransfer-Druckeinheit 70 eine nicht
dargestelite Transferfolie. Die Thermotransfer-Druckeinheit 70 besitzt ferner eine
Spendeeinheit, die die auf der Tragerbahn E angeordneten Etikette ablost und
Uber eine Spendekante ausgibt. Die Tragerbahn E ohne Etikette gelangt
schlieBlich zu einer Aufwickelrolle 80, die ebenfalls innerhalb des Gehéuses 10

angeordnet ist.

In unmittelbarer Nachbarschaft zu der Thermotransfer-Druckeinheit 70 ist eine
RFID-Leseeinheit 100 angeordnet. Diese befindet sich am Eingang der
Tragerbahn E in die Thermotransfer-Druckeinheit 70. Jedes der tber die
Tragerbahn E transportierten Etikette wird an der RFID-Leseeinheit 100
vorbeigefuhrt. Die in dem dargestellien Ausflhrungsbeispiel gezeigte RFID-
Leseeinheit 100 besiizt eine geringe Sende/Empfangs-Reichweite. Sie
kommuniziert mit auf der Tragerbahn E angebrachten RFID-Etiketten mittels
induktiver Kopplung. Deshalb erfasst sie lediglich die unmittelbar am Eingang der
Thermotransfer-Druckeinheit 70 befindlichen RFID-Etikette. Der Abstand
zwischen den RFID-Etiketten auf der Tragerbahn ist groR genug, so dass jeweils

_nurein RF!D-Etiket’c von der RFID-Leseeinheit erfasst wird.

Die RFID-Leseeinheit 100 ist Uber eine nicht dérgestellte Steuereinheit mit der
Thermotransfer-Druckeinheit 70 verbunden. Die Steuereinheit wird durch die
CPU und den Arbeitsspeicher der Thermotransfer-Druckeinheit realisiert. Die
RFID-Leseeinheit 100 spricht kontinuierlich die vorbeigefiihrten RFID-Etikette an,
so dass die nicht dargestellte Steuereinheit jederzeit darliber informiert ist,
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welches RFID-Etikett als™ néchstes in die Thermotransfer-Druckeinheit 70
eingeflihrt wird. Die Steuereinheit besitzt einen Kennungsspeicher, in dem fiir
jedes RFID-Etikett der entsprechende Druckauftrag fiir die Thermotransfer-
Druckeinheit 70 abgelegt ist. Kurz bevor das Etikett in die Thermotransfer-
Druckeinheit 70 eingefilhrt wird, wird der Thermotransfer-Druckeinheit 70 Uber
die Steuereinheit der Druckauftrag Gbermittelt, so dass sichergestellt ist, dass die
Etiketten von der Thermotransfer-Druckeinheit 70 korrekt bedruckt werden. Der
Druckauftrag enthalt ‘insbesondere Informationen dartiber, an welchen Stellen
nicht gedruckt werden darf, damit das RFID-Etikett nicht beschadigt wird.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist die RFID-Leseeinheit 100 vor
. Thermotransfer-Druckeinheit 70 sowie zwischen den Tintenstrahl-Druckeinheiten

30 und der Thermotransfer-Druckeinheit 70 positioniert. In dieser Position kann
lediglich bestimmt werden, ob und gegebenenfalls welches RFID-Etikett aktuell in
die Thermotransfer-Druckeinheit 70 eingefiihrt wird. Die RFID-Leseeinheit 100
kann aber auch vor den Tintenstrahl-Druckeinheiten 30 sowie zwischen der

Abwickelrolle 20 und den Tintenstrahl-Druckeinheiten 30 positioniert werden.
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Patentanspriiche

Drucker zum Bedrucken von auf einer Trégerbahn (E) angeordneten, RFID-
Etikette aufweisenden Druckmedien, mit

einer Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70), und

einer Tintenstrahl-Druckeinheit (30)

gekennzeichnet durch ‘

eine RFID-Leseeinheit (100) zum Lesen von Informationen aus den RFID-

 Etiketten, wobei die RFID-Leseeinheit (100) mit der Thermotransfer-

und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70) und der Tintenstrahl-Druckeinheit
(30) derart verbunden ist, dass die Thermotransfer- und/oder Thermodirekt-
Druckeinheit (70) und die Tintenstrahl-Druckeinheit in Abhangigkeit von den
aus dem jeweiligen RFID-Etikett ausgelesenen Informationen steuerbar

sind.

Drucker nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

eine Steuereinheit, welche ausgebildet ist, von der RFID-Leseeinheit (100)
ausgelesene Informationen zu empfangen und die Thermotransfer-
und/oder Thermodirekt-Druckeinheit (70) und die Tintenstrahl-Druckeinheit

(30) in Abhangigkeit von den empfangenen Informationen zu steuern.

. Drucker nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die RFID-Leseeinheit ausgebildet ist, eine Kennung (ID) der Etikette
auszulesen,

die Steuereinheit einen Kennungs-Speicher zum Speichern von Kennungen
von den zu bedruckenden RFID-Etiketten aufweist, wobei jeder Kennung in

dem Kennungs-Speicher genau ein Befehlssatz zugeordnet ist.

Drucker nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit ausgebildet ist, den Thermotransfer- und/oder
Thermodirekt-Druckeinheit (70) und die Tintenstrahl-Druckeinheit derart zu

steuern, dass in Abhéangigkeit von der empfangenen Kennung ein
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vorbestimmtes Motiv an einem vorbestimmten Ort auf das Druckmedium
gedruckt wird. ‘

Drucker nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4 zum Bedrucken von RFID-Etikette
aufweisenden Druckmedien, wobei die RFID-Etikette eine RFID-Antenne
zum Empfangen von Signalen von der RFID-Leseeinheit und einen von
einem lIsolator éingehﬂllten RFID-Transponder aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tintenstrahldruckeinheit ausgebildet ist, das Druckmedium mit einer
leitfahigen Tinte zu bedrucken, und

die Steuereinheit ausgebildet ist, die Tintenstrahldruckeinheit derart zu
steuern, dass der Isolator im Bereich des RFID-Transpohders mit der
leitfahigen Tinte derart bedruckt wird, dass der RFID-Transponder

elektromagnetisch abgeschirmt wird.

Drucker nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die RFID-Leseeinheit

" einen Kollisionsdetektor aufweist, der ausgebildet ist, durch Verwendimg

einer geeigneten Signalcodierung, beispielsweise Manchestercodierung, zu
erkennen, ob mehrere RFID-Etikette im Sende/Empfangsbereich des
Lesegerats sind, und . '

einer Zugriffseinheit, die ausgebildet ist, mittels eines Zugriffsverfahrens,
beispielsweiée SDMA, TDMA, FDMA oder CDMA auf mehrere RFID-
Etikette zuzugreifen und mittels eines deterministische Algorithmus wie
einen Tree-Search-Algorithmus oder mittels eines probabilistischen
Algorithmus wie den Aloha-Algorithmus die RFID-Etikette zu identifizieren.

Drucker nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die RFID-Leseeinheit eine Positionserfassungseinheit aufweist, die
ausgebildet ist eine Laufzeit und/oder Intensitdt eines von einem
bestimmten RFID-Etikett empfangenen Signals zu erfassen und anhand
der Laufzeit und/oder Intensitat des Signals von dem bestimmten RFID-

Etikett dessen Position relativ zu dem Lesegeréat zu bestimmen.
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Verfahren zum Steuern eines Druckers mit einer Thermotransfer-
Druckeinheit (70) und einer Tintenstrahl-Druckeinheit (30) nach einem der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die RFID-Leseeinheit Informationen aus RFID-Etiketten ausliest und die
Thermotransferdruckeinheit (70) und/oder Tintenstrahl-Druckeinheit (30) in
Abhéngigkeit von den aus dem jeweiligen RFID-Etikett ausgelesenen

Informationen gesteuert wird.
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