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DESCRIPCION

Procedimiento para determinar el rendimiento de dispositivos de almacenamiento de energia de vehiculos
eléctricos

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de los vehiculos eléctricos, en particular a un procedimiento para
determinar el rendimiento de un dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo eléctrico.

Antecedentes de la técnica

En el campo de los vehiculos eléctricos, el rendimiento, a veces denominado SoH (estado de salud), representa
un parametro importante o un conjunto importante de parametros de la bateria del vehiculo y se utiliza como
indicador del estado de salud de la bateria. Un pardmetro de los acumuladores que describe su rendimiento en el
contexto de su envejecimiento suele denominarse estado de salud (SoH o SOH). El experto en la técnica
entiende que se trata de al menos una magnitud que describe una afirmacion sobre la capacidad de la memoria
para cumplir el requisito designado. Suele entenderse su capacidad para almacenar y liberar una determinada
cantidad de energia o carga (también conocida como capacidad o capacidad maxima). Su capacidad suele
entenderse como la velocidad a la que puede liberarse o absorberse (rendimiento, potencia), que esta
relacionada con su impedancia, a menudo denominada simplemente resistencia. La atencion se centra en el
estado en el que se encuentra el dispositivo de almacenamiento de energia. Como todos los demas aparatos
que estan equipados con un dispositivo de almacenamiento de energia recargable, en los coches eléctricos el
rendimiento de este dispositivo de almacenamiento de energia se reduce. Muchos fabricantes ofrecen garantias
de SoH para sus coches eléctricos, que incluyen pérdidas de capacidad de los acumuladores. En los
antecedentes de la técnica, el estado de salud de la bateria se registra mediante una prueba en linea realizada
por un sistema de gestién de bateria (BMS) dispuesto dentro del vehiculo en funcién de una gran cantidad de
datos de prueba de fabrica de la bateria.

En los vehiculos eléectricos, el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica constituye una parte
importante del valor monetario. A medida que un dispositivo de almacenamiento de energia envejece, la
resistencia suele aumentar o la impedancia cambia, lo que provoca un deterioro del rendimiento. La capacidad vy,
por tanto, la autonomia también disminuyen. Por lo tanto, en un escenario ejemplar de venta de un automovil
usado, es interesante evaluar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica con la mayor
precision posible. El cliente/propietario del vehiculo esta interesado en particular en la autonomia restante que se
puede conseguir con una bateria o un dispositivo de almacenamiento de energia, que puede ser un aspecto
importante del rendimiento.

La memoria descriptiva EP 2 306 214 A1 divulga un procedimiento en el que se mide la impedancia de CC y esta
impedancia se compara con una resistencia de referencia. La resistencia se mide tanto al cargar como al
descargar la bateria. Para el procedimiento de medicion, la bateria se calienta o enfria a 35 °C durante la carga
para obtener condiciones de carga optimas y un retraso minimo en el proceso de carga debido a la medicion.
Este sistema usa un bus de comunicacion dedicado entre el cargador, el sistema de gestion de baterias y el
sistema de evaluacion. Sin embargo, el procedimiento de medicién requiere, por lo tanto, que se incluyan los
valores medidos del vehiculo, en particular de la CPU o del BMS del vehiculo, lo que generalmente no es posible
para un tercero independiente sin la presencia de una interfaz conocida, adecuada y divulgada. Por lo tanto, el
procedimiento sélo es posible para el fabricante del vehiculo o sus contratistas, pero no para partes
independientes,

El documento DE 10 2017 125 274 B3 divulga un procedimiento para detectar el estado de salud de una bateria.
Para ello se usa un sistema compuesto por un vehiculo, su dispositivo de almacenamiento de energia, un
dispositivo de carga y un servidor en la nube. Este sistema recopila datos de la bateria, como temperatura,
corriente, tension, SOC (estado de carga), fabricante, tipo, cédigos de error anteriores y codigos de excepcion
anteriores mientras la bateria esta en estado de carga y transmite los datos de carga recopilados al servidor en
la nube. Sdélo después de que la bateria ha terminado de cargarse, el servidor en la nube determina el estado de
la bateria mediante un modelo algoritmico, dependiendo de todos los datos de carga almacenados. Aunque este
modelo algoritmico puede disefiarse para poder aprender y actualizarse despues de cada proceso de carga, este
procedimiento lleva mucho tiempo, ya que el estado de salud del dispositivo de almacenamiento de energia solo
se determina después de que se ha completado la carga, es decir, después de que el dispositivo de
almacenamiento se ha llenado por completo (lo que puede tardar varias horas) y solo se puede determinar
dependiendo de todos los datos de carga almacenados.

El documento W02020045059A1 divulga un dispositivo de diagnéstico que comprende: una parte de deteccion
que incluye una primera informacién de carga que incluye un primer valor detectado, que es detectado por un
cargador externo mientras se carga una bateria instalada en un vehiculo, y una segunda informacién de carga
que incluye un segundo valor detectado, que es detectado por el vehiculo; y una parte de estimacion del
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deterioro que estima un grado de deterioro que indica el deterioro de la bateria basandose en la primera
informacion de carga y la segunda informacién de carga. Sin embargo, el procedimiento y dispositivo divulgados
tienen una precision limitada, por lo que sélo proporcionan una estimacion insuficientemente precisa.

La patente EP 2 065 718 B1 determina el deterioro de la bateria como el cambio en la eficiencia de carga. La
eficiencia de carga se calcula midiendo la cantidad de corriente entregada al vehiculo por la estacion de carga y
la energia realmente almacenada en el dispositivo de almacenamiento de energia del vehiculo. La eficiencia de
carga calculada se almacena localmente en un sistema de evaluacidon de deterioro, que forma parte de la
estacion de carga. El cable de transmision de potencia también se usa para la comunicacion entre el dispositivo
de almacenamiento de energia de vehiculo y el sistema de evaluacion. La desventaja aqui es que la eficiencia
de carga del dispositivo de almacenamiento de energia sélo puede calcularse si se conoce la cantidad de
energia realmente almacenada en el dispositivo de almacenamiento de energia del vehiculo, por lo que aqui
también se deben usar los valores medidos de las unidades de control o CPU del vehiculo. Por lo tanto, el
procedimiento sélo es posible para el fabricante del vehiculo o sus contratistas, no para partes independientes.

La patente WO 2011 135813 A1 divulga un sistema de gestion de estado para un dispositivo de almacenamiento
de energia, que comprende un cargador que registra las propiedades eléctricas durante la carga de un
dispositivo de almacenamiento de energia y las compara con los pardmetros para el mismo dispositivo de
almacenamiento de energia almacenado en un dispositivo de almacenamiento de datos y, de ahi, determina el
estado de este dispositivo de almacenamiento de energia. Los datos medidos registrados son corriente de carga,
tensiéon de carga y temperatura ambiente del cargador y se comparan con datos historicos almacenados en una
unidad de almacenamiento de informaciéon de medicién de este dispositivo de almacenamiento de energia. La
comparacion determina el deterioro de la bateria. La bateria se comunica con el cargador y el servidor. Los datos
de carga anteriores se almacenan en el servidor. El servidor también incluye un modulo de analisis que
determina el deterioro de la bateria.

Por lo tanto, este procedimiento sdlo es posible para el fabricante del vehiculo o sus contratistas, no para partes
independientes.

Como resultado, actualmente no existe ninguna posibilidad para que terceros independientes evalien de forma
independiente el rendimiento de dispositivos de almacenamiento de energia eléctrica. Solo los fabricantes de
vehiculos y baterias con derechos de acceso a las unidades de control interno, por ejemplo, CPU, que se
comunican con el BMS, pueden hacerlo. Un tercero independiente seria, por ejemplo, el propietario del vehiculo,
un concesionario de vehiculos usados o un taller de reparacion de vehiculos. Si existe opcién para terceros
independientes, siempre se adapta a un vehiculo o a un tipo de vehiculo concreto o a un dispositivo de
almacenamiento de energia, no pudiendo trasladarse esta opcidén a otras circunstancias. No es posible comparar
el rendimiento de diferentes dispositivos de almacenamiento de energia eléctrica. El inconveniente de las
soluciones mencionadas es que requieren una eliminacion sin problemas, tanto desde el punto de vista técnico
como juridico, de las sefiales a medir en un vehiculo o en un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica.

Dado que hasta ahora los fabricantes de vehiculos han impedido a terceros independientes el acceso a los
sistemas internos del vehiculo, como la CPU, los datos procesados alli, en particular los datos de BMS, no
pueden ser accedidos por terceros independientes o sélo pueden serlo de forma limitada.

Ademas, los procedimientos actualmente conocidos para determinar el rendimiento de una bateria se centran en
la determinacion, que requiere mucho tiempo, del contenido de carga (carga/descarga completa) dentro de un
periodo de tiempo.

Por tanto, los antecedentes de la técnica no ofrecen actualmente la posibilidad de una determinacion rapida e
independiente del rendimiento de una bateria por parte de un tercero independiente sin tener que acceder a los
sistemas internos del vehiculo.

Ninguna de las soluciones conocidas en los antecedentes de la técnica tiene en cuenta el tiempo de inactividad
de los vehiculos, en el que el dispositivo de almacenamiento de energia esta practicamente sin uso. Ademas,
ninguno de los enfoques descritos en las memorias descriptivas mencionadas tiene en cuenta los datos
ambientales (por ejemplo, temperatura, humedad) del dispositivo de almacenamiento de energia. Los inventores
de este enfoque descubrieron que estos datos también son interesantes porque permiten sacar conclusiones
sobre el estado, especialmente el equilibrio térmico, electroquimico, quimico y termodindmico, del dispositivo de
almacenamiento de energia, que son Utiles para una determinacién mas precisa y/o mas rapida del rendimiento
o de los valores asociados al mismo (por ejemplo, para compensar efectos parasitos).

Objetivo

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencién es proporcionar un procedimiento con el que se pueda evaluar
de forma fiable y precisa el rendimiento de un dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo eléctrico en
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un corto periodo de tiempo, sin tener que depender de informacién detallada del vehiculo que no es accesible
para un tercero independiente.

El objetivo particular aqui es que el procedimiento pueda usarse de manera flexible, para una amplia variedad de
tipos de vehiculos y sea accesible para terceros independientes, sin tener que aceptar ninguna pérdida en la
exactitud, fiabilidad y precision de la determinacion del rendimiento obtenida.

Solucion

La presente invencion proporciona un procedimiento que permite determinar el rendimiento de los dispositivos de
almacenamiento de energia eléctrica desde el exterior de un vehiculo sin acceso a sus sistemas electronicos y
de comunicacion internos.

Los presentes objetivos se resuelven mediante un procedimiento para determinar el rendimiento de dispositivos
de almacenamiento de energia de vehiculos eléctricos, que comprende las siguientes etapas:

a) Proporcionar un dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo en un circuito intermedio,

b) Proporcionar un dispositivo de carga que puede separarse del dispositivo de almacenamiento de
energia de vehiculo o del circuito intermedio,

c) Proporcionar al menos dos canales de potencia portadores de corriente, preferentemente
directamente desde el dispositivo de carga al dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo o
al circuito intermedio,

d) Determinar al menos una corriente, en particular al menos una intensidad de corriente, del
dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo,

€) Determinar al menos una tension del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo,
f) Determinar al menos una resistencia del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo, y
g) Determinar otras magnitudes fisicas como valores medidos,

caracterizado por que

se usa un aumento o disminucién de corriente variable en el tiempo para determinar el rendimiento, en
particular la resistencia, del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo,

en el que la corriente y la tensién se determinan fuera del vehiculo, preferentemente dentro del dispositivo
de carga,

en el que para determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia se eliminan
influencias de otros componentes, en particular efectos parasitos, distintos del dispositivo de
almacenamiento de energia, en el circuito intermedio y/o componentes entre el dispositivo de carga y el
dispositivo de almacenamiento de energia,

en el que para eliminar dichas influencias se usan al menos una magnitud fisica externa, asi como
informacion ya conocida sobre el dispositivo de almacenamiento de energia o informacion ya conocida
sobre dispositivos de almacenamiento de energia comparables al dispositivo de almacenamiento de
energia.

La informacion, a la que se puede acceder de forma independiente desde el exterior, se procesa
profesionalmente de tal manera que cualquier efecto medido o codeterminado que no pueda atribuirse al
rendimiento del dispositivo de almacenamiento, como por ejemplo efectos del circuito intermedio y/o de las
condiciones ambientales (generalmente "efectos parasitos"), se aisla y se calcula que se elimina en gran medida.
De este modo se consigue una determinacion flexible y al mismo tiempo particularmente precisa del rendimiento.
En particular, las determinaciones de rendimiento son faciimente comparables y estan libres de efectos
parasitos, en particular en el vehiculo respectivo. Esto tltimo conlleva una mayor precision (precision) y exactitud
(accuracy) en relacion con las magnitudes fisicas técnicamente realmente interesantes.

La conexién del dispositivo de carga al dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo se realiza
preferentemente a través de al menos dos canales de potencia portados desde el dispositivo de carga al
dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo o al circuito intermedio dentro del vehiculo en el que se
encuentra el dispositivo de almacenamiento de energia, de modo que preferentemente estan conectados entre si
directamente. Por "directamente" se entiende en el presente documento que el dispositivo de carga estd
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acoplado galvanicamente directamente con el dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo y/o con €l
circuito intermedio, es decir, no a través de una electronica de potencia activa como, por ejemplo, un inversor
("acoplamiento CC").

Preferentemente, los datos de carga del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo y/o del circuito
intermedio son determinados temporalmente por el dispositivo de carga dentro de un intervalo de tiempo Ate
durante el periodo de carga y/o descarga Ata, en el que Ate < Ata. Esto tiene la ventaja de que el procedimiento
para determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia se puede realizar mucho mas
rapido, ya que, a diferencia de los antecedentes de la técnica, no es necesario esperar hasta que el dispositivo
de almacenamiento de energia esté completamente cargado, es decir, el dispositivo de almacenamiento de
energia (en el presente documento, por ejemplo, la bateria o el acumulador) se encuentra en estado de carga,
porque deben determinarse, por ejemplo, todos los datos de carga del vehiculo o del dispositivo de
almacenamiento de energia en cuestion. Esto se consigue de acuerdo con la invencidon porque dentro del
procedimiento se usa un aumento o disminucion de corriente variable en el tiempo para determinar el
rendimiento, en particular la resistencia, del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo, y se puede
usar informacién ya conocida sobre el dispositivo de almacenamiento de energia o informacion ya conocida
sobre el dispositivos de almacenamiento de energia comparables al dispositivo de almacenamiento de energia.

Para solucionar el objetivo, se necesita un dispositivo de carga para el dispositivo de almacenamiento de energia
de vehiculos eléctricos. El procedimiento se puede implementar en ello. El rendimiento esta relacionado con la
resistencia y/o la capacidad de absorcion de energia del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. La
resistencia se determina mediante una corriente de carga o descarga variable, en la que la corriente variable
presenta un aumento o disminucion definido en un periodo de tiempo definido y alcanza una intensidad de
corriente predeterminada. Es irrelevante si se trata de carga o descarga.

En particular, también se puede determinar una resistencia o una impedancia, en particular una resistencia o una
impedancia del dispositivo de almacenamiento de energia, a partir de valores de medicién que surgen
inmediatamente durante y después de una fuerte reduccion de la corriente (desconexion).

La capacidad de absorcién de energia se determina mediante la resistencia medida mediante relaciones
conocidas o por determinar (véase la figura 5), por ejemplo mediante estadisticas o mediciones previas, o
mediante la determinacidon mediante la duraciéon de medicion. Se calculan la corriente de carga y ventajosamente
informacion sobre la tension. La eficiencia se calcula como la relacion entre la cantidad de carga absorbida y
liberada por el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. Para determinar la resistencia se tienen en
cuenta las influencias parasitas. El rendimiento se determina in situ o parcialmente in situ.

Si un dispositivo de carga no permite la implementacion de este procedimiento descrito en el presente
documento, se puede conectar un adaptador entre el dispositivo de carga y el dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica, que implementa el procedimiento.

Otras configuraciones ventajosas se encuentran en las reivindicaciones dependientes y en la descripcion.
Ventajas generales

El presente procedimiento permite la comparabilidad objetiva de diferentes dispositivos de almacenamiento de
energia eléctrica. Todos los datos necesarios se registran fuera del vehiculo que comprende el dispositivo de
almacenamiento de energia.

El calculo parcial o completamente local del rendimiento permite al usuario tener los resultados disponibles
rdpidamente, sin necesidad de determinar el contenido de la carga, lo que consume mucho tiempo, ni de
transferir tiempo y recursos de datos individuales o de todos los datos a una nube.

Ademas, el hecho de que en el procedimiento, a diferencia de los procedimientos convencionales, se usa un
aumento o disminuciéon de corriente variable en el tiempo para determinar el rendimiento, en particular la
resistencia, del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo, se puede prescindir de la carga (total) y/o
(des)carga, que requiere mucho tiempo, en particular completa (es decir, carreras de carga > 90 %) o casi
completa (es decir, carreras de carga > 50 %), del dispositivo de almacenamiento de energia.

El presente procedimiento hace posible usar la infraestructura de carga existente. Esto permite conservar
recursos que de otro modo se habrian aplicado en renovar la infraestructura de carga.

Debido a que el dispositivo de carga esté acoplado directamente al dispositivo de almacenamiento de energia de
vehiculo y/o al circuito intermedio, de modo que se accede exclusiva o al menos principalmente a los datos del
dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo, el diagnéstico de la bateria es posible para terceros
independientes que no son el fabricante del vehiculo ni de la bateria. Esto permite una evaluacion independiente
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del estado de carga de un dispositivo de almacenamiento de energia en un vehiculo y abre nuevas areas de
negocio tanto para la investigacion como para el sector privado.

Descripcidn de la invencion

El procedimiento de acuerdo con la invencion describe la determinacion del rendimiento de dispositivos de
almacenamiento de energia de vehiculos eléctricos.

En el sentido de la invencioén, un dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo eléctrico comprende al
menos un elemento de almacenamiento de energia que es adecuado para absorber energia eléctrica y liberarla
nuevamente cuando sea necesario. El dispositivo de almacenamiento de energia también puede denominarse
bateria secundaria, acumulador o bateria. El proceso de absorcion de energia eléctrica se denomina carga. Esto
se hace con una intensidad de corriente y una tension. El proceso de retirar energia eléctrica del elemento de
almacenamiento de energia se denomina descarga. En general, estos elementos se denominan acumuladores o
baterias secundarias, que almacenan energia eléctrica de forma electroquimica. En el sentido de la invencion,
entre los elementos de almacenamiento de energia también estan comprendidas baterias (baterias primarias)
que no se pueden recargar; en el sentido de la invencién, se pueden usar como sinénimos elementos de
almacenamiento de energia, acumuladores y baterias. En el sentido de la invencion, las baterias secundarias
comprenden acumuladores de plomo, acumuladores de niquel-hidruro metalico, acumuladores de iones de litio
asi como acumuladores de niquel-cadmio. Las células del acumulador se pueden conectar en serie y/o en
paralelo.

Como vehiculos en el sentido de la invencion estan comprendidos, en particular, automoviles, patinetes
eléctricos, bicicletas eléctricas, Hoverboards, Segways, barcos, embarcaciones asi como planeadores. También
estan comprendidos los electrodomesticos alimentados por acumuladores o dispositivos de almacenamiento de
energia (por ejemplo, robots aspiradores) o dispositivos de modelismo (por ejemplo, drones, aeromodelos).
Puesto que de acuerdo con la invencion se puede prescindir de informacion detallada del vehiculo para
determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo eléctrico, pero sdlo es
necesario un acceso directo al dispositivo de almacenamiento de energia, ventajosamente el elemento de
almacenamiento de energia o el dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo puede estar instalado en
un vehiculo o estar separado de él durante el procedimiento para determinar su rendimiento.

Preferentemente, el dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo se integra en un vehiculo durante la
implementacion del procedimiento para determinar su rendimiento. De esta manera se ahorran ventajosamente
etapas de trabajo innecesarias para retirar laboriosamente el dispositivo de almacenamiento de energia de
vehiculo.

Ademas, el concepto de dispositivo de almacenamiento de energia comprende dispositivos de almacenamiento
de energia estacionarios, es decir, dispositivos en los que estan instalados acumuladores.

El procedimiento de acuerdo con la invencion deberia permitir en particular determinar el rendimiento restante
del dispositivo de almacenamiento de energia. En el sentido de la invencion, el rendimiento de un dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica significa que el elemento de almacenamiento de energia es capaz de
cumplir un objetivo previsto para €l. Un objetivo de este tipo comprende, por ejemplo, el suministro de energia
eléctrica para convertila en energia cinética (por ejemplo, para hacer funcionar un motor eléctrico) y/o en
energia térmica (por ejemplo, para hacer funcionar un calentador). Ademas, la energia eléctrica no se puede
convertir en otra forma de energia, por ejemplo si se debe usar una unidad eléctrica (por ejemplo, un sistema de
sensores, un ordenador). El rendimiento puede denominarse Estado de Salud (SoH). De acuerdo con la
invencion, rendimiento también puede ser un término general para magnitudes que adn no se han definido. Estas
comprenden, por ejemplo, la resistencia, la capacidad o calculos a partir de estos u otros valores medidos y/o
valores estimados. Por ejemplo, el rendimiento se puede especificar como un nimero. El rendimiento se puede
especificar, por ejemplo, de acuerdo con un sistema de semaforo (por ejemplo, verde, amarillo, rojo). El
rendimiento puede especificarse, por ejemplo, como una calificacion (por ejemplo, A, AA, AAA, B, BB, BBB).
Independientemente de cémo se calcule el rendimiento, deberia, por ejemplo, permitir al propietario del vehiculo
comparar facilmente el rendimiento de otros vehiculos.

El rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia se puede estimar determinando una primera
tension del dispositivo de almacenamiento de energia y/o del circuito intermedio, una cantidad especifica -
medida- de carga, que no es suficiente para llenar completamente el dispositivo de almacenamiento de energia,
en el dispositivo de almacenamiento de energia y/o €l circuito intermedio, y a continuacion se determina una
segunda tensién, y luego se concluye el rendimiento a partir de la comparacion entre la diferencia entre la
primera y la segunda tensién con una diferencia esperada, con lo que se conoce la diferencia esperada entre la
cantidad de carga especifica conocida y la informacion previamente conocida (por ejemplo, almacenada en
tablas de busqueda o en una nube) del dispositivo de almacenamiento de energia o de dispositivos de
almacenamiento de energia comparables al dispositivo de almacenamiento de energia. Una carga provoca un
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cambio de tension. Si se compara el cambio de tension real con el esperado (por ejemplo, segln las estadisticas
de la nube), se pueden sacar conclusiones sobre la capacidad de absorcion de carga.

Para determinar el rendimiento, el procedimiento de acuerdo con la invencion comprende un dispositivo de
carga, que puede conectarse/instalarse de forma desmontable con el vehiculo o estd conectado firmemente al
vehiculo. Preferentemente, el dispositivo de carga esta conectado directa y separablemente al dispositivo de
almacenamiento de energia.

Por dispositivo de carga se entiende un elemento que emite o absorbe una cantidad de energia eléctrica al
elemento de almacenamiento de energia. En particular, un dispositivo de carga estd situado ventajosamente
fuera del vehiculo y esta conectado, al menos durante un proceso de carga o descarga, a una fuente de energia,
por ejemplo una red de suministro externa u otra unidad de almacenamiento de energia cuya capacidad de
suministro de energia permita una elevacion de carga significativa. Lo que es una elevacion de carga significativa
se define en relaciéon con la capacidad total del dispositivo de almacenamiento de energia y/o el consumo
habitual de un vehiculo que funciona con el dispositivo de almacenamiento de energia del vehiculo. Un
dispositivo de carga ejemplar puede cargar facilmente el elemento de almacenamiento de energia en al menos
un 10 %, o incluso mas, por ejemplo un 50 %, hasta un 100 %. Por ejemplo, esto sucede en unas pocas horas o
en menos de una hora. Asimismo, un dispositivo de carga comprende un dispositivo que permite funciones
adicionales, por ejemplo para detectar/determinar diversos parametros. Para ello, ademas de un cable de carga
y/o varios canales de potencia para alimentar el dispositivo de almacenamiento de energia con energia eléctrica,
el dispositivo de carga y el dispositivo de almacenamiento de energia también pueden estar conectados entre si
a través de un cable de transmision de datos, por ejemplo un Bus CAN (Controloler Area Network, Red de area
del controlador). Sin embargo, los aparatos puramente de diagnoéstico no son dispositivos de carga, ya que las
corrientes que circulan por ellos por lo general son insignificantes. Las intensidades de corriente alcanzables son
insignificantes, en particular si una elevacion de carga tardaria un 10 % mas que 1 hora.

La cantidad de energia liberada puede controlarse, por ejemplo, mediante una unidad de tecnologia de la
informacion (por ejemplo, un ordenador, un circuito electrénico).

El dispositivo de carga comprende al menos dos canales de potencia. Por canal de potencia se entiende un
elemento que conduce desde un polo eléctrico del dispositivo de carga a un polo eléctrico del elemento de
almacenamiento de energia, en el que la energia eléctrica transportada se transporta a través de los polos. La
tensién entre los canales de potencia se puede medir con un voltimetro. La corriente se puede medir, por
ejemplo, con un amperimetro conectado en serie con la resistencia interna del elemento de almacenamiento de
energia. De forma alternativa, la corriente se puede determinar midiendo la tensién a través de una resistencia
(conocida). Un canal de potencia comprende, por ejemplo, un cable de carga o un enchufe. Un canal de potencia
también puede comprender un BUS (bus de comunicacién/bus de transferencia de datos) como interfaz de
comunicacion. Se entiende por BUS un sistema que, ademas de los elementos conductores de corriente que, por
ejemplo, cargan un acumulador, comprende pistas conductoras que se usan para la comunicacion tecnoldgica
de la informacion, es decir, la transmisién de datos en formato electrénico. Por ejemplo, un cable USB representa
un BUS. De acuerdo con la invencion, los estandares de transmision de datos comprenden Profibus, USB,
OCPP (open charge point protocol).

Los valores de corriente y/o tension se pueden medir en el dispositivo de carga, que puede estar situado dentro o
preferentemente fuera del vehiculo. Por posicion dentro del vehiculo se entiende cualquier posicion del
dispositivo de carga, lo que tiene como consecuencia que la posicién local del dispositivo de carga sigue a la del
vehiculo. Se entiende por posicion exterior cuando este no es el caso.

En un modo de realizacion particularmente ventajoso, el dispositivo de carga puede comprender un dispositivo
de carga de corriente continua (dispositivo de carga de CC), que suministra o absorbe una corriente continua
para cargar el elemento de almacenamiento de energia. En este caso, se puede proporcionar un dispositivo de
circuito que esté configurado para permitir un aislamiento galvanico eficiente de un niumero N de dispositivos de
almacenamiento de energia especificos entre si y, al mismo tiempo, un acoplamiento al dispositivo de carga.

En un modo de realizacion alternativo, el dispositivo de carga puede comprender un dispositivo de carga de
corriente alterna (dispositivo de carga de CA) que suministra una corriente alterna para cargar el elemento de
almacenamiento de energia. Aqui se puede proporcionar un convertidor (rectificador) CA-CC. En lugar de un
Unico rectificador, que esta disefiado, por ejemplo, como convertidor CA-CC, también se pueden conectar en
paralelo varios rectificadores o convertidores CA-CC. De esta manera, por ejemplo, se pueden acoplar
ventajosamente al dispositivo de carga un numero N de dispositivos de almacenamiento de energia. En este
caso, se puede proporcionar un dispositivo de circuito que esté configurado para permitir el aislamiento galvanico
eficiente de un nimero N de dispositivos de almacenamiento de energia tanto de la red de CA como entre si y, al
mismo tiempo, permite un acoplamiento al dispositivo de carga.

Ademas, para un dispositivo de carga de CC y/o un dispositivo de carga de CA, se puede proporcionar un
dispositivo de control para controlar el dispositivo de circuito, que esta configurado para controlar el acoplamiento
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de N dispositivos de almacenamiento de energia especificos al dispositivo de carga. El dispositivo de control
permite, por tanto, una conmutacion eficiente del dispositivo de circuito para interaccion del numero N
dispositivos de almacenamiento de energia con el dispositivo de carga y, por tanto, una carga sin errores e
ininterrumpida del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo, asi como la determinacion de los datos
de carga del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo por el dispositivo de carga.

En otro modo de realizacion, el dispositivo de carga comprende un elemento que esta disefiado para cargar y/o
descargar un dispositivo de almacenamiento de energia o un elemento de almacenamiento de energia.

Por ejemplo, un dispositivo de carga para descargar un dispositivo de almacenamiento de energia esta
configurado de tal manera que se debe descargar un dispositivo de almacenamiento de energia o un elemento
de almacenamiento de energia conectado al cargador para reducir ventajosamente la energia eléctrica
contenida, de modo que el dispositivo de almacenamiento de energia o el elemento de almacenamiento de
energia se pueden retirar, por ejemplo, de un vehiculo y se evita el riesgo de explosion del dispositivo de
almacenamiento de energia o del elemento de almacenamiento de energia.

Por ejemplo, el dispositivo de carga esta configurado para cargar un dispositivo de almacenamiento de energia,
de modo que se pueda cargar un dispositivo de almacenamiento de energia o un elemento de almacenamiento
de energia conectado al cargador. El proceso de carga se puede realizar mediante los siguientes cuatro
sistemas de carga:

1. Cargadores con tension de salida estabilizada,

2. Cargadores de pulso,

3. Cargadores estabilizadores de tension y limitadores de corriente,
4. Cargadores de CA.

La determinacion del rendimiento con el procedimiento de acuerdo con la invencién comprende la deteccion
directa o preferentemente indirecta de la resistencia del elemento de almacenamiento de energia, es decir, en
particular, la consideracion y/o eliminacion de influencias "parasitas” de otros componentes medidos del circuito
intermedio o de elementos de conexion. Por resistencia en el sentido de la invencion se entiende una resistencia
y/o impedancia eléctrica. Esta es una medida de qué tension eléctrica (voltios) es necesaria para permitir que
una determinada corriente eléctrica (amperios) fluya a través de un conductor eléctrico (por ejemplo, cable,
acumulador). Una resistencia eléctrica es una resistencia 6hmica efectiva si su valor es independiente de la
tension eléctrica y de la intensidad de la corriente eléctrica y otros parametros (por ejemplo, la frecuencia). En el
caso de elementos inductivos (por ejemplo, bobina) o elementos capacitivos (por ejemplo, condensador,
acumulador), la resistencia cambia en funcién de la frecuencia y, ademas de la parte 6hmica de la resistencia,
existe una resistencia aparente. La resistencia total se compone de la resistencia 6hmica efectiva y la resistencia
aparente y también se denomina impedancia. La impedancia se puede calcular a partir del comportamiento de la
corriente y la tensidon y aqui se utiliza como sinénimo de resistencia. La resistencia de una unidad de
almacenamiento de energia, como un acumulador, esta relacionada con su rendimiento. A medida que aumenta
la antigliedad o los ciclos de carga/descarga, la resistencia del acumulador aumenta y su rendimiento disminuye.
De este modo, el rendimiento se puede determinar determinando la resistencia en intervalos de tiempo, o el
rendimiento se puede determinar de forma aproximada, en particular mediante comparacién temporal y/o de
forma particularmente ventajosa en comparacion con otros dispositivos de almacenamiento de energia

En un modo de realizacion, el dispositivo de carga estad conectado de forma separable al vehiculo. Una conexion
separable en el sentido de la invencion comprende una conexion positiva, no positiva o cohesiva o una
combinacion de al menos una de ellas, que es adecuada para la fijacion reversible del dispositivo de carga al
vehiculo.

En una configuracion de la invencion se determina el rendimiento del elemento de almacenamiento de energia
sin que se influya en el flujo de corriente entre el dispositivo de carga y el dispositivo de almacenamiento de
energia. De este modo se determinan y usan Unicamente las magnitudes medidas (es decir, al menos una
corriente y una tension) que se determinan entre un dispositivo de control del dispositivo de almacenamiento de
energia y la estacion de carga o directamente un usuario. Los expertos en la técnica suelen llamar a esto una
"negociacion”, en la que se comunica a la estacion de carga de forma adecuada la necesidad de carga, y
posiblemente también la necesidad de descarga, y esta adapta en consecuencia el perfil de corriente o de
rendimiento, teniendo en cuenta los valores limite si es necesario. En una configuracion de la invencion, la
resistencia y, por tanto, en etapas adicionales el rendimiento, del elemento de almacenamiento de energia se
determina indirectamente mediante un célculo o aproximacion ajustando el flujo de corriente de salida del
dispositivo de carga de modo que se logra un aumento de corriente o disminucién de corriente variable (en
adelante sinénimo de aumento de corriente) por unidad de tiempo. Un aumento de corriente predeterminado por
unidad de tiempo comprende preferentemente entre 0,1 y 10,0 A por segundo, de manera particularmente
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preferente entre 0,1 y 1,0 A por segundo y lo mas preferentemente entre 0,3 y 0,8 A por segundo. El aumento de
corriente puede determinarse mediante una unidad de tecnologia de la informacioén, en la que la unidad de
tecnologia de la informacion puede influir en el tempo de carga y/o en la tensién de carga y/o en la corriente de
carga mediante una variacion de parametros.

En la presente invencion ha demostrado ser particularmente ventajoso que se aplique una corriente de carga al
dispositivo de almacenamiento de energia como corriente de carga o descarga polarizada positiva o
negativamente en impulsos (es decir, aumento y caida de corriente variables, seguido de un periodo de
mantenimiento, seguido de una caida de corriente o un aumento de corriente).

El periodo de mantenimiento de un impulso de carga puede oscilar, por ejemplo, entre 1/1000 y como maximo
600 segundos, preferentemente entre 1/10 y como maximo 60 segundos.

Para determinar la potencia y en particular la determinacion de componentes parasitos y/o influencias que no
pueden atribuirse al dispositivo de almacenamiento de energia, puede ser ventajoso establecer varios impulsos
con diferentes periodos de mantenimiento en diferentes secuencias de tiempo ("tiempo de espera”) asi como con
diferentes velocidades subida o bajada de corriente. Puede ser ventajoso ajustar los tiempos y/o niveles de
corriente inmediatamente mencionados en funcion del rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia
y/o de los valores medidos en la estacion de carga, en particular de la tensién. Puede resultar ventajoso repetir el
procedimiento descrito varias veces del mismo modo o de forma adaptada. Siempre se deben medir la corriente
y la tension.

La intensidad de corriente del impulso de descarga o de carga se puede variar de manera selectiva durante el
procedimiento para determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia y dependiendo del
estado de carga estimado del dispositivo de almacenamiento de energia, de la naturaleza estimada del
dispositivo de almacenamiento de energia o también dependiendo del estado estimado del dispositivo de
almacenamiento de energia se producen menores o mayores amplitudes y también, dado el caso, en tiempos de
corriente mas cortos para aumentar la precision del procedimiento de determinacion, por ejemplo basédndose en
mediciones de referencia almacenadas.

Por lo tanto, en una configuracion preferente se determina una resistencia del dispositivo de almacenamiento de
energia y/o del circuito intermedio mediante una corriente que varia en el tiempo. Esto puede cambiar durante un
impulso de carga o descarga y esta influenciado por todos los componentes conectados a la estacion de carga
(que también se consideran efectos parasitos). El perfil de la corriente variable en el tiempo puede ser variable
en impulsos, siendo las pausas entre los impulsos de la misma duracion o de diferentes duraciones. Los
impulsos pueden superponerse a un perfil subyacente. La configuracion del perfil de corriente se elige
ventajosamente de modo que se puedan aislar influencias parasitas y, en particular, se destaquen las
propiedades del dispositivo de almacenamiento de energia. Ademds, se pueden conseguir curvas de
conmutacion pronunciadas, de modo que la pérdida de potencia de conmutacion sea muy pequefia.

Preferentemente, la primera sefial de corriente se compone de las mismas sefiales, cuyo recorrido en forma de
onda (en particular sinusoidal) o rectangular o de diferente configuracion se transmite en momentos desfasados
entre si. De esta manera se puede estimar el estado de carga del dispositivo de almacenamiento de energia, la
naturaleza del dispositivo de almacenamiento de energia o también el estado del dispositivo de almacenamiento
de energia. La sincronizacion se puede realizar, por ejemplo, comparando los datos obtenidos con valores de
referencia.

Ademas, el control de la aplicacion de una corriente de carga o descarga pulsada al dispositivo de
almacenamiento de energia se puede realizar mediante un ordenador o con un procesador de un aparato de
control.

Por lo tanto, también se propone un sistema de procesamiento de datos que comprende un procesador que esta
adaptado/configurado para llevar a cabo €l procedimiento o parte de las etapas del procedimiento propuesto.

Se entiende por unidad de tecnologia de la informacién una entidad capaz de procesar y/o almacenar datos
electrénicos y/o transmitirlos y/o reproducirlos dptica o visualmente. Por ejemplo, un dispositivo de carga puede
representar una unidad de tecnologia de la informacion. Esto también comprende un aparato periférico
(adaptador), siempre que sea capaz de realizar al menos una de las etapas descritas.

Por capacidad de absorciéon de energia en el sentido de la invencion se entiende la propiedad del elemento de
almacenamiento de energia de absorber o liberar una determinada energia eléctrica y almacenarla. La
capacidad de absorcidon de energia esta relacionada con la capacidad de absorcion de carga, es decir, la
capacidad de un dispositivo de almacenamiento para absorber o liberar una determinada cantidad de carga. La
cantidad de carga que puede almacenar un acumulador o bateria se puede especificar en amperios-hora (Ah) y
la cantidad maxima de carga que se puede almacenar también se denomina capacidad (capacidad nominal). Un
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amperio-hora se define como la cantidad de carga que fluye a través de un conductor en una hora cuando la
corriente eléctrica es constante en 1 A.

La capacidad de absorcion de energia se puede determinar mediante la relacion entre la duracion de la medicion
y €l nivel de corriente promedio. Asi se puede determinar, por ejemplo, en qué periodo (tiempo de medicién) y
qué cantidad de corriente (nivel de corriente) ha entrado en el acumulador hasta su carga maxima.

Al cambiar el contenido de carga, la tension del dispositivo de almacenamiento de energia cambia de forma
caracteristica, de modo que sobre la presencia de la cantidad de carga inyectada o absorbida, se hace posible
obtener informacién sobre la tensién y en particular el cambio de tensién sobre el cambio en la cantidad de
carga, del dispositivo de almacenamiento de energia, sobre el estado y la informaciéon ambiental (por ejemplo,
temperatura, efectos parasitos) del dispositivo de almacenamiento de energia, asi como sobre las relaciones
conocidas o por determinar entre las variables mencionadas sobre la capacidad maxima de absorcion de energia
y la evolucion en el tiempo y/o la comparacion con otros dispositivos de almacenamiento de energia. Entre otras
cosas, es ventajosa la presencia de caracteristicas de tension de circuito abierto ("OCV") de los presentes
dispositivos de almacenamiento de energia, que pueden ser predeterminadas y almacenadas localmente o en
una nube, o resultar con el tiempo de tener en cuenta muchas mediciones a partir de las cuales se pueden
generar estadisticas.

Como resultado, la cantidad de carga/contenido de carga del acumulador se puede determinar multiplicando la
corriente de carga promedio por el tiempo de carga.

En el sentido de la invencion, se entiende por eficiencia la relacion/cociente entre la potencia eléctrica absorbida
por el elemento de almacenamiento de energia durante la carga y la potencia eléctrica liberada durante la
descarga. Si el cociente se forma de modo que la potencia liberada esté en el medidor, la eficiencia de un
acumulador sin pérdidas idealmente es 1 si la potencia liberada corresponde a la potencia de carga absorbida.
Con el paso del tiempo y los ciclos de carga y descarga, la resistencia interna del acumulador aumenta,
provocando que parte de la energia eléctrica absorbida se pierda en forma de calor. Como resultado, la
eficiencia disminuye. La relacion entre la energia que se puede extraer y la energia usada durante la carga
también se conoce como eficiencia de carga.

Preferentemente, las influencias parasitas se eliminan durante el proceso de determinacion del rendimiento del
dispositivo de almacenamiento de energia.

Influencias parasitas (también: resistencias parasitas o impedancias parasitas o condiciones ambientales
parasitas) en el sentido de la invencidon comprenden influencias fisicas que no son atribuibles al elemento de
almacenamiento de energia sino, por ejemplo, a las que se encuentran en la ruta de suministro eléctrico de un
vehiculo, por ejemplo el circuito intermedio o sus componentes, asi como resistencias de contacto, enchufes,
elementos de conexidon, componentes activos y pasivos, cables y lineas. Como influencia parasita no se
consideraria, por ejemplo, la resistencia interna del acumulador, sino, por ejemplo, las resistencias de linea de
los canales de potencia, las impedancias del circuito que se producen fuera del acumulador, las resistencias de
enchufe o las inducciones mutuas en circuitos espacialmente adyacentes. El experto en la técnica sabe qué
influencias estan comprendidas en las influencias parasitas, cuales estan comprendidas en los llamados circuitos
intermedios.

Condiciones ambientales que influyen en la resistencia y/o la capacidad de absorcién de energia, como la
temperatura o la distribucion de temperatura dentro del dispositivo de almacenamiento de energia, o el estado de
equilibrio eléctrico, electroquimico, quimico o térmico, o el grado en que se han alcanzado, también se
consideran parasitas.

Por ejemplo, se puede determinar informacion sobre impedancias parasitas en la ruta de suministro eléctrico de
un vehiculo conectando el cargador a través de dos canales (conexiones) de potencia que transportan corriente
a un polo de un circuito intermedio al que esta conectado el dispositivo de almacenamiento de energia. El
experto en la técnica conoce procedimientos para obtener informaciéon sobre impedancias a partir de
impedancias conocidas del cargador, asi como la respuesta de tension del objeto de medicién a un estimulo de
corriente adecuado, dinamico y/o transitorio. En un modo de realizacion, primero se puede determinar una
primera caida de tensién en las dos conexiones en un estado de alta resistencia del cargador, luego se puede
determinar una segunda caida de tension en las dos conexiones en un estado de baja resistencia del cargador,
cada una en un flujo de corriente definido, y luego se determina la resistencia parasita a partir de la primera
caida de tension, la segunda caida de tension y la intensidad de corriente. En un modo de realizacion alternativo,
también se puede determinar una primera caida de tensidon en las dos conexiones en un estado de baja
resistencia del cargador y luego se puede determinar una segunda caida de tensiéon en un estado de alta
resistencia del cargador.

Por ejemplo, la informacién sobre las impedancias parasitas y, por lo tanto, la impedancia y, por tanto, como se
describe, el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia, también se puede determinar o estimar
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examinando el comportamiento de la tension sobre/en la estacién de carga y/o en el circuito intermedio y/o entre
los canales de potencia en relacion con el comportamiento de impedancia relacionado con la difusion o la
intercalacion, en particular el comportamiento de relajacion. Se sabe que los dispositivos de almacenamiento de
energia tipicos, en particular los acumuladores de iones de litio, se basan en la difusién o intercalacion de
portadores de carga en un electrodo. Estos procesos se hacen notar a través de un comportamiento
caracteristico de la tensidn en respuesta al flujo de corriente, que tan pocos componentes eléctricos conocidos
presentan. La existencia de este fendmeno ya fue descrita por Emil Warburg en 1899. Dado que en las
topologias tipicas de los vehiculos se puede suponer que solo el dispositivo de almacenamiento de energia
presenta este comportamiento (y, por ejemplo, un motor eléctrico en el circuito intermedio no), a partir de una
blsqueda, la deteccidn y evaluacion de estas fases se puede realizar independientemente de las propiedades
del, y solo del, dispositivo de almacenamiento de energia, incluso si la tensiéon medida y/o la corriente medida
representan todo el sistema, es decir, también comprenden las influencias de otros componentes, como efectos
parasitos.

Ventajosamente, en este caso se puede obtener informacion a partir de la variacion de la tension en el tiempo
("relajacion™) después de la interrupcion (casi) completa de los flujos de corriente y/o después de un cambio
brusco de la intensidad de corriente dentro o fuera del dispositivo de almacenamiento de energia.

El flujo de corriente en el estado de baja resistencia se puede generar de varias maneras. Por ejemplo, se puede
introducir una corriente de prueba en el cargador. De acuerdo con ofra variante, se puede conectar un
consumidor asignado al cargador para generar €l flujo de corriente. En el dltimo caso, todos los demas
consumidores eléctricos del vehiculo pueden estar en estado de reposo al determinar la correspondiente caida
de tension.

La determinacion del rendimiento con el procedimiento de acuerdo con la invencién puede realizarse de forma
aproximada in situ (calculo previo local) y/o calcularse de forma descentralizada en un sistema informatico
basado en la nube. Por posicién in situ se entiende una posicién en las inmediaciones del vehiculo,
preferentemente dentro de un radio de 50 metros, de manera particularmente preferente dentro de un radio de
20 metros y de manera particularmente preferente dentro de un radio de 5 metros. Ademas, se entiende por
posicion in situ aquella que se encuentra en el mismo edificio que el vehiculo.

Una aproximacion in situ, por ejemplo mediante un microcontrolador, permite determinar de forma ventajosa el
rendimiento del acumulador incluso en ausencia de conexion a Internet. En otro modo de realizacion, un célculo
mas preciso puede realizarse en un sistema informatico basado en la nube (Cloud), que requiere una conexion a
Internet. La ruta de comunicacién entre el dispositivo para determinar el rendimiento/la unidad de tecnologia de
la informacién con la nube puede comprender una conexion por cable (por ejemplo, una conexion por cable
Ethernet), asi como una conexién por radio (por ejemplo, LTE, 4G, 5G) o una conexion a través de WLAN.

En un modo de realizacién alternativo, el acceso de una o mas unidades de tecnologia de la informacién a la
nube permite la inclusién de datos almacenados (grabados) alli para uno o mas de un tipo de acumulador que
esta instalado en uno o mas de un vehiculo. Los datos almacenados tambien se pueden almacenar en otra
unidad de tecnologia de la informacién (por ejemplo teléfono inteligente, ordenador portatil, disco duro, memoria
USB).

De acuerdo con la invencion, un sistema de tecnologia de la informacion descentralizado basado en la nube
(Cloud) comprende uno que recibe, procesa, almacena, transmite o envia, o una combinacién de al menos uno
de ellos, valores medidos determinados (por ejemplo, tension, corriente, temperatura, humedad) mediante al
menos una unidad de tecnoldgica de la informacion. En el sentido de la invencion, los valores medidos
comprenden magnitudes fisicas que pueden derivarse directa o indirectamente de las unidades Sl. Los valores
medidos comprenden, por ejemplo, temperatura, tiempo, distancia (por ejemplo, kilometraje en km), intensidad
de corriente, tension, humedad, aceleracion y velocidad. De acuerdo con la invencion también se pueden estimar
magnitudes fisicas, usandose determinadas magnitudes fisicas para estimar otra magnitud fisica. Por ejemplo,
con ayuda de un termometro, por ejemplo un termometro sin contacto, de manera particularmente ventajosa un
termoémetro de infrarrojos, que esta dispuesto debajo de un vehiculo situado en la estacion de carga, se pueden
medir al menos una, ventajosamente varias temperaturas distribuidas espacialmente, de la carcasa del
dispositivo de almacenamiento de energia. Ventajosamente, se puede estimar el conocimiento sobre la
distribucion de temperatura del dispositivo de almacenamiento de energia sin tener que acceder a sistemas
internos del vehiculo, lo que no es posible para un tercero. De este modo se puede alcanzar ventajosamente el
equilibrio térmico, electroquimico, quimico y/o termodinamico del dispositivo de almacenamiento de energia.

La determinacion de los valores medidos puede realizarse directa o indirectamente en al menos un vehiculo y/o
acumulador y/o dispositivo de carga y/u otro elemento (por ejemplo, adaptador). Los valores de medicion se
determinan a intervalos de tiempo entre si. Un periodo de medicién comprende, por ejemplo, el tiempo de uso
del acumulador. También se entiende como periodo la diferencia de tiempo entre una medicion mas antigua y
una mas reciente. En un modo de realizacion, se realiza una medicion a la vez, en la que los valores medidos
obtenidos se almacenan para que puedan recuperarse, por ejemplo, durante una medicién posterior.
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La adquisicion de diferentes valores de medicién permite ventajosamente una determinacion diferenciada del
rendimiento del elemento de almacenamiento de energia y una prevision de la evolucidon esperada del
rendimiento.

En un modo de realizaciéon de la invencion se puede determinar la temperatura ambiente y/o la temperatura
superficial del vehiculo y/o del elemento de almacenamiento de energia, para poder sacar conclusiones sobre la
temperatura o el estado de equilibrio del elemento de almacenamiento de energia. En particular, también se
puede determinar la temperatura central del elemento de almacenamiento de energia. Ademas, también se
puede determinar la temperatura superficial del suelo del vehiculo. Mediante la determinacion de temperaturas
superficiales o la determinacion de valores ambientales se pueden calcular o estimar ventajosamente influencias
parasitas que influyen en la medicion de la resistencia.

En un modo de realizacion, una unidad de tecnologia de la informacion puede ajustar la intensidad de la
corriente de carga y/o la tension de carga dependiendo de uno o mas de un valor medido.

De acuerdo con la invencion, se entiende por tiempo de inactividad el periodo en el que el vehiculo no se mueve,
mientras que el tiempo de viaje describe el periodo en el que el vehiculo estd en movimiento, mientras que el
tiempo de accionamiento describe el periodo en el que se extrae o absorbe energia del dispositivo de
almacenamiento de energia. Hay que distinguir entre el mismo y el tiempo de funcionamiento, que describe el
periodo en el que el acumulador se descarga sin que se mueva el vehiculo. La determinacion de estos
valores/tiempos medidos permite ventajosamente hacer mas declaraciones sobre el rendimiento esperado del
elemento de almacenamiento de energia, en el sentido de que estos valores medidos, individualmente o
combinados con otros valores medidos, permiten una aproximacion o célculo del rendimiento de un elemento de
almacenamiento de energia. La determinacion del tiempo de inactividad puede servir ventajosamente para
estimar a qué distancia se encuentra el dispositivo de almacenamiento de energia de su equilibrio térmico,
quimico, electroquimico y/o termodinamico, lo que influye en la medicion de la resistencia. En un modo de
realizacion, los valores medidos se recogen a intervalos periddicos, pudiendo determinar los intervalos una
unidad de tecnologia de la informacion.

En una configuracion, la nube comprende datos almacenados (tablas de consulta) sobre las especificaciones de
los diferentes acumuladores. Una tabla de consulta comprende datos sobre los procesos de carga, asi como
datos de referencia del fabricante del acumulador. Los datos pueden obtenerse de los fabricantes, quienes
publican los valores clave correspondientes (por ejemplo, tensién nominal, capacidad). En un modo de
realizacion alternativo, las cifras clave de mas de un vehiculo y/o de mas de una unidad de almacenamiento de
energia se almacenan en la nube. En una configuracion particularmente preferente, los datos almacenados en la
nube se usan para crear estadisticas en las que se basa la evaluacion del rendimiento. En un perfeccionamiento
adicional, las estadisticas comprenden inicialmente datos almacenados en el elemento de almacenamiento de
energia, por ejemplo datos del fabricante, y luego se amplian las estadisticas con datos recopilados para poder
evaluar mejor el rendimiento.

En un modo de realizacion preferente, al menos una unidad de tecnologia de la informaciéon compara los datos
almacenados en la nube con los valores medidos determinados. En un modo de realizacion particularmente
preferente, los datos se transfieren desde la nube a uno o mas aparatos de telecomunicaciones moviles (por
ejemplo, un teléfono inteligente, una tableta, un ordenador portatil), lo que permite representar los datos
graficamente. En otro modo de realizacion, los valores de medicidon determinados se transmiten a la nube y alli
se comparan con los valores de medicion de otros acumuladores.

En un configuracion particularmente preferente, la informacién sobre cada acumulador individual se almacena en
la nube, que se carga a través de un dispositivo de carga conectado directa o indirectamente a la nube. Esto
posibilita ventajosamente que un algoritmo y/o preferentemente una inteligencia artificial (IA) con acceso a la
nube decida qué acumulador se carga con qué tensiones de carga y/o corrientes de carga y/o tiempos de carga.
De este modo, la IA puede determinar curvas de carga optimas. La ventaja de esto es que la IA puede usar
modelizacién para determinar los parametros que dan como resultado un rendimiento 6ptimo del acumulador en
funcion de los valores medidos que se desarrollan de manera diferente con el tiempo para cada acumulador. La
IA debe garantizar que solo varia los parametros dentro de un intervalo limitado para que ningun cliente tenga
que aceptar una degradacion negativa intolerable en el rendimiento causada por la |A. Esto da como resultado
ventajosamente un rendimiento mejorado del elemento de almacenamiento de energia.

En otro modo de realizacion, no sélo se almacenan los valores medidos de los acumuladores en la nube y/o se
procesan mediante una I|A, sino que también se determinan y procesan valores medidos adicionales
relacionados con el vehiculo, como la velocidad y el tiempo de inactividad. . Los valores medidos proceden
preferentemente de mas de un, de forma particularmente preferente de mas de mil y de forma muy
particularmente preferente de mas de un millén de vehiculos y/o elementos de almacenamiento de energia.

Los valores medidos se recogen preferentemente mediante un dispositivo de medicién instalado en el vehiculo
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y/o el elemento de almacenamiento de energia y/o un adaptador y/o el dispositivo de carga y con el que se
determinan magnitudes fisicas (por ejemplo, temperatura, tension, corriente, aceleracion, velocidad). Como
dispositivo de medicién puede servir, por ejemplo, al menos una resistencia termodependiente (por ejemplo, una
resistencia NTC, una resistencia PTC) o un dispositivo de medicién de temperatura sin contacto (por ejemplo, un
termémetro de infrarrojos), que se encuentra encima y/o junto a y/o dentro del elemento de almacenamiento de
energia y la informacion se transmite al dispositivo de medicion a través de un circuito eléctrico. En el sentido de
la invencion, un dispositivo de medicién no debe entenderse como un elemento Unico. El dispositivo de medicion
comprende mas bien todos los elementos que registran una magnitud fisica, pudiendo registrar los valores
medidos simultdneamente y/o no simultdneamente.

En una configuracion puede haber debajo del vehiculo una alfombra en la que estén dispuestos sensores de
temperatura, por ejemplo sin contacto, para permitir sacar conclusiones sobre al menos una temperatura
representativa, por ejemplo la temperatura interior media o la distribucion de temperatura del elemento de
almacenamiento de energia, a traves de la medicion y con la ayuda de estadisticas.

En un modo de realizacion preferente, el procedimiento de acuerdo con la invenciéon se implementa con un
adaptador, que representa una configuracion de una unidad de tecnologia de la informacion, en la que estan
integrados uno o varios dispositivos de medicion. Ventajosamente, el adaptador tiene control sobre la salida de
intensidad de corriente de la unidad de carga. Esto es particularmente ventajoso si la propia unidad de carga no
puede establecer contacto con una nube, pero el adaptador si. Este puede entonces acceder a los datos
almacenados y, en funcién de ello, regula el tiempo de carga y/o la tension de carga y/o la corriente de carga.

Un modo de realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion para determinar el rendimiento de
dispositivos de almacenamiento de energia de vehiculos eléctricos comprende determinar el estado de carga
(SoC) del elemento de almacenamiento de energia (por ejemplo, acumulador) para determinar el rendimiento. El
SoC es un valor caracteristico del estado de carga de los acumuladores. El valor de SoC indica la cantidad de
carga aun disponible en un acumulador en relacién con el valor nominal. El estado de carga se da como
porcentaje del estado de carga completa. Por ejemplo, un SoC del 30 % significa que al acumulador todavia le
queda una carga restante del 30 % en funcion de la carga completa original del 100 %. Conociendo o estimando
el SoC, se puede determinar ventajosamente la capacidad de almacenamiento de energia.

En otro modo de realizacion, la informacién sobre el estado de carga se puede transmitir desde una interfaz de
comunicacion adicional entre el vehiculo y la estacion de carga, en el que la interfaz de comunicacion adicional
puede comprender un adaptador. En el sentido de la invencion, una interfaz de comunicaciéon comprende
también el cable de carga o el conductor del vehiculo, que realiza una entrada manual, es decir, una transmision
manual de datos, por ejemplo, a un dispositivo de carga.

En un modo de realizacién alternativo, el adaptador establece una conexién con la nube para intercambiar datos
con ella o almacenar datos en ella. En un modo de realizacion preferente, el adaptador establece una conexion
para el intercambio de datos con uno o mas dispositivos de telecomunicaciones moviles (por ejemplo, teléfono
inteligente, tableta, ordenador portatil) y/o una unidad técnica que procesa sefiales de tecnologia de la
informacion. Ventajosamente, una interfaz de comunicacion adicional significa que el dispositivo de carga no
tiene que coordinarse con el sistema de gestién de baterias (BMS). En cambio, la interfaz de comunicacion
adicional hace que el BMS intercambie datos correctamente con el dispositivo de carga y/o al menos otra unidad
de tecnologia de la informacion.

En una configuraciéon particularmente preferente, los valores de medicion determinados para la unidad de
almacenamiento de energia comprenden, por ejemplo, magnitudes fisicas como tension, corriente (en particular
picos de corriente), temperatura, fluctuaciones de temperatura, humedad asi como antigiiedad del acumulador.
Los valores medidos también pueden comprender el movimiento del vehiculo, en particular la aceleracion.
Ventajosamente se puede conseguir un calculo mas preciso del rendimiento del elemento de almacenamiento de
energia mediante una combinacion de valores de medicion individuales.

La antigledad del elemento de almacenamiento de energia es el periodo desde su primer uso hasta el momento
de uso actual. La antigiedad de un acumulador permite ventajosamente una determinacion mas diferenciada del
rendimiento del elemento de almacenamiento de energia.

En un modo de realizacion alternativo, partes de los valores medidos se pueden leer desde una interfaz de
diagnostico, una pantalla de visualizacion frontal o un tablero de instrumentos o una combinacion de los mismos.
La lectura puede realizarse mediante una unidad de tecnologia de la informacién. Opcionalmente, la lectura se
puede realizar de tal manera que el conductor del vehiculo transfiera manualmente los valores medidos a una
unidad tecnoldgica de la informacion.

En un modo de realizacion, el vehiculo y/o el elemento de almacenamiento de energia se pueden identificar de

forma Unica utilizando un procedimiento de identificacion. El experto en la técnica conoce diversas posibilidades
de los antecedentes de la técnica para dotar a objetos, en particular sistemas electronicos (por ejemplo, €l
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vehiculo, el acumulador) asi como sistemas de tecnologias de la informacién, de un identificador que puede ser
determinado y procesado por una unidad de tecnologias de la informacion (por ejemplo, en datos almacenados
en un chip RFID). En una configuracion preferente, el identificador se transmite al adaptador y/o al dispositivo de
carga y/o a la nube y/o al aparato de comunicacion moévil. En una configuracion particularmente preferente, el
vehiculo y/o el elemento de almacenamiento de energia y/o el adaptador y/o el dispositivo de carga y/o la nube
y/o el aparato de comunicacion moévil comprenden un identificador. En el sentido de la invencion, un identificador
comprender un valor numérico tal como 283163849. El identificador puede aplicarse visiblemente a la unidad que
identifica y/o almacenarse en tecnologia de la informacién. Un identificador comprende ademas un ndmero de
identificacion del vehiculo, una direccién MAC o la matricula del vehiculo.

En un modo de realizacién, la identificacion del vehiculo y/o del elemento de almacenamiento de energia se
produce a través de una entrada del usuario en una pantalla. La pantalla transmite la informacioén introducida a
una unidad de tecnologia de la informacion para su procesamiento. En una configuracion preferente, el
dispositivo de carga comprende una pantalla. Ademas, la pantalla puede ser parte del vehiculo, del aparato de
comunicacion movil o del adaptador. De forma alternativa, la identificacion puede realizarse mediante una tarjeta
de carga que se inserta en el dispositivo de carga.

En un modo de realizacion alternativo, la identificacion del vehiculo y/o el elemento de almacenamiento de
energia y/o el conductor/usuario del vehiculo se realiza a través de una camara. Por ejemplo, el identificador
puede disefiarse de tal manera que la matricula del vehiculo o la huella facial del conductor se almacenen en un
sistema de tecnologia de la informacion (por ejemplo, la nube), en el que los datos del vehiculo y/o de la unidad
de almacenamiento de energia se almacenan al mismo tiempo. Ventajosamente, el propietario del vehiculo no
tiene que realizar ninguna entrada manual. Modos de realizacion alternativos usan, por ejemplo, un escaneo del
iris y/o una huella digital del conductor del vehiculo.

En un modo de realizacion adicional, el vehiculo y/o €l elemento de almacenamiento de energia se identifica
mediante Plug and Charge o Autocharge u OCCP. En los dispositivos de carga que funcionan con estos
procedimientos, los procesos de carga se inician o finalizan simplemente conectando o desconectando el cable
de carga. Esto elimina la necesidad de usar una tarjeta de carga para la identificacion. Ambos son procesos de
carga estandarizados que ofrecen una interfaz de comunicacion adicional y al menos una opcién de
identificacion.

En un modo de realizacion, la capacidad de absorcion de energia se determina para determinar el rendimiento,
es decir, en qué periodo de tiempo el elemento de almacenamiento de energia alcanza el contenido maximo de
carga. Esto es relevante para la determinacion porque a medida que un acumulador envejece, se deteriora su
capacidad para almacenar una cantidad de carga definida en un tiempo predeterminado. Se supone que un
acumulador nuevo y uno viejo del mismo modelo se cargarian con la misma tension de carga, con lo que la
corriente se ajustaria segun la resistencia. Mientras que un acumulador nuevo, por ejemplo, alcanza una
capacidad de carga de 100 kWh en 10 horas, un acumulador antiguo, por ejemplo, alcanza una capacidad de
carga de 90 kWh en 13 horas. Entonces su rendimiento es peor. Por lo tanto, registrar este periodo de tiempo
puede ayudar a determinar el rendimiento.

Ejemplos de modo de realizacién

La presente invencion se explica con mas detalle mediante las siguientes figuras y ejemplos de modo de
realizacion, sin limitar la invencion a estos.

Figura 1 En un primer ejemplo de modo de realizacién, el procedimiento de acuerdo con la invencion comprende
un vehiculo eléctrico EV (electric vehicle) 2 con un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1, un
dispositivo de carga 3, que esta conectado de forma separable con el dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica. 1 a través de un cable de carga 4. En el dispositivo de carga 3 esta integrado un dispositivo para
determinar el rendimiento y se comunica a través de un bus de comunicacion adicional, que esta combinado con
el cable de carga 4, con el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1 y, a través de una segunda via
de comunicacion, con un servidor en la nube 5.

En este modo de realizacion, el dispositivo de almacenamiento de energia esta formado por un acumulador de
iones de litio, en el que el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1 esta en relacion
con la resistencia y la capacidad de absorcion de energia del dispositivo de almacenamiento de energia 1y en el
que el rendimiento se abrevia como SoH (State of Health) y en el que el dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica 1 esta formado por células acumuladoras conectadas en paralelo y en serie.

En este modo de realizacion, el bus de transferencia de datos esta entre el dispositivo para determinar el
rendimiento y el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1, disefiado como una interfaz en serie y usa
el estandar de transmision bus CAN. El dispositivo para determinar el rendimiento accede a los valores de los
sensores del vehiculo y del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, como la corriente de carga, la
tension de carga, el SOC (estado de carga) y la temperatura de la celda dentro del dispositivo de
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almacenamiento de energia eléctrica 1 siempre que hayan sido aprobados por el fabricante. Ademas, datos
histéricos del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. 1, como los ciclos de carga y el kilometraje del
vehiculo, el tiempo de inactividad del vehiculo, el perfil de temperatura del suelo del vehiculo y el entorno del
vehiculo se transmiten al dispositivo para determinar el rendimiento.

Los datos durante el proceso de carga, que comprenden corriente, tension, SOC y temperatura dentro del
dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1, son registrados en tiempo real por el dispositivo para
determinar el rendimiento durante el proceso de carga.

Para la identificacion y asignacion de dispositivos de almacenamiento de energia eléctrica 1 y vehiculos 2 se usa
un procedimiento de identificacion Unico. Las caracteristicas de identificacion se transmiten a través de la interfaz
de comunicaciéon adicional para el identificador. De forma alternativa, los vehiculos y los dispositivos de
almacenamiento de energia eléctrica se identifican mediante la entrada del usuario o mediante el reconocimiento
de imagenes usando una camara o mediante Plug and Charge o mediante Autocharge.

La ruta de comunicacion entre el dispositivo para determinar el rendimiento y el servidor en la nube se establece
a traves de una conexion de cable Ethernet.

En el presente ejemplo de modo de realizacion, los datos de carga y los datos histéricos de varios vehiculos
eléctricos 2 y el dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica se almacenan en el servidor de la nube en
una tabla de consulta. El dispositivo recupera estos datos para determinar el rendimiento y se complementan
después de cada proceso de carga con los datos de carga medidos y los datos histéricos.

Figura 2 En el presente ejemplo de modo realizacion se tienen en cuenta las influencias parasitas del dispositivo
de carga y del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. Estas influencias parasitas comprenden la
resistencia del cable y la induccién mutua, el consumo de energia de los consumidores auxiliares y la resistencia
de contacto.

Para determinar el rendimiento de un dispositivo de almacenamiento de energia 1 la corriente de carga se
establece en pulsos. El ancho del pulso o la amplitud del pulso se ajusta de forma variable (figura 3a). Al cargar
el dispositivo de almacenamiento de energia, la corriente también se establece con un ancho o amplitud de pulso
variable (figura 3b). En lugar de la corriente, la tension de carga y descarga también se puede configurar para
que varie con €l tiempo con un ancho o amplitud de pulso variable (figuras 3c y 3d).

Para determinar la resistencia del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1 durante la carga, el
dispositivo de carga establece una corriente de carga transitoria (que varia en el tiempo), como se representa en
la figura 4. La corriente de carga aumenta en la figura 4a con una subida predeterminada y baja con pequefios
descensos regulares hasta alcanzar una corriente prescrita. A partir de la respuesta de la tension se determina la
impedancia y a partir de esta la resistencia del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica 1. A
continuacion se tienen en cuenta las resistencias parasitas correspondientes. Utilizando un dispositivo de
almacenamiento de energia de referencia medido, se especifican los contenidos de carga correspondientes para
las resistencias especificas, en valores medidos generales, a partir de los cuales se determina la capacidad de
rendimiento, como se muestra en la figura 5a. Los valores de referencia histéricos dan como resultado un
diferencial, que se muestra con las lineas discontinuas. Cuantos mas valores de referencia haya, mas preciso
sera el resultado. En la figura 5b los valores medidos de otro dispositivo de almacenamiento de energia se
comparan con los valores de referencia para sacar conclusiones sobre su rendimiento.

De forma alternativa, para determinar la cantidad de carga en el dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica, la corriente de carga promedio se multiplica por el tiempo de carga. A continuacion se tienen en cuenta
las influencias parasitas correspondientes. Para calcular una eficiencia de un dispositivo de almacenamiento de
energia eléctrica, se compara la cantidad de descarga con la cantidad de carga.

Figura 6 En otro ejemplo de modo de realizacién, ademas del primer ejemplo de modo de realizacién, se usan
otros valores de medicion para determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica
1 tenido en cuenta. Otro valor medido es el SOC del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. 1. El
SOC se transmite a través de una interfaz de comunicacion desde el BMS (sistema de gestion de baterias) al
dispositivo para determinar el rendimiento.

Otra opcion para determinar el SOC es medir la tensién de carga y la corriente de carga; estos valores medidos
se comparan con los valores de referencia de un nuevo dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica de
referencia a partir de una tabla de busqueda de un servidor en la nube. Ademas de los valores de referencia, la
tabla de consulta en el servidor en la nube también contiene datos histéricos de carga y caracteristicas de
identificacion de vehiculos y dispositivos de almacenamiento de energia eléctrica.

El flujo maximo de corriente de un nuevo dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica de referencia debe
ser de 0,25 1/h del contenido maximo de carga.
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Figura 7 Otro ejemplo de modo de realizacion tiene en cuenta otros valores medidos para determinar el
rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, en el que un valor medido es la temperatura
del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica y en el que esta temperatura la proporciona el SOC
(figura 8 S5). o en modos de realizacion alternativos basados en valores climaticos, como la temperatura, las
fluctuaciones de temperatura y la humedad del entorno del vehiculo (figura 8 S1), se estima la temperatura
superficial del dispositivo de almacenamiento de energia (figura 8 $2), del vehiculo (figura 8 S3) o el suelo del
vehiculo (figura 8 S4). Estos parametros se registran durante un periodo de tiempo y a partir de ellos se
determina la temperatura del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, en el que ese periodo
comprende el tiempo de viaje asi como el tiempo de inactividad del vehiculo. Estos valores medidos se
transmiten a través de una interfaz de comunicacion al dispositivo para evaluar el rendimiento.

En otro ejemplo de modo de realizacién se usa la antigiedad del dispositivo de almacenamiento de energia
eléctrica como parametro adicional para determinar el rendimiento. Ademas, se tiene en cuenta el kilometraje del
vehiculo con este dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. Para el procedimiento de evaluacion del
rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica, se recopila informacién de otros dispositivos
de almacenamiento de energia de vehiculos eléctricos.

Para identificar el vehiculo y el dispositivo de almacenamiento de energia en su interior, la matricula se lee
mediante una camara (figura 8 S6). Para evaluar la temperatura del vehiculo, la camara (figura 8 S6) es capaz
adicional o exclusivamente de generar imagenes térmicas. A partir de la imagen térmica se determina la
temperatura actual del dispositivo de almacenamiento de energia. Ademas, el perfil de temperatura se determina
cuando el vehiculo estd parado delante del dispositivo de carga.

Figura 9a En caso de que los dispositivos de carga 3 existentes no permiten las posibilidades de implementar el
procedimiento para evaluar el rendimiento de los dispositivos de almacenamiento de energia electrica 1, de
forma alternativa, se puede afiadir un adaptador 6 para complementar el dispositivo de carga 3. Este incluye
todas las funciones para evaluar el rendimiento de los dispositivos de almacenamiento de energia eléctrica. 1y
esta conectado al dispositivo de carga a través de un cable de carga 4. En otro el adaptador 6 se comunica
directamente con el servidor en la nube 5 a través de una conexion inalambrica a Internet (figura 9b).

En la figura 10 se representa un modo de realizacion tipico de un circuito intermedio (7) de un vehiculo eléctrico.
Un circuito intermedio (7) definido aqui como el conjunto de componentes acoplados galvanicamente (1, 8, 9),
por ejemplo consumidores auxiliares, electronica de potencia, motores, dispositivos de calefaccién/refrigeracion,
con sus respectivas propiedades eléctricas pardsitas, uno de estos componentes correspondientes al
almacenamiento de energia del vehiculo (1), asi como las impedancias parasitas intervinientes (9), tales como
resistencias de transicion y de cable/linea, capacitancias e inductancias pardsitas y capacitancias de fuga e
inductancias de fuga, y las conexiones de los canales de potencia (10) para el consumo de energia eléctrica del
dispositivo de carga. En el modo de realizacion mostrado, la tension que mide un dispositivo de medicién en el
dispositivo de carga entre los dos canales de potencia (10) corresponde a la tension entre los polos del circuito
intermedio (11), teniendo en cuenta los efectos de corriente o parasitos.

La corriente, que puede fluir desde el dispositivo de carga en direccién al circuito intermedio, se distribuira entre
los distintos componentes segun las propiedades de impedancia pardsita de los componentes. Parte de la
electricidad ira al dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo.

Ajustando y/o determinando adecuadamente la tension a través de la estacion de carga (3), que se produce en
relacion con el flujo de corriente, que también se determina y/o ajusta, asi como conexiones predeterminadas
con la naturaleza de las propiedades parasitas, por ejemplo a través de la informacion almacenada en una nube,
se puede determinar o estimar el efecto de los componentes parasitos y asi sacar conclusiones sobre las
propiedades eléctricas del dispositivo de almacenamiento de energia de vehiculo.

Lista de referencias

1 Dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica

2 Vehiculo eléctrico (EV)

3 Dispositivo de carga

4  Cable de carga

5 Servidor en la nube

6  Adaptador
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Entorno del vehiculo

Temperatura superficial del dispositivo de almacenamiento de energia
Temperatura superficial del vehiculo

Temperatura superficial del suelo del vehiculo

Estado de carga (SOC)

Camara

Circuito intermedio

Otros componentes intermedios

Impedancias parasitas

Canales de potencia

Polo del circuito intermedio

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2985231 T3

REIVINDICACIONES

Procedimiento para determinar el rendimiento de dispositivos de almacenamiento de energia (1) de
vehiculos eléctricos, que comprende

a) Proporcionar un dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo en un circuito
intermedio (7),

b) Proporcionar un dispositivo de carga (3) que se puede separar del dispositivo de almacenamiento
de energia (1) de vehiculo o del circuito intermedio (7),

c) Proporcionar al menos dos canales de potencia portadores de corriente (10), preferentemente
directamente desde el dispositivo de carga (3) al dispositivo de almacenamiento de energia (1) de
vehiculo o al circuito intermedio (7),

d) Determinar al menos una corriente, en particular al menos una intensidad de corriente, del
dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo,

e) Determinar al menos una tension del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo,

f) Determinar al menos una resistencia del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de
vehiculo, y

g) Determinar otras magnitudes fisicas como valores medidos,

en el que se usa un aumento o disminucién de corriente variable en el tiempo para determinar el
rendimiento, en particular la resistencia, del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo,

en el que la corriente y la tensién se determinan fuera del vehiculo (2), preferentemente dentro del
dispositivo de carga (3),

en el que para determinar el rendimiento del dispositivo de almacenamiento de energia (1) se eliminan
influencias de otros componentes (8, 9), en particular efectos parasitos, distintos del dispositivo de
almacenamiento de energia (1), en el circuito intermedio (7) y/o componentes entre el dispositivo de carga
(3) y el dispositivo de almacenamiento de energia (1),

en el que para eliminar dichas influencias se usan al menos una magnitud fisica externa, asi como
informacion ya conocida sobre el dispositivo de almacenamiento de energia (1) o informacién ya conocida
sobre dispositivos de almacenamiento de energia comparables al dispositivo de almacenamiento de
energia (1).

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la determinacién del rendimiento se realiza
mediante una aproximacion in situ y/o un calculo mas preciso en una nube (5), en donde la determinacion
del rendimiento se efectla, total o parcialmente, en particular de manera distribuida

en el dispositivo de carga (3), en particular sus unidades de calculo,

en al menos una unidad de calculo en estrecha proximidad del dispositivo de carga (3), en particular dentro
de un radio de 100 m, en particular 50 m, en particular 30 m, y/o

en uno o varios servidores (5), en particular distribuidos, en particular en el contexto de la computacion en
la nube y/o periférica.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el rendimiento esta
relacionado con la variacion de la resistencia y/o de la capacidad de absorcién de carga en comparacion
entre si y/o en comparacion con una determinacion de los valores en un momento anterior y/o en el que el
rendimiento se determina de modo que al menos la resistencia y/o la capacidad de absorcion de carga se
determinan y se comparan con la resistencia y/o la capacidad de absorcion de carga de dispositivos de
almacenamiento de energia conocidos que son comparables al dispositivo de almacenamiento de energia.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que para determinar el
rendimiento se usa el estado de carga del dispositivo de almacenamiento de energia, en particular en el
que el estado de carga se transmite a través de una interfaz de comunicacion adicional entre el vehiculo y
el dispositivo de carga.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que a través de una interfaz de comunicacion
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adicional entre el vehiculo y el dispositivo de carga también se transmiten uno o mas de:
- Tension del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo y/o del circuito intermedio (7)

- Tensiones de piezas individuales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en
particular de células y/o médulos y/o cadenas individuales de la bateria

- Intensidades de corriente de piezas individuales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de
vehiculo, en particular de células y/o médulos y/o cadenas individuales de la bateria

- Temperaturas, en particular media, minima, méxima u otras agregaciones de temperaturas del sistema de
bateria (1)

- Parametros de envejecimiento del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular
capacidades, resistencias, impedancias, antigiiedad, kilometraje, estado de salud (SOH),

- y/o magnitudes nominales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular
capacidad nominal del dispositivo de almacenamiento de energia del vehiculo cuando es nuevo.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 o 5, en el que el estado de carga se determina
a partir de la tension aplicada al dispositivo de almacenamiento de energia (1) o se estima en base a datos
almacenados y/o en el que el estado de carga se determina y/o estima mediante el uso de una integracion
temporal de una sefial de corriente y/o una sefial de potencia y/o en el que el estado de carga se determina
y/o estima usando efectos de fases de reposo y/o fases de cuasi-reposo, en particular tensiones relajadas
y/o fases de relajacion todavia progresiva de la tension y/o en el que el estado de carga se determina y/o se
estima mediante el uso de una integracion temporal de una sefial de corriente y/o una sefial de potencia,
antes y/o después de las fases de reposo y/o fases de cuasi-reposo para mejorar la determinacion del
rendimiento.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se usan uno o mas valores
de medicidon para estimar y/o calcular el rendimiento durante un periodo de tiempo; y/o en el que una
inteligencia artificial realiza un ajuste de la intensidad de corriente de carga y/o la tensién y/o el tiempo de
carga en funcion de valores medidos y/o datos almacenados.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que un valor medido comprende una temperatura
representativa del vehiculo y/o del dispositivo de almacenamiento de energia, en particular en el que la
temperatura representativa comprende la temperatura ambiente y/o la temperatura superficial y/o la
temperatura media y/o la temperatura minima y/o la temperatura maxima y/o en el que el valor medido
comprende la temperatura superficial del dispositivo de almacenamiento de energia y/o del suelo del
vehiculo.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 u 8, en el que los valores medidos a traves de
una interfaz de comunicacion adicional entre el vehiculo y el dispositivo de carga se transmiten a este
ultimo y/o en el que se usan al menos uno o varios de los valores medidos en el calculo de las influencias
de otros componentes, en particular efectos parasitos, y/o en el que el calculo de las influencias parasitas
se basa en la evaluacidon de procesos de relajacion y/o fases de relajacion en una sefial de tension del
dispositivo de almacenamiento de energia y/o del circuito intermedio, en particular para identificar,
determinar y/o estimar propiedades y/o magnitudes de impedancia del dispositivo de almacenamiento de
energia de vehiculo.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 - 9, en el que un valor medido comprende la
antigiiedad del dispositivo de almacenamiento de energia, el tiempo de funcionamiento y/o el kilometraje
del vehiculo y/o comprende uno o mas de:

- Tension del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo y/o del circuito intermedio (7)

- Tensiones de piezas individuales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en
particular de células y/o médulos y/o cadenas individuales de la bateria

- Intensidades de corriente de piezas individuales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de
vehiculo, en particular de células y/o médulos y/o cadenas individuales de la bateria

- Temperaturas, en particular media, minima, méxima u otras agregaciones de temperaturas del sistema de
bateria

- Parametros de envejecimiento del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular
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capacidades, resistencias, impedancias, antigiiedad, kilometraje, estado de salud (SOH),

- y/o magnitudes nominales del dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular
capacidad nominal del dispositivo de almacenamiento de energia del vehiculo cuando es nuevo.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la intensidad de corriente
de carga se ajusta en funcién de al menos un valor medido y/o en el que uno o varios vehiculos y/o sus
dispositivos de almacenamiento de energia contenidos se identifican claramente mediante un
procedimiento de identificacion y/o que se puede realizar y/o que puede permitir una comunicacion entre un
dispositivo de carga (3) y un dispositivo de almacenamiento de energia (1) si no estan coordinados entre si.

Dispositivo, en particular un adaptador de comunicacién (6) para disponer en ambos lados y/o conectar un
dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo y un dispositivo de carga (3), para la
comunicacion con al menos un dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo y/o un circuito
intermedio (7) dispuesto en un dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular
configurado ademds para la comunicaciéon con un dispositivo de carga (3) para el dispositivo de
almacenamiento de energia (1) de vehiculo, en particular configurado ademas para la comunicacién con
uno o mas servidores y/o unidades de calculo, en particular con comunicaciéon con una nube informatica (5),
dispositivo que esta configurado para proporcionar efectivamente a un usuario la determinacion de un
rendimiento de acuerdo con un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, en
particular para que esté efectivamente disponible para toma de conocimiento y/o procesamiento posterior
de datos,

en particular si el dispositivo de carga (3) y el dispositivo de almacenamiento de energia (1) de vehiculo no
estan coordinados entre si.

Ordenador, red informatica o sistema informatico, en particular

sistema informatico distribuido configurado para llevar a cabo un procedimiento usando el dispositivo de
acuerdo con la reivindicaciéon 12 para determinar el rendimiento de dispositivos de almacenamiento de
energia (1) de vehiculos eléctricos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11.

Programa informatico o medio legible por ordenador, que comprende

instrucciones ejecutables por ordenador que, usando el dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 12,
cuando son ejecutadas por un ordenador hacen que el ordenador lleve a cabo el procedimiento para
determinar el rendimiento de dispositivos de almacenamiento de energia (1) de vehiculos eléctricos de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, que usa el dispositivo de acuerdo con la

reivindicacion 12 o 13 para permitir la comunicacion entre un dispositivo de carga (3) y un dispositivo de
almacenamiento de energia (1) si no estan coordinados entre si.
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Fig. 3b

v/s

24



ES 2985231 T3

Fig. 3¢

t/s

25



ES 2 985 231 T3

e
™

1/%

e Al
OO ASTY
LW
Y h F
R

26



ES 2985231 T3

2-ep "314

F5%

Becccocccociiocoriiiicocctiicccier e C ety

"

v

e

27



ES 2985231 T3

9-pp "814

\mrsssapsr s sy,

R
F
S
N,
H

e

28



ES 2985231 T3

,’-" ’.’_,‘-"f. E
A e
-~ ﬁ\f-ﬁ ’f
e e Vi
& ‘_ef a
NS T |
Qlusiiuipusy
-
O
ey
A
7/ /’
e
&
4 e
g / 4
g ~
.s’f s
X. S f}\.
~ / s
:f* /"""‘ f"'j
// d
& & o
PP |
s //
# & &
~ (f ~
S |
‘,.s* x‘i/ & :
- f,.»"'? ¥ ¥
ojuLiIpUay
f,-/’“"‘\-\\
{ o}
5, X
st

29

Valores de medicién

Valores de medicion

ig.



ES 2985231 T3

aqnu B} UD JOPIAISS |8 9psap |
gponbsng op B|gE)] B} JEZIUCIOUIS |

lopgnuwnoe jap
OJUBILIPUS] |8 JBUILIB)a(]

4

4

ebien ap oaysodsip jap ebied
Op Pepisusiul & UQISUS | JIPBIN |

SINE 18P DOS #8usiqO

30



ES 2985231 T3

BONU B] LD JOPIAISS |3 9PSOpP | , JOPRIFULNGE |3D
epenbsny 8p BiGe} B IB2ILCHOWS ¢ »

CIUBLUIPUSY |8 JeUiuIBleQ

$

e1f10US op OJUBILUBUSOBLUNE 8D CAISOSIP jap einjeiadwis) B 1elunssy

X

UICIYBA [BD OBNS [ap
eyadns eineiaduus) g) ipapy

ojnaaa [ap slen ap odusy
1 2IG0S SOPIPAUS 33I0IBA JPSIN

OnaEA |20 pEDINERLE 8D odwan
(9 BHIOS SOPIPSIL SBIOEA NPBIY

jerapadns einpiedls) B Rpsy

onatLea 18P QIUSIURUSORUEE 8D OANSOdSID 19D
feiipadne sampeiadiug) B) npap

gBious ap

sjusiglue Binjeiadile] B IpSy

31



R e
erpen ] g

rgeeerin ot
7 4 A i »

T

ES 2985231 T3

e

I
i P E I
POPRrr.

S

3N R

s
. : et

.A..c«.__w\\{\\\.wx\l\\\\i s r e

J o "
s e E A it

ARRARNARR

H
z
H
H
H
7
Z
7

o 3

75

Wy

32




ES 2985231 T3

e

i I TEIETL

i I

g

e

e s sl g g5

PO
S L N

aa

A

4

%

33



ES 2985231 T3

a6 "3i4

;
o
Rl P

. R -
Y Lhronme et s,
e

s & e . v
) Y
SISO SO e T
et g m TP

KN4

- -

s e

-

o,

S

Tnse,
:
rerilnrerrive
7
7 g
P
/

e

34



ES 2985231 T3

o e

i ) 7 S
,“\,\\\.(. ) . \\.\.\\\“

e - ’

H w

z

7

2

Z

iy,

grrrrrrry

SRR

&
3§

35



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS

