POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

ol1317

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
Plerwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P Hdl. Opublikowano:

23.XI11.1962 (P 100 385)

29.X1I.1961 Francja

31.V.1966

Kl A1f4—
Wi1,3/m

Flol allu

Wspélttworcy wynalazku: Jacques Delacour, Remi Reynard, Andre Ter-
rier, Jean Berne

Wlasciciel patentu: Institut Francais du Petrole des Carburants et Lu-
brifiants, Rueil-Malmaison (Francja)

Rura gigtka

1

Przedmiotem wynalazku jest gietka rura, nieod-
ksztalcalna praktycznie pod wplywem duzych na-
ciské6w wewnetrznych i/lub duzych naprezen roz-
ciggajacych.

Odpornos§¢é rury bez widocznego odksztalcenia,
na dzialanie duzych nacisk6w wewnetrznych, sta-
nowi szczegblnie interesujgcg ceche tych rur w
przypadku ich zastosowania jako podwodnych ro-
pociagbw lub gazociggéw oraz zbytu tych ostatnich,
tgczonych bezposSrednio pod ci$nieniem roboczym.
Oprécz tego, przy tym zastosowaniu, odporno$§é ma
zgniot rur o duzych §rednicach winna byé wystar-
czajgca dla unikmiecia ryzyka zniszczenia rury pod
wplywem przypadkowego spadku ci§nienia.

Rury gietkie wedlug niniejszego wynalazku ma-
ja wymagang wytrzymalo§é na ci$nienie wewmet-
rzne i na zgniot, umozliwiajgcg ich zastosowanie
jako podwodnych przewodéw gazowych lub do
cieczy pod ci§nieniem, utozonych nawet na duzych
glebokosciach.

Oprécz tego, rury gietkie wedtug wynalazku od-
powiadajg wymaganiom, potrzebnym do ich zasto-
sowania jako gietkich zerdzi wiertniczych, wypo-
sazonych u dotu w silnik (wiertarka elektryczna,
turbinowa itp.). Te wymagania dotyczg zaré6wno
wodoszczelnoSci, wytrzymato§ci na ci$nienie wew-
netrzne, wytrzymalto§ci na rozcigganie, na skre-
cg-nie, na §cieranie, na korozje jak réwniez przesy-
tania emergii elektrycznej do napedu silnika.

Proponowane dotychczas réznorodne struktury
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gietkich rur nie spelnialy jednoczesnie zadowalaja-
co wszystki¢h tych wymagan.

Istotnie, jezeli niektére rodzaje gietkich rur, za-
lecanych uprzednio, spelniaja wymagania odpo-
wiedniej wytrzymaloSci na $ciskanie, nie mogg
one jednak przenie§é jednocze$nie zwiekszonych
sil pociggowych. W szczegélnosci uzbrojenie nada-
jace rurze wystarczajagcg wytrzymalo§é na duze
ci$nienie jest wykonane w zasadzie z dwé6ch wat-
k6w Srubowych o skretach przeciwnych, ktore
pod wplywem ciS$nienia wewnetrznego majg sklon-
no$§¢ do rozciggania sie, zmmniejszajge $rednice. Jed=
nak sila rozciggajaca wynikajgca z tej sktonnosci
do rozciggania nie jest w zasadzie zbyt znaczna
i moze byé przeniesiona na przyklad przez wiékna
tekstylne lub syntetyczne, ktére pozwalajg utrzy-
ma¢é gietko§é rury.

W przeciwienstwie do tego, jezeli do rury przy-
lozy sie znaczne, zewnetrzne sily rozciggajace,
uzbrojenie podiluzne z wlbkien tekstylnych Ilub
syntetycznych staje sie niedostateczne. Oczywiscie,
uzbrojenie z podiuznych wiékien stalowych dawa-
toby dostateczng wytrzymalo§é na rozcigganie, jed-
nak usztywniloby rure.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest uniknie-

.cie tych niedogodnosci przez wykonanie gietkiej
rury zdolnej do przenoszenia oddzielnie lub lgcznie
sit §ciskajgcych i znacznych sil rozciggajgcych.

Rura wedlug wynalazku wyréznia sie w zasadzie
tym, ze jest wyposazona co najmniej w pochwé
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lub uzbrojenie wykonane z pasma lub zwojéw sta-
lowych o skretach przeciwnych, pokrywajgcych sie
bezposrednio w sposéb zezwalajqcy na $lizganie
si¢ jednych ma drugich i ktérych kat nachylenia
wrzgledem osi rury jest dobrany w zakresie okres$lo-
nych wartofci.

Réine struktury mry wedlug wymalazku bedg
opisane po kolei w powigzaniu z rysunkiem ma
ktérym fig. 1 przedstawia w przykladowym 'wylko-
naniu szczegblng budowe rury wedlug wynalazku
zawierajgca. uzbrojemie: wytrzymale na cisnienie
i uzwojenie wytrzymate na rozcigganie przy czym
kazde sklada sie z dwéch pasm i jednego pasma
przewodniké6w elektrycznych, fig. 2 — odmiane
rury, wediug ktérej przewodniki sg utozone miedzy
zwojami stalowymi pasm zewnetrznych rury,
a fig. 3 — budowe rury o zwiekszonej wytrzyma-
Yosci na zgniecenie.

Konstrukcja rury przedstawionej na fig. 1 sklada
sie w istocie z rdzenia 1 wykonanego z materiatu
szczelnego sprezystego lub plastycznego, majgcego
najkorzystniej duzg odporno$é ma §&cieranie, na
dzialanie weglowodoréw i ma korozje oraz -nie
podlegajgcego uszkodzeniu przy wprzepuszezaniu
pluczki wiertniczej, ropy naftowej lub gazu matu-
ralnego jezeli rure te stosuje sie do wiercenia.
W tym celu mozna uzyé kauczuku natural-
mego lub syntetycznego albo innych materiatéw
plastycznych. Wydaje sie, Ze szczeg6lnie meopren
nadaje sie do tego celu i spelnia pozgdane wyma-
gania. Ponadto rura zawiera pasmo przewodniké6w
elektrycznych 3, obtozonych materialem izolacyj-
nym, otaczajace rdzen 1 i ewentualnie jzolowane od
niego za pomocg otuliny z kauczuku lub innego
materiatu izolacyjnego 2.

Rure dworzy réwniez otulina z kauczuku lub
innego materiatu izolacyjnego 4 w celu wzmocnie-
nia izeolacji elektrycznej miedzy przewodnikami
i pasmami opasujgcymi, ktére tworzg uzbrojenie
wytrzymale na $ciskanie. Konstrukcja rury zawie-
ra takze dwa pasma opasujgce 5 i 6 o zwojach
przeciwnych, najkorzystniej jednakowych, skiada-
jgce sie z uzbrojenia wytrzymatego ma ciénienie
wewnetrzne w rurze. Jedno z tych pasm 5 moze
byé przylaczone do otuliny 4 z kauczuku mna kt6-
rej ono spoczywa, za$§ inne pasmo 6, o skrecie prze-
ciwnym winno §lizgaé sie swobodnie na pierwszym.

Te dwa pasma sg wykonane najkorzystniej ze
stalowych wiékien jednolitych 7, nawinietych w po-
staci watku Srubowego, ktérego nachylenie wzgle-
dem osi rury jest dobierane miedzy 45° i 90° naj-
korzystniej miedzy 50 i 60° przy czym majlepsze
wyniki osigga sie przy kacie od 54 do 58° stosownie
do gruboéci rury okreSlonej miedzy powierzchnig
wewnetrzng rdzenia z materialu sprezystego a zew-
netrznym pasmem opasujgcym 6.

" Istotnie, stwierdzono, ze dop6ty kat nachylenia
tych pasm wzgledem osi Tury jest- duzo mniejszy
od tej optymalnej wartosci wynoszgcej od 54—58°,
rura kurczgc si¢ ma sklonnosé do powiekszania
swej Srednicy, matomiast jezeli wspomniany kat
nachylenia jest znacznie wiekszy od 54—58° pow-
staje zjawisko odwrotne a mianowicie rura ma
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sklonno§é do wydluzania sie, zmmiejszajgc swg
Srednice.

" Rura jest wyposazona r&wniez w dwa pasma
opasujgce 8 i 9 tworzgce uzbrojenie wytrzymate
na rozcigganie. Nachylenie pasm wzgledem osi rury
miedci si¢ w zakresie kgta 15—35°. Obydwa pasma
maja przeciwne zwoje, najkorzystniej jednakowe
i mogg §lizgaé sie swobodnie jeden na drugim oraz
na przyleglym pasmie 6 uzbrojenia odpornego na
cidnienie wewnetrzne.

W przypadku zastosowania rury do prac wiert-
niczych, te dwa pasma sa mutozone najkorzys'mlej
w ten sposéb, ze pasmo zewnetrzne 9 ma *sklonnogé
do zaciskania swoich zwojéw pod wplywem mo-
mentu reakcyjnego, wywotanego dzlalamem dol-
nego silnika.

Te dwa pasma sa wykonane z vwlékien metalo-
wych lub majkorzystniej ze zwojéw stalowych 10.

Optymalna warto$é kata machylenia tych pasm
wzgledem osi rury, wymoszgca 15—35°, jest ozna-
czana 'w zalezno§ci od okreflonej gietkosci rury,
przy czym gietko§é rury jest tym wieksza, im
znaczniejszy jest kgt nachylenia. Natomiast, jezeli
zwiekszona zostaje wartos¢ kata nachylenia, wéw-
czas znaczniejsze stajg sie odksztalcenia wzdluzne
rury pod wplywem oznaczonego ciggmienia.

Z tego powodu nalezy najkorzystniej unikaé kgta
nachylenia pasm wzgledem osi rury, wigkszego od
35°. W przeciwienstwie do tego nalezy réwniez uni-
kaé katé6w machylenia, mmiejszych od 15°, przy
ktérych rura mie posiada dostatecznej gietkosci.

Gigtka rura wedlug wynalazku jest pokryta
z zewngirz plaszczem 11 wykonanym z kauczuku
naturalnego lub syntetycznego albo z materialéw
plastycznych. Przykladowo, plaszcz ten moze byé
wykonany przez nawijanie na przemian tasm z
kauczuku i tasém z pt6tna albo przez lgczenie jak
przy wstepnym przedzeniu.

Wedlug innej postaci wykonania rury wedlug
wynalazku, przedstawionej na fig. 2, przewodniki
12 pokryte plaszczem izolacyjnym, sa ulozone mig-
dzy zwojami 10 pasm pokryciowych zewmetrznych,
odpornych na ciggnienie.

Powstawaniu tarcia miedzy przewodnikami a pa-
smem lub pasmami przyleglymi unika isie majko-
rzystniej, jezeli zewmetrzna $§rednica plaszcza izo-
lacyjnego przewodnikéw ‘jest mieco mniejsza od
§rednicy sasiednich zwojé6w. W ten spos6b jedymie
same zwoje przenoszg w praktyce sily tarcia na
przylegte pasma i dzieki temu unika sie odksztal-
cenia uszkadzajacego przewodniki.

Mozna zastosowaé rébwmiez z korzyScia przewod-
nik z metalu sprezystego, niepodatnego na trwate
odksztalcenie pod wplywem ciggnienia, ktéremu
moze byé on poddany. Przykladowo do tego celu
moze byé przydatny bragz, stosowany w telefonii.
Pokrycie izolacyjne 13 moze byé najkorzysimiej wy-
konane z materialu ¢ gladkiej powierzchni zew-
netrznej np. teflonu (politetrafluoroetylenu) ulat-
wiajacej ewentualnie £lizganie sie przewodnikéw:
na zwojach przyleglych pasm, podczas zginania
rury.
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.Rura wedlug wynalazku, posiadajaca wyzej opi-
sane cechy nadaje sie jako gietka ZerdZ wiertnicza,
kt6éra przenosi¢ mole jednoczeénie sily ciSnienia
wewnetrznego, pociggowe 1 skrecajgce. Moze byé
ona poddawana znacznym i zmiennym silom po-
ciggowym, bez spowodowania widocznego odksztal-
cenia. .

W przypadkach stosowania, w ktérych rure pod-
daje si¢ dzialaniom sil pociggowych znanych i pra-
wie stalych w dzialaniu, istnieje mozliwosé zasta-
pienia zestawu skladajgcego sie z uzbrojenia od-
pornego ma cifnienie 1 uzbrojenia odpornego mna
ciggnienie przez tylko jedno uzbrojenieé {skladajg-
ce sie z dwbch pasm nawojowych o skretach prze-
ciwnych) odpowiadajgce cechom szczegélnym, ktére
83 okreflane w funkeji stalych sil pociggowych,
ktére musi przenosié¢ Tura

Rodzajem zastosowania, odpowiadajgcym tym
wymaganiom, jest uZycie rury jako rurociggéw
podwodnych, polgczonych z ptywakami powierzch-
niowymi lub podwodnymi, rozlozonymi na calej
diugosci rury. Jezeli te ptywaki sg ulozone w réw-
nych odstepach i wszystkie majg te samg sile wy-
pornofci, napreZenie rozciggajqce jest w zasadzie
réwne w réznych czeSciach rury. Dzieje sie to sa-
mo w przypadku rurociggéw podwodnych, wyko-
nanych z rury plywajqcej zakotwionej niezawodnie
na dnie w réznych punktach.

Znajac naprezenie rozciggajgce jakim musi byé
poddana rura i ciénienie znajdujgcej sie w miej
cieczy, mozna tym samym obliczyé wsp6lny kat
nachylenia wzgledem osi rury dwéch pasm otacza-
jacych o przeciwnych zwojach, dzieki ktéremu
skracanie sie¢ rury pod wplywem ci$nienia wew-
netrznego ma takg samg warto§é, jak wydtuzenie
spowodowane dzialaniem sit rozciggajacych, kté6-
rym jest ona poddawana. Zachodzi tu zatem takie
wyrbdwnanie sie naprezen, ze dop6ty rura jest pod-
dawana jednoczesnemu i przewidzianemu dziala-
niu ci§énienia wewnetrznego 1i sit rozciggajacych, nie
nastepuje zadne jej odksztatcenie.

Ten kat machylenia wzgledem wosi rury mie po-
winien byé w zasadzie mniejszy od 15°, aby rura
zachowala swg gigtkosé.

Kat nachylenia pasm opasujgcych, ktéry pozwa-
la uniknaé nvidocznego odksztalcenia rury, mozna
obliczyé dokladnie ze wzoru

_\/ 2t RE (R+e)
Sin @ = \/' T RP 3R + 2¢)

gdzie a stanowi kgt nachylenia pasm opasujacych
wzgledem osi rury, R — §redni promiefi pasm opa-
sujgcych, wyrazony w centymetrach, P — ci$nienie
wewnetrzne w rurze w kg/ems?; e — grubodé rury
zawarta miedzy $ciankg wewnetrzng rdzenia rury
i zewneirznym pasmem opasujgcym, wyrazona
w centymetrach, i T — sila rozciggajgca przylozo-
na do rury, wyrazona w kilogramach.

Nalezy nadmienié, ze gdy rura jest poddana
dzialaniu ci$nienia zewnetrznego przewyizszajgce-
£0 znacznie cifnienie wewnetrzne w rurze (co moze
mieé miejsce w przypadku zastosowania rury jako
rurociggu podwodnego) woéwczas pod wplywem
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tych cléniefi uzbrojenia majg sklonnoéé do trwa-
tych odksztalceh (zjawisko wyboczenia).

‘Ponadto w warunkach normalnego uizytkowania -
rury gietkiej, zawierajgcej uzbrojenie odporne na
cisnienie werwrnetrzne 1 uzZbrojenie odporne na cigz-
nienie, sily mz.ciqgajqce, z uwagi ma nachylenie
pasm uzbrojenia zewnetrznego, odpornego ma cigg-
nienie, objawiajq si¢ w postaci sily éciskajgcej na
uzbrojenie wewnetrzne, odporne na zlamanie.

W opisanych konstrukcjach istnieje zatem po-
trzeba ograniczenia kgta nawojowego pasm uzbro-
jenia zewngtrznego tak, aby sila éciskajgca, ktéra
wynika z tego w uzbrojeniu wewnetrznym, byla
mniejsza od wytrzymaloSci tego wuzbrojenia ma
zgniecenie (dzialanie ciSnienia zewnetrznego). A za-
tem, im mniejszy jest kat opasania pasm uzbroje-
nia zewnetrznego, tym mniejsza jest gietko§é rury.

Istnieje mozliwosé zapobiezenia tej niedogodnoé-
ci przez zastosowanie jednego uzbrojenia . we-
wnetrznego o duzej jednoczesnej wytrzymaloécli na
zlamanie i zgniecenie, co pozwala na przylgczenie
do miego uzbrojenia zewmetrznego, odpornego na
ciggnienie i wykonanego z pasm wiékien, ktérych
nachylenie wzgledem osi rury moze byé zmieniane
dowolnie i zawarte na przyklad w zakresie kgta
15 i 45°,

W konstrukcji rur gietkich wedtug wynalai‘lm
urzbrojenie wewnetrzne odporne na ci§nienie wew-
netrzne i zewnetrzne jest wykaonane z jednego pas-
ma, utworzonego z jednego lub wielu zwojéw dru-
tu metalowego o jednakowym skoku i o nachyle-
niu wzgledem osi rury, zawartym w zakresie !kqta
80 i 90°

Najkorzystniej celowe jest zastosowaé jeden
nawéj drutu o mozliwie najmniejszym skoku, jed-
nak tak aby zwoje nie byly éciste (co czynitoby ru-
re nieodksztalcalng), przy czym odstep miedzy
przyleglymi zwojami winien byé majwyZej réwny
dwudziestej cze§ci drutu. Na og6l biorgc, odstep
miedzy przyleglymi zwojami, wynoszacy polowe
§rednicy drutu jest bardzo dobry. Moina jednak
zastosowaé nawdéj o skoku réwnym dwu- i trzykrot-
nej wielkoécl §rednicy drutu lub mawet wiegkszym,
lecz wtedy staje sie gorszq odpornoéé rury na zla-
manie.

Zastosowanie wielu nawojéw z drutu, ktérych
zwoje majg réwny skok i sg przesunigte wzgledem
siebie, pozwala dla jednakowego skoku zwojéw
powiekszyé pokrycie rury za pomocq pochwy ulo-
2onej w ten sam sposéb. Jednak -wtasciwosci robo-
cze uzyskane w tym zastosowaniu sg gorsze od
tych, ktére dawalby jeden mnawé6j © mniejszym
skoku i pokryciu prawie identycznym.

Zaobserwowano, Ze wuzbrojenie posiadajgce
wspomniane wyzej cechy, nadajg rurze wielkg od-
porno$é na zlamanie, co pozwala uzyé to uzbroje-
nie w powigzaniu z uzbrojeniem odpornym na roz-
cigganie, i ktérego kgt nachylenia pasm moze byé
dowolnie dobierany.

Gietko$é rury, a w szczegblnokei jej najmniejszy
promien krzywizny, nie powodujacy znieksztalces,
sa zaleme od kgta nachylenia wzgledem osi rury

’
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drutéw uzwojenia odpornego na rozcigganie. Im
mniejszy jest ten kat, tym mniejsza jest gigtkoSé
rury. Zachodzi zatem potrzeba ustalenia najmniej-
szego kata machylenia (na przykiad kata 15°),
w celu nadania rurze dostatecznej gietko§ci. Jednak
im wieksze jest nachylenie pasm uzbrojenia od-
pornego na rozcigganie, tym wigkszy jest wplyw
§ciskania wynikajqcy z dzialania sily rozciggajacej.

Dotad, wybér kata machylenia drutéw uzbrojenia
odpornego ma tozcigganie byl ograniczony wytrzy-
matloécia wewnetrznego uzbrojenia mna zlamanie.
Przez to samo mniejsza byla gietkoS§é rury.

Powigzanie uzbrojenia odpornego na rozcigganie
z uzbrojeniem wewnetrznym, odpornym na ziama-
nie i opisanym powyzej, pozwala na wykonanie
rury o duzej gietkosci i poddanie jej dziataniu mo-
mentu skrecajacego i/lub znacznych sil rozcigga-
jacych bez jej znieksztalcenia.

Rézne konstrukecje rury wedlug wynalazku, opi-
sane powyzej, sg zilustrowane w nastepujacych
i nie ograniczajgcych wynalazku -przykladach.

Przyktad I. Ten przyklad dotyczy rury, przed-
stawionej na fig. 1 i zawierajacej uzbrojenie skla-
dajace sie z dwoch pasm, odporne ma cifnienie
wewnetrzne i uzbrojenie sktadajgce sie z dwéch
pasm, odporne na rozcigganie. Ta rura zawiera
w listocie nastepujgce elementy: rdzenhh z meoprenu
50/62 mm, pokryty warstwa gumy izolacyjnej, pa-
smo przewodnik6w skladajgce sie z 42 przewodni-
k6w z miedzi, o przekroju 3 mms?, po 14 przewod-
nik6w na faze, do przenoszenia energii elektrycznej
do dolnego silnika, oraz z 6 przewodniké6w opance-
rzonych do przenoszenia wielko$ci elektrycznych;
pokrycie izolacyjne, wykonane z dwéch tasm pi6-
ciennych i dwéch taém z gumy; pasmo sktadajgce
sie z 78 drutéw ze stali o §rednicy 1,4 mm, nawi-
nietych pod katem 57° wzgledem osi rury, ze zwo-
jem prawoskretnym pasmo skiadajgce sie z 80 dru-
té6w ze stali o $rednicy 1,4 mm; nawinietych pod
katem 57° wzgledem osi rury, ze zwojem lewoskret-
nym; pasmo skiladajgce sie z 78 zwojé6w stalowych
po 7 drutéw po 120 kg/cme, nawinietych pod katem
20° wzgledem wosi rury, ze zwojem prawoskretnym;
pasmo skiadajgce sie z 80 zwojow stalowych po
7 drutéw po 120 kg/cm?, nawinietych pod katem
20° wzgledem osi rury ze zwojem lewoskretnym
i zewnetrzng pochwa ochronng, zawierajacg dwie
warstwy gumy i dwie warstwy taémy igumowanej,
wozone na przemian, o grubo$ci calkowitej wyno-
szacej 3 mm.

Taka rura przenosi bez znieksztalcenia znaczne
sity rozciggajgce i ciSnienie wewnetrzne wynoszgce
150 kg/cme.

Przykt ad II. Ten przyklad dotyczy rury, kto-
ra zawiera tylko jedno wuzbrojenie, utwworzone
z dwéch pasm, nadajgce jednoczeénie rurze odpor-
no$é na ci$nienie wewnetrzne i ma rozcigganie.

Ta rura zawiera w zasadzie nastepujace elemen-
ty: rdzehh z neoprenu 40/48 mm, pokryty warstwa
gumy ‘izolacyjnej, pasmo skladajace sig z 27 prze-
wodnikéw z miedzi, izolowanych kauczukiem, po
9 drutéw na jedng faze, 0 przekroju 45 mms?, nawi-
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nietych pod katem 45° ze zwojem prawoskretnym;
warstwe izolacyjng wykonang ze splotu promienio-
wego i dwéch tasm z neoprenu; pasmo skladajgce
sie z 57 zwojoéw ze stali o §rednicy 2,4 mm, nawi-
nietych pod katem 35° wzgledem wosi rury, ze zwo-
jem prawoskretnym; pasmo skladajgce sie z 58
zwojow ze stali o §rednicy 2,4 mm, nawinietych pod
katem 35° wzgledem wosi rury, ze zwojem lewo-
skretnym oraz zewnetrzng pochwe ochronng o gru-
bosci 4 mm.

Srednica zewnetrzna wykonfczonej rury wynosi
80 mm. Taka rura nie poddaje si¢ Zadnym zniek-
sztalceniom pod ciSnieniem wewnetrznym 60 kg/
cm?, o ile przylozy sie do niej na stale site rozcia-
gajgcg 11 ton. W tych samych warunkach moze
byé ona zastosowana pod ci$nieniem wewnetrznym
120 kg/cm? przy rozciaganiu silg 22 ton.

Jak widaé, w przypadkach zastosowania, w kt6-
rych rura jest obcigzona ci$nieniem wewnetrznym
i stalg sila rozciagajgca, zgodnie z wynalazkiem,
istnieje mozliwo§é przystosowania tej komstirukcji
w ten sposéb, ze w tych warunkach zastosowania
nie uleglaby zadnemu znieksztalceniu i to dzieki
uzyciu dwéch tylko pasm nawojowych, ktére spel-
niajg podwdéjng role uzbrojenia odpornego ma ci§-
nienie wewnetrzne i uzbrojenia odpornego na roz-
cigganie.

Przyklad III Przykiad przedstawiony na fig.
3 dotyczy rury wedlug wynalazku, zlozonej z rdze-
nia kauczukowego 21 o §rednicy wewnetrznej, ré6w-
nej 70 mm i zewnetrznej wynoszacej 88 mm; uzbro-
jenia 22 odpornego ma ci$nienie, wykonanego w po-
staci sprezyny Srubowej, ktérej drut stalowy ma
§rednice 3 mm i skok nawoju ré6wny 6 mm, oraz
jest wciSniety w powloke z gumy wulkanizowanej
23 stykajgcg sie z rdzeniem rury. Zastosowany drut
ma modul sprezystoSci wynoszacy 24 000 kg/mmae.
Srednia $rednica uzbrojenia wynosi 93 mm a §red-
mica zewnetrzna, biorgc pod uwage powloke, wy-
nosi 100 mm. Rura sklada sie dalej z uzbrojenia,
odpornego na rozcigganie, wykonanego z dwéch
pasm 24 i 25 ze zwojow stalowych o grubo$ci 3 mmm,
nachylonych pod katem 30° wzgledem osi rury
oraz z powloki ochronnej zewmetrznej 26.

Ta rura jest odporna bez zadnego trwatego od-
ksztalcenia na dziatanie sily rozciggajacej 30 ton,
co odpowiada ci$nieniu zewnetrznemu ma pasmo
odporne na ciSnienie rzedu 50—60 kg/cm2 Wplyw
tej sily rozciggajacej 30 ton wyraza sie tylko skre-
ceniem sie rury o jeden stopien na metr, bardzo
malym sprezystym odksztalceniem, ktére ustaje
w chwili, gdy zniknie sila rozciggajgca.

Ponadto, pomijajgc catkowicie sile rozciggajaca
na trzonie albo, gdy sila ta 'wynosi przykladowo
jedng tome, rura jest odporna bez wywolywania
odksztalcenia trwatego na sile skrecajaca odpowia-
dajagca momentowi 140 kgm. Ten moment skreca-
jacy powoduje sprezyste odksztalcenie kgtowe wy-
noszgce 3—4 stopnie ma metr, jednak to odksztal-
cenie zanika z chwilg przerwania dzialania mo-
mentu skrecajgcego.

Wiasciwosci wytrzymato§ci mna zgniecenie rury
odpowiadajace powyzszym cechom (uzwojenie, kt6-
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rego zwoje sq nachylone pod kgtem 80—80° wzgle-
dem osi rury) pozwalaja ma dalsze zastosowanie
rury do wykonywania ropociggéw lub gazociggéw
podwodnych, ktére mogg byé ukladane ma duzych
glebokosciach.

Révwmiez korzystne cechy wytrzymatoéci rury na
skrecanie pozwalajq na dalsze jej zastosowanie do
wiertnictwa jako naped 2erdzi na ktérej jest za-
wieszony silnik gtebinowy.

OczywisScie, istnieje moZliwo§é przystosowania
konstrukeji rury do réznych zastosowan, bez wy-
chodzenia poza zakres i istote miniejszego wynalaz-
ku, zwlaszcza przez dobér réinych materiatéw,
spelniajgcych te same funkcje wspomniane powy-
zej-i tworzgce zatem ich ré6wnowaznik.

Zastrzezemia patentowe

1. Rura gietka, odporna bez odksztalcenia ma réine
ciénienia i mna sily wozciggajgce, znamienna
tym, Zze zawiera rdzehi z materialu gietkiego
na przyklad materiatu plastycznego lub kau-
czuku naturalnego lub syntetycznego i co naj-
mniej jedno uzbrojenie zlozone z dwé6ch pasnd

z wibkien lub zwojéw metalowych, jednako-

“wych, lecz o przeciwnych skretach i malozo-
nych bezposSrednio na siebie w sposdb, umozli-
wiajacy swobodny poslizg jednego pasma na
drugim.

2. Rura gietka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
zawiera dwa wuzbrojenia, z ktérych jedno, stu-
zgce do przenoszenia sil, wynikajacych z cis-
nienia wewnetrznego, jest zlozone z dwéch
pasm drutéw metalowych, ktérych nachylenie
wzgledem osi rury wynosi od 45—90°, najko-
rzystniej od 50—60° i ktére to pasma maja to
samo machylenie lecz przeciwme skrety, inme
za§ uzbrojenie, zewnetrzne w stosunku do
pierwszego, przeznaczone do przenoszenia sit
rozciggajgcych przylozonych do rury, jest zio-
zone z dwoch pasm zwoj6w metalowych, kt6-
rych nachylenie wzgledem osi rury wynosi od
15—35°, przy czym pasma tego ostatniego
uzbrojenia maja jednakowe machylenie lecz
przeciwne skrety.

3. Rura gietka wedlug =zastrz. 2, zastosowana
w wiertnictwie znamienna tym, Ze skret na-

10

15

45

4.

10

. wojowy pasma zewnetrznego jest ulozony tak,

2e pasmo ma sklonnoéé do zaciskania sie pod
wplywem momentu reakcyjnego, wywolanego
dzialaniem silnika glebinowego.

Rura gietka wedlug zastrz. 1, poddawana w cza-
sie pracy dzialamiu ciénienia wewnetrznego
i prawie stalej sily rozciggajgcej, zmamienna
tym, ze zawiera tylko jedno uzbrojenie ztozo-
ne z dwéch pasm opasujgcych o skretach prze-
ciwnych z ktérych kazde tworzy z osig rury
ka§ a, ktérego wartosé jest prawie réwna tej
wyliczonej ze wzoru

_\/ 2% RP (R + )
Sin @ = \/ T = RP GR — 2¢)

gdzie ,R”: jest promieniem pasm opasujacych,
wyrazonym w centymetrach, ,e” stanowi
grubo§é rury zawartg miedzy S$cianky wew-
netrzng rdzenia rury i zewnetrznym pasmem
opasujgcym, wyrazong w centymetrach, P —
ci$nienie wewnetrzne w rurze wyrazone
w kg/cm® i T — sila rozciggajaca przytozona
do rury, wyrazona w kg.

‘5. Rura gietka wedlug zastrz. 1, majaca duzg od-

pormoé¢é na zlamanie i zgniecenie, znamienna
tym, ze zawiera dwa uzbrojenia, z ktérych
jedno przeznaczone do przenoszenia sil nacis-
kowych, sklada sie tylko z jednego nawoju
drutu metalowego, kt6érego nachylenie wzgle-
dem osi Tury wynosi od 80—90°, a zwoje tego
nawoju sg utozone w odstepie co najmniej réw-
nym dwudziestej cze§ci grubosci drutu, drugie
za§ uzwojenie zewnetrzme wzgledem pierwsze-

. go przeznaczone do przenoszenia sil rozcigga-

jacych przylozonych do rury sklada sig
z dwéch pasm zwojéw metalowych, ktérych
nachylenie wzgledem osi rury wynosi od 15—
45°,

. Rura gietka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze

zawiera pasmo izolowanych przewodnikéw.

elekirycznych.

. Rura gietka wedlug zastrz. 1, znamienna {ym,

ze uzbrojenie zewmnetrzme zawiera ulozone ma
przemian przewodniki elektryczne i zwoje
metalowe.
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