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(54) Title: DOCTOR BLADE DEVICES FOR A STRIP-PRODUCING OR STRIP-PROCESSING MACHINE

(54) Bezeichnung: RAKELEINRICHTUNGEN EINER BAHNERZEUGENDEN ODER -VERARBEITENDEN MASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a doctor blade device for a printing machine, said device comprising a dosing edge which
can be positioned on a co-operating rotating body. Said doctor blade device comprises, at least in the region of its dosing edge, a

lurality of openings for the discharge of a pressurised, gaseous fluid which, during operation, forms a gaseous cushion between the
osing edge and a surface of the rotating body.

(57) Zusammentassung: Eine Rakeleinrichtung einer Druckmaschine beinhaltet eine Dosierkante auf, welche an einen zusammen
wirkenden Rotationskérper anstellbar ist. Die Rakeleinrichtung weist zumindest im Bereich ihrer Dosierkante eine Vielzahl von Off-
nungen fiir den Austritt eines unter Druck stehenden, gasférmigen Fluids auf, welches im Betrieb ein gasformiges Polster zwischen
der Dosierkante und einer Oberflidche des Rotationskdrpers ausbildet.
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Beschreibung
Rakeleinrichtungen einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine

Die Erfindung betrifft Rakeleinrichtungen einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden
Maschine gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2.

Aus der DE 43 30 681 A1 ist eine Kammerrakel bekannt, wobei ein farbdurchlassiger
Korper zum Farbauftrag an eine Rasterwalze anstellbar und in kdrperlichen Kontakt
bringbar ist. Der farbdurchldssige Kérper kann hierbei ein poréser Werkstoff, z. B.
Sintermetall sein.

Die US 54 23 468 A zeigt ein Leitelement flir Bahnen, welches einen Bohrungen
aufweisenden Innenkdrper und einen AulRenkdrper aus pordsem, luftdurchlassigem
Material aufweist. Durch Beaufschlagung des Leitelementes von innen heraus mit
Druckluft wird die Bahn auf einem Lustpolster bertihrungslos gefiihrt.

Die Rakeleinrichtungen werden insbesondere an Tiefdruckmaschinen (aller Art)
eingesetzt, um die liberschiissige Farbe vom Formzylinder abzustreifen, damit nur noch
Farbe in den Napfchen verbleibt. Dabei ist es wichtig, dass die Rakel die
Formzylinderoberfliche nicht zerstdrt und beschadigt. Dies wird bei derzeit liblichen
Rakeleinrichtungen dadurch realisiert, dass das Rakelblatt aus einem weicheren Stahl
ausgefihrt (einfach auszutauschen und wird als Verschleiiteil in der Druckerei
eingesetzt) und der Formzylinder mit einer verschleillfesten Oberflache beschichtet wird
(im lllustrationstiefdruck z. B. Chrom).

Damit das Rakelblatt, auch Rakelmesser genannt, nicht einlauft, wird die herkémmliche
Rakel gleichmanig auf der Formzylinderoberfldche seitlich hin- und herbewegt um das
Rakelblatt gleichméRig abzunutzen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Rakeleinrichtungen zu schaffen.
Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 geldst.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine
verschleiBarme Rakeleinrichtung geschaffen wurde. Das heute ibliche Rakelsystem wird
durch eine Rakel ersetzt, an deren Berlihrungspunkt mit dem Formzylinder ein Luftpolster
entsteht, und dadurch kein direkter Kontakt zwischen Rakel und Formzylinder besteht.
Somit kommt es zu keinem Verschleif zwischen der Rakel und dem Formzylinder, da das
Luftpolster eine direkte Berthrung verhindert. Auch das seitliche Bewegen der Rakel ist
nicht mehr notwendig. Das zusétzliche Beschichten des Formzylinders mit Chrom kann
ggf. ebenfalls entfallen. An der farbfiihrenden Seite kann ebenfalls ein Luftpolster
ausgebildet sein, um Verschmutzung zu verhindern.

Durch die Ausbildung der Offnungen als Mikrodffnungen wird der Luftstrom {iber die
Wirklange der Rakel stark vergleichmaBigt. Von Vorteil ist es, dass —im Gegensatz zu
Offnungen im Millimeterbereich — im wesentlichen kein ,Blaseffekt‘ sondern lediglich ein
Luftpolster entsteht, da sonst die Farbe bereits in den Napfchen trocknet und nicht mehr
auf die Papierbahn iberiragen werden kann. Sie ist daher nicht mit einem ,Luftrakel®
vergleichbar, bei dem mit einem Luftstrahl versucht wird z. B. die Farbe abzurakeln.

Mittels Luftaustritts6éffnungen mit Durchmessern im Millimeterbereich sind punktuell auf
das Material Kréfte (Impuls des Strahls) wirksam, wahrend durch eine Verteilung von
Mikro6ffnungen mit hoher Lochdichte vorrangig der Effekt eines ausgebildeten
Luftpolsters zum Tragen kommt. Bisher verwendete Bohrungen lagen im Querschnitt
beispielsweise bei 1 bis 3 mm, wohingegen flir die Mikroéffnungen der Querschnitt um
mindestens eine Zehnerpotenz kleiner liegt. Es bilden sich hierdurch wesentlich
verschiedene Effekte aus.
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Im Gegensatz zu Rakel mit Offnungen bzw. Bohrungen von Offnungsquerschnitten im
Bereich von Millimetern und einem Lochabstand von mehreren Millimetern, wird vorteilhaft
bei der Ausbildung von Mikro6ffnungen auf der Oberfldche eine weitaus homogenere
Oberflachenstruktur geschaffen. Unter Mikrodffnungen werden hier Offnungen auf der
Oberflache des Rakels verstanden, welche einen Durchmesser kleiner oder gleich 500
Km, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 ym, insbesondere kleiner oder gleich 150 ym
aufweisen. Eine ,Lochdichte” fiir die mit den Mikrodffnungen versehene Flache liegt bei
mindesten eine Mikrodffnung je 5 mm? (= 0,20 / mm?), vorteilhaft mindestens eine
Mikro6ffnung je 3,6 mm2 (= 0,28 / mm?).

Zusatzlich ist bei Mikroéffnungen der je Flacheneinheit austretende Volumenstrom derart
herabgesetzt, dass auch in Randbereichen oder gerade nicht genutzten Bereichen auch
ohne bereichsweises Abdecken ein Verluststrom vertretbar klein sein kann.

Als weitere Vorteile sind zu verbuchen, dass ein Austausch nicht oder zumindest seltener
erforderlich ist und dass ein stark vermindertes Verschmutzen zu verzeichnen ist.

Die neue Rakel wird in einer Ausfiihrung mit mikroporésem Material nun so ausgefihrt,
dass der Rakelkdrper aus Metall, Kunststoff oder dhnlichen biegesteifen Materialien eine
Luftkammer aufweist, in welche ein unter Uberdruck stehendes Fluid, z. B. Druckluft,
gedrickt wird. An der Seite des Rakelkérpers, die dem Formzylinder zugewandt ist, sind
gleichmafige Bohrungen angebracht durch welche die Druckluft austreten kann. Damit
nun eine gleichmaRiges Luftpolster ohne direkte Strémung an der Au3enseite entsteht,
wird die Rakel mit einer mikropor&sen Materialschicht oder einem &hnlich feinporésen
Material beschichtet, welches eine gleichmaBige tragende Luftschicht erzeugt. In zweiter
Ausfiihrung sind die Mikrodffnungen als Offnungen von Mikrobohrungen ausgefiihrt.

Die Geometrie der Rakel ist so vorteilhaft auszufiihren, dass die Rakelschneide in einem
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steileren Winkel an dem Formzylinder anliegt und ohne direkte Blaswirkung die Farbe
vom Formzylinder abgeschélt wird.

Die Mikro6ffnungen kdnnen vorteilhaft als offene Poren an der Oberfliche eines pordsen,
insbesondere mikroporésen, luftdurchldssigen Materials oder aber als Offnungen
durchgehender Bohrungen kleinen Querschnittes ausgefiihrt sein, welche sich durch die
Wand einer Zuflihrkammer nach auf3en erstrecken.

Um im Fall des Einsatzes von mikropordsen Materials eine gleichméRige Verteilung von
an der Oberflache des Materials austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe
Schichtdicken des Materials mit hohem Stromungswiderstand zu benétigen, ist es
zweckmaRig, dass die Rakel einen festen, luftdurchlassigen Trager aufweist, auf dem das
mikropordse Material als Schicht aufgebracht ist. Ein solcher Trager kann mit Druckluft
beaufschlagt werden, die aus dem Trager heraus durch die mikroporése Schicht fliel3t und
so an der Oberflache der Rakel ein Luftkissen bildet.

Dieser Trager kann seinerseits mit einer besseren Luftdurchlassigkeit als der des
mikroporésen Materials pords sein; er kann aber auch aus einem einen Hohlraum
umschlieflenden, mit Luftdurchtrittséffnungen versehenem Flachmaterial bzw. geformtem
Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser Alternativen kommen in Betracht.

Um eine gleichméaBige Luftverteilung zu erzielen, ist es aulerdem wiinschenswert, dass
die Dicke der Schicht wenigstens dem Abstand benachbarter Offnungen des Tragers
entspricht.

Im Fall des Einsatzes von Mikrobohrungen ist eine Ausfiihrung vorteilhaft, wobei die einer
Walze oder einem Zylinder zugewandte, und die Mikrodffnungen aufweisende Seite des
Rakels als ein Einsatz oder mehrere Einsétze in einem Trager ausgebildet ist. Der Einsatz
kann in Weiterbildung 16s- und ggf. wechselbar mit dem Trager verbunden sein. So ist
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eine Reinigung und/oder aber ein Austausch von Einsétzen verschiedenartiger
Mikroperforationen zur Anpassung an unterschiedliche Auftragbreiten méglich.

Weiter Anwendungsfélle in Rakelvorrichtungen zum Abrakeln von Farbe bzw.
Farbverunreinigung, Rakel an der Rasterwalze bzw. Aniloxwalze bei Flexo- bzw.

Aniloxmaschinen (in Verpackungsmaschinen)

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im
Folgenden ndher beschrieben.

Es zeigen:
Fig. 1  einen schematischen Schnitt durch ein Druckwerk mit Rakeleinrichtung;

Fig. 2 eine vergrélRerte Querschnittsdarstellung der Rakeleinrichtung aus Fig. 1 mit
porésem Material;

Fig. 3 eine zweite Ausgestaltung der Rakeleinrichtung;

Fig. 4 eine vergroRerte Querschnittsdarstellung der Rakeleinrichtung aus Fig. 3 mit
porésem Material;

Fig. 5 eine vergroRerte Querschnittsdarstellung der Rakeleinrichtung aus Fig. 1 mit
Mikrobohrungen;

Fig. 6 eine vergroRerte Querschnittsdarstellung der Rakeleinrichtung aus Fig. 3 mit
Mikrobohrungen.
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Das in Fig. 1 in einem vereinfachten Schnitt gezeigte Druckwerk, insbesondere
Tiefdruckwerk, umfasst einen Rotationskorper 01, z. B. eine Walze 01 oder einen Zylinder
01, insbesondere einen Formzylinder 01, eine Farbwanne 02, in die der Formzylinder 01
eintaucht und aus der er bei seiner Drehung Farbe mitnimmt, einen Presseur 03, der in an
sich bekannter Weise als ein mit einem elastischen Material wie etwa Gummi
beschichteter, drehbarer Zylinder 03 ausgefiihrt ist, und eine Rakeleinrichtung 04, kurz
Rakel 04.

Die Rakel 04 ist, bezogen auf die Drehrichtung des Formzylinders 01 im
Gegenuhrzeigersinn in der Fig. 1, auf dem Weg von der Farbwanne 02 zu einem
zwischen Formzylinder 01 und Presseur 03 gebildeten Druckspalt angeordnet, durch den
eine zu bedruckende Bahn 08, insbesondere eine Materialbahn 06, gefiihrt ist. Die Rakel
04 hat einen sich (iber seine gesamte Lange erstreckenden hohlen Innenraum 07, der
durch einen an einer Riickseite angebrachten Stutzen 05 mit Druckluft beaufschlagbar ist.

An der vom Formzylinder 01 abgewandten Seite ist der Innenraum 07 durch dichte Bleche
begrenzt, die dem Formzylinder 01 zugewandte Oberflache weist zumindest im mit dem
Formzylinder 01 zusammen wirkenden Bereich eine Vielzaht von Offnungen 10,
insbesondere Mikrodffnungen 10 auf (siehe Fig. 2), durch welche im Betrieb aus dem
Innenraum 07, z. B. Hohlraum 07, insbesondere einer als Druckkammer 07 ausgefihrte
Kammer 07, unter Uberdruck gegen die Umgebung stehendes Fluid, z. B. eine
Fliissigkeit, ein Gas oder ein Gemisch, insbesondere Luft, strémt. In den Figuren ist eine
entsprechende Zuleitung von Druckluft in den Hohlraum 07 nicht dargestellt.

In einer ersten Ausflihrung fir die Mikrotffnungen 10 (Fig'. 1 bis 4) sind diese als offene
Poren an der Oberfliche eines pordsen, insbesondere mikropordsen, luftdurchldssigen
Materials 09, z. B. aus einem offenporigen Sintermaterial 09, insbesondere aus
Sintermetall 09, ausgebildet. Die Poren des luftdurchlassigen pordsen Materials 09
weisen einen mittleren Durchmesser (mittlere GréRe) von kleiner 150 pm, z. B. 5 bis 50
um, insbesondere 10 - 30 um auf. Das Material 09 ist mit einer unregelmafigen,
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amorphen Struktur ausgebildet.

Der Hohlraum 07 der Rakel 04 kann, zumindest auf ihnrem mit dem Formzylinder 01
zusammen wirkenden Bereich, im wesentlichen allein aus einem den Hohlraum 07 auf
dieser Seite abschlieRenden Korper aus pordsem Volimaterial gebildet (d. h. ohne weitere
lasttragende Schichten mit entsprechender Stérke) ausgebildet sein. Dieser im
wesentlichen selbsttragende Koérper ist dann mit einer Wandstarke von gréf3er oder gleich
2 mm, insbesondere grélker oder gleich 3 mm, ausgebildet.

Um eine gleichmaRige Verteilung von an der Oberflache des mikropor&sen Materials 09
austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe Schichtdicken des Materials 09 mit
entsprechend erhéhtem Stréomungswiderstand zu bendtigen, ist es in einer ersten
Ausfiihrung (Fig. 2) jedoch vorgesehen, dass die Rakel 04 einen festen, zumindest
bereichsweise luftdurchldssigen Tréger 08, insbesondere Tragerkdrper 08, aufweist, auf
dem das mikroporése Material 09 als Schicht 09 aufgebracht ist. Ein solcher Trigerkdrper
08 kann mit Druckluft beaufschlagt werden, die aus dem Tréagerkérper 08 heraus durch

. die mikroporése Schicht 09 fliet und so an der Oberflache der Rakel 04 ein Luftkissen
ausbildet. In bevorzugter Ausflihrung wird das pordse Material 09 somit nicht als
tragender Vollkérper (mit oder ohne Rahmenkonstruktion), sondern als Beschichtung 09
auf einem Durchfiihrungen 15 bzw. Durchgangséffnungen aufweisenden, insbesondere
metallischem, Tragermaterial ausgeflihrt. Unter ,nicht tragender® Schicht 09 i.V.m. dem
Tragerkorper 08 wird — im Gegensatz zu beispielsweise aus dem Stand der Technik
bekannten ,tragenden” Schichten — ein Aufbau verstanden, wobei sich die Schicht 09
Gber ihre gesamte Schichtldnge und gesamte Schichtbreite jeweils-auf einer Vielzahl von
Stitzstellen des Trégerkérpers 08 abstiitzt. Der Tragerkérper 08 weist z. B. auf seiner mit
der Schicht 09 zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine Mehrzahl nicht
zusammenhangender Durchfiihrungen 15, z. B. Bohrungen 15, auf. Diese Ausfiihrung ist
deutlich von einer Ausbildung verschieden, in welcher sich ein Uber die gesamte
Wirkflache erstreckendes por6ses Material Uber diese Distanz selbsttragend ausgefiihrt
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ist, sich lediglich in einem Endbereich an einem Rahmen oder Tréger abstltzt, und daher
eine entsprechende Starke aufweisen muss.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nimmt das Tragermaterial im wesentlichen die
Gewichts-, Scher-, Torsions-, Biege- und/oder Scherkréfte der Rakel auf, weshalb eine
entsprechende Wandstarke (z. B. grofer als 3 mm, insbesondere gréfier 5 mm) des
Tragerkorpers 08 und/oder eine entsprechend versteifte Konstruktion gewahlt ist.

Das portse Material 09 auBerhalb der Durchfithrung 15 weist z. B. eine Schichtdicke, die
kleiner als 1 mm ist, auf. Besonders vorteilhaft ist eine Schichtdicke zwischen 0,05 mm
und 0,3 mm.

Ein Anteil an offener Flache im Bereich der wirksamen AulRenfldche des pordsen
Materials 09, hier mit Offnungsgrad bezeichnet, liegt zwischen 3 % und 30 %, bevorzugt
zwischen 10 % und 25 %. Um eine gleichmaRige Luftverteilung zu erzielen, ist es
aulerdem wiinschenswert, dass die Dicke der Schicht 09 wenigstens dem Abstand
benachbarter Offnungen der Bohrungen 15 des Tragerkorpers 08 entspricht.

In der ersten Ausfiihrungsform (Fig. 2) ist der Innenraum 07 an der dem Formzylinder 01
zugewandten Seite, zumindest im Bereich einer Dosierkante 11, durch den vielfach
durchbrochenen Tragerkérper 08 oder die vielfach durchbrochene Wand 12 begrenzt.
Dieser bzw. diese tragt an seiner bzw. ihrer Auenseite die Schicht 09 aus mikroporésem
Material 09. Der Tragerkorper 08 kann ein vielfach durchldchertes Stiick Flachmaterial
bzw. geformtes Material wie etwa ein gestanztes Blech oder ein steifes Drahtgeflecht
sein; moglich ist aber auch ein dreidimensionaler luftdurchlassiger Kérper wie etwa ein
offenporiger Metallschaum etc.. Im Ausflihrungsbeispiel sind die Durchbriiche als den
Hohlraum 07 mit der Schicht 09 verbindende Bohrungen 15 dargestellt.

Materialwahl, Dimensionierung und Druckbeaufschlagung sind derart gewéhlt, dass aus
der Luftaustrittsflache des Sintermaterials 09 pro Stunde 1 — 20 Normkubikmeter pro m2,
insbesondere 2 bis 15 Normkubikmeter pro m?, austreten. Besonders vorteilhaft ist der
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Luftaustritt von 3 bis 7 Normkubikmeter pro m2

Vorteilhaft wird die Sinterfliche aus dem Hohlraum 07 heraus mit einem Uberdruck von
mindestens 1 bar, insbesondere mit mehr als 4 bar, beaufschlagt. Besonders vorteilhaft
ist eine Beaufschlagung der Sinterflache mit einem Uberdruck von 5 bis 7 bar.

Die dem Formzylinder 01 zugewandte Seite der Rakel 04 weist die Dosierkante 11 auf,
die an die Oberflache des Formzylinders 01 mit einer justierbaren Spaltbreite anstellbar
ist, sowie zwischen der Dosierkante 11 und der Farbwanne 02 eine kontinuierliche
abschiissige Wand 12, die sich bis in einen die Farbwanne 02 umgebenden
Auffangbehdélter 13 hinein erstreckt und an welcher durch die Dosierkante 11 von der
Oberflache des Formzylinders 01 abgestreifte Farbe in den Auffangbehalter 13 abflielen
kann.

Der durchbrochene Tragerkdrper 08 erstreckt sich in die Dosierkante 11 hinein, so dass
Druckluft aus dem Innenraum 07 bis zur Dosierkante 11 vordringen und Uber die
Dosierkante 11 gleichmaRig mit einer geringen Schichtdicke umgebende mikroporose
Schicht 09 austreten kann. Dabei bildet Luft, die an der unmittelbar dem Formzylinder 01
gegentiberliegenden Spitze der Dosierkante 11 austritt, an deren Oberflache ein diinnes,
dank der mikroporsen Schicht 09 extrem homogenes Luftkissen, das einen
unmittelbaren kérperlichen Kontakt zwischen der Dosierkante 11 und dem Formzylinder
01 verhindert. Dadurch sind die Dosierkante 11 sowie auf dem Formzylinder 01 montierte
Druckplatten bzw. der in sich gerasterte Formzylinder 01 praktisch frei von
Reibverschleilt, wahrend die Wirkung der Rakel 04 praktisch die gleiche ist wie bei einer
herkémmlichen Rakel mit festen oder flexiblen Lippen.

Auch im Bereich der Wand 12 kann die mikropordse Schicht 09, die den Tragerkorper 08
bedeckt, homogen von Luft durchstromt sein. Dies verhindert, dass durch die Dosierkante
11 abgestreifte Farbe sich an der Wand 12 sammelt und zu einem Stau vor der
Dosierkante 11 fiihrt. Auch wenn die verwendete Farbe hoch viskos ist, kann sie die
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Wand 12 nicht benetzen und perlt tropfenweise an dieser ab.

Der hierfiir benétigte Durchsatz an Druckluft pro Flacheneinheit der Wand 12 ist geringer
als der in Hohe der Dosierkante 11 erforderliche. Derartige unterschiedliche
Durchflussraten sind realisierbar, indem die Zahl der Bohrungen 15 und ihre relative
Querschnittsflache im Tragerkorper 08 sowie die Dicke der mikropordsen Schicht 09 bzw.
die Porositat der Schicht 09 jeweils geeignet gewahlit werden. Das heilt im Bereich der
Dosierkante 11 muss die Dichte der Bohrungen 15 (Lochdichte) gréRer und/oder die
Dicke der Schicht 09 kleiner als im Bereich der Wand 12 sein. Eine Regelung ist auch
{ber die Luftmenge und/oder den Luftdruck moglich.

Luft, die durch eine der Bohrungen 15 des Tragerkdrpers 08 hindurchgetreten ist, neigt
dazu, sich in den Poren der mikroporésen Schicht 09 sowohl zu deren Oberflache hin als
auch seitwarts, parallel zur Oberfldche zu verteilen. Wenn man annimmt, dass der
Stromungswiderstand in der mikropordsen Schicht 09 isotrop ist, so verteilt sich auch die
durch eine Bohrung 15 des Tragerkdrpers 08 hindurchgetretene Luft isotrop in der Schicht
09. Um ein homogenes, llickenloses Luftkissen an der Oberflache der Schicht 09 zu
schaffen, muss Luft auf deren ganzer Oberfldche austreten, auch in solchen Bereichen,
unter denen sich ein undurchldssiger Oberflichenbereich des Tragerkérpers 08 befindet.
Hierfiir kann die Dicke der mikropordsen Schicht 09 wenigstens genauso gro} sein wie
ein mittlerer Abstand zwischen benachbarten Bohrungen 15 an der Oberflache des
Tragerkdrpers 08.

Die Wandstéarke des Tragerkorpers 08 zumindest im die Schicht 09 tragenden Bereich ist
z. B. groRer als 3 mm, insbesondere gréfRer 5 mm.

Der Tragerkodrper 08 kann seinerseits jedoch ebenfalls aus porésem Material, jedoch mit
einer besseren Luftdurchlassigkeit — z. B. einer gréRere Porengrole - als der des
mikropordsen Materials der Schicht 09 ausgefiihrt sein. In diesem Fall werden die
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Offnungen des Tragers 08 durch offene Poren im Bereich der Oberfiéche, und die
Durchfiihrungen 15 durch die sich Gber die Porositat im Inneren zuféllig ausgebildeten
Kanéle gebildet. Der Trégerkorper 08 kann aber auch aus einem beliebigen, den
Hohlraum 07 umschlieenden, mit Durchfiihrungen 15 versehenem Flachmaterial bzw.
geformtem Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser Alternativen kommen in
Betracht.

Der Innenquerschnitt einer nicht dargesteliten Zuleitung zur Zufiihrung der Druckluft zur
Wendestange ist kleiner 100 mm?, vorzugsweise liegt er zwischen 10 und 60 mm?Z.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausgestaltung mit einem gegeniiber der Rakel 04 abgewandelten
Rakeleinrichtung 14, z. B. Rakel 14. In Fig. 3 gezeigte Komponenten, die die gleichen
Bezugszeichen wie Fig. 1 tragen, sind mit den entsprechenden, bereits mit Bezug auf Fig.
1 geschriebenen Komponenten identisch. Die Spitze der Rakel 14 ist in Fig. 4 in
vergroRertem MaRstab im Schnitt gezeigt. Ein Gehduse der Rakel 14 ist gebildet durch
ein winklig gebogenes Innenblech 16 und ein in etwa parallel dazu verlaufendes
AuRenblech 17, das an einer dem Formzylinder 01 zugewandten Stirnseite 18 und einer
an das Innenblech 16 angrenzenden Unterseite 19 vielfach durchbrochen ist. Die
Stirnseite 18 und Seite 19, z. B. Unterseite 19, tragen die mikroporése Schicht 09. Die
Rakel 14 ist vorgesehen, um mit seiner von Stirnseite 18 und Unterseite 19 begrenzten
Kante 22 gegen den Formzylinder 01 angestellt zu werden. GréRe, Querschnittsflache
und Dichte der Bohrung 21, z. B. Durchbrechungen 21 im Bereich der als Dosierkante 22
wirksamen Kante 22 sind so festgelegt, dass wie im Fall der Fig. 1 und 2 ein homogenes
Luftkissen zwischen der Kante 22 und der Oberflaiche des Formzylinders 01 entsteht, das
einen unmittelbaren Kontakt der Rakel 14 mit dem Formzylinder 01 verhindert. An der
Unterseite 19 ist die Dichte und/oder Querschnittsflache der Bohrungen 21 gréRer, kleiner
oder gleich als im Bereich der Kante 22, so dass hier ein intensiver Luftstrom austritt, der
durch die Kante 22 vom Formzylinder 01 abgestreifte Farbe von der Unterseite 19 ab—
und in Richtung des Auffangbehélters 13 schleudert. Bei der in Fig. 3 gezeigten
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Konfiguration existiert keine Direktverbindung zwischen der Kante 22 der Rakel 14 und
dem Auffangbehélter 13, weswegen zwischen der Rakel 14 und dem Auffangbehélter 13
noch ein Auffangschirm 23 angeordnet ist, der von abgeschleuderten Farbtropfen
getroffen wird und an dem diese abwaérts flieBen kdnnen. Auch der Auffangschirm 23
kann eine dem Formzylinder 01 zugewandte Oberfldche aus luftdurchstromten
mikropordsen Material 09 auf einem durchbrochenen Trager 08 entsprechend der Wand
12 der Rakel 04 aus Fig. 1 haben.

In einer zweiten Ausfiihrung (Fig. 5 und 6) fir die Mikro6ffnungen 03 sind diese als
Offnungen durchgehender Bohrungen 24, insbesondere Mikrobohrungen 24 ausgefiihrt,
welche sich durch eine den z. B. als Druckkammer 07 ausgebildeten Hohlraum 07
begrenzende Wand 26, z. B. Kammerwand 26, nach auflen erstrecken. Die Bohrungen 24
weisen z. B. einen Durchmesser (zumindest im Bereich der Offnungen 10) von kleiner
oder gleich 500 um, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 pm, insbesondere zwischen 60 und
150 um auf. Der Offnungsgrad liegt z. B. bei 3 bis 25 %, insbesondere bei 5 bis 15 %.
Eine Lochdichte betragt zumindest 1 / 5 mm?, insbesondere mindestens 1 / mm? bis hin
zu 4 / mm2. Die Wand 26 weist somit, zumindest in einem dem Formzylinder 01
gegenliber liegenden Bereich, eine Mikroperforation auf. Vorteilhafter Weise erstreckt sich
die Mikroperforation - wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel die Durchfihrungen 15 und
Schicht 09 — zumindest im Wirkbereich zwischen Rakel 04 und Formzylinder 01.

Eine u.a. den Strémungswiderstand beeinflussende Wandstérke der die Bohrungen 24
beinhaltenden Kammerwand 26 liegt z. B. bei 0,2 bis 3,0 mm, vorteilhaft bei 0,2 bis 1,5
mm. insbesondere von 0,3 bis 0,8 mm. Im Innern der Rakel 04, insbesondere im
Hohlraum 07, kann eine nicht dargestelite verstarkende Konstruktion, beispielsweise ein
sich in Langsrichtung der Rakel 04 erstreckender Trager, insbesondere Metalltrager,
angeordnet sein, auf welchem sich die Kammerwand 26 zumindest abschnittsweise bzw.
punktuell abstltzt.
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In Fig. 6 ist die zweite Ausgestaltung der Rakel 04 aus Fig. 3 in der Ausflihrung mit
Mikrobohrungen 24 aus Fig. 5 dargestellt.

Fur die Ausfiihrung der Mikrodffnungen 03 als Offnungen von Bohrungen 24 ist z. B. ein
Uberdruck in der Kammer 07 von 0,5 bis 2 bar, insbesondere von 0,5 bis 1,0 bar von
Vorteil.

Die Bohrungen 24 kénnen zylindrisch, trichterférmig oder aber mit anderer spezieller
Formgebung (z. B. in Form einer Lavaldlse) ausgefiihrt sein.

Die Mikroperforation, d. h. die Herstellung der Bohrungen 24, erfolgt vorzugsweise durch
Bohren mittels beschleunigter Teilchen (z. B. Flissigkeit wie beispielsweise Wasserstrahl,
lonen oder Elementarteilchen) oder mittels elekiromagnetischer Strahlung hoher
Energiedichte (z. B. Licht mittels Laserstrahl). Insbesondere vorteilhaft ist die Herstellung
mittels Elektronenstrahl.

Die dem Formzylinder 01 zugewandte Seite der die Bohrungen 24 aufweisenden Wand
26, z. B. eine aus Edelstahl gebildete Wand 26, weist in einer vorteilhaften Ausfiihrung
eine schmutz- und/oder farbabweisende Veredelung auf. Sie weist eine nicht dargestellte,
die Offnungen 10 bzw. Bohrungen 24 nicht bedeckende Beschichtung - z. B. Nickel oder
vorteilhaft Chrom - auf, welche z. B. zusétzlich bearbeitet ist - z. B. mit Mikrorippen oder
einen Lotusbliiteneffekt bewirkend strukturiert oder aber vorzugsweise hochglanzpoliert).

Die die Bohrungen aufweisende Wand ist in einer Variante als ein Einsatz oder mehrere
Einsatze in einem Trager ausgebildet. Der Einsatz kann fest oder wechselbar mit dem
Trager verbunden sein. Letzteres ist von Vorteil bzgl. einer Reinigung oder aber eines
Austauschs von Einsétzen verschiedenartiger Mikroperforationen zur Anpassung an
unterschiedliche Farben, Druckformen etc.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Rotationskorper, Zylinder, Walze, Formzylinder
Farbwanne

Zylinder, Presseur

Rakeleinrichtung, Rakel

Stutzen

Bahn, Materialbahn

Innenraum, Hohlraum, Kammer, Druckkammer
Trager, Tragerkbrper

Schicht mikropords; Material, luftdurchléssig, mikropords; Sintermaterial;
Sintermetall, Beschichtung

Offnung, Mikroéffinung

Dosierkante

Wand

Auffangbehélter

Rakeleinrichtung, Rakel

Durchfiihrung, Bohrung

Innenblech

Auflenblech

Stirnseite

Unterseite, Seite

Bohrung, Durchbrechung

Kante, Dosierkante

Auffangschirm

Bohrung, Mikrobohrung

Wand, Kammerwand
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Anspriiche

1. Rakeleinrichtung (04; 14) einer Druckmaschine mit einer Dosierkante (11; 22),
welche an einen zusammen wirkenden Rotationskérper (01) anstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rakeleinrichtung (04) zumindest im Bereich ihrer
Dosierkante (11; 22) eine Vielzahl von Offnungen (10) fiir den Austritt eines unter
Druck stehenden, gasférmigen Fluids aufweist, welches im Betrieb ein gasférmiges
Polster zwischen der Dosierkante (11; 22) und einer Oberflache des
Rotationskérpers (01) ausbildet.

2. Rakeleinrichtung (04; 14) einer Druckmaschine mit einer Dosierkante (11; 22),
welche an einen zusammen wirkenden Rotationskdrper (01) anstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rakeleinrichtung (04; 14) zumindest im Bereich ihrer
Dosierkante (11; 22) mikropordses, luftdurchldssiges Material (09) aufweist.

3. Rakeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mikropordse
Material (09) auf seiner AuBenfliche eine Vielzahl von Offnungen (10) fiir den
Austritt eines unter Druck stehenden, gasférmigen Fluids aufweist, welches im
Betrieb ein gasformiges Polster zwischen der Dosierkante (11; 22) und einer
Oberflache des Rotationskérpers (01) ausbildet.

4. Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen (10) als Mikrodffnungen (10) mit einem Durchmesser kleiner 500 ym
ausgefiihrt sind.

5. Rakeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen
(03) als offene Poren eines vom Fluid durchstrémten por&sen Materials (09)
ausgefiihrt sind.
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Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Poren
des fluiddurchldssigen porésen Materials (09) einen mittleren Durchmesser von
5 bis 50 um, insbesondere 10 — 30 pm, aufweist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
pordse Material (09) als offenporiges Sintermaterial (09), insbesondere als
Sintermetall (09), ausgebildet ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Offnungsgrad auf der nach aulen gerichteten Oberflache des porGsen Materials
(09) zwischen 3 % und 30 %, bevorzugt zwischen 10 % und 25 % liegt.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
mikropordse Material (09) als Schicht (09) auf einem lasttragenden, aber zumindest
bereichsweise fluiddurchldssigen Trager (08) ausgebildet ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (08)
auf seiner der Schicht (09) zugewandten Seite mindestens eine mit der Schicht (09)
verbundene Tragfliche sowie eine Vielzahl von Offnungen fir die Zufuhr des Fluids
in die Schicht (09) aufweist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (09)
im Bereich der Tragfliche eine Dicke kleiner als 1 mm, insbesondere von 0,05
mm bis 0,3 mm, aufweist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréager (08)
auf seiner mit der Schicht (06) zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine
Vielzahl, insbesondere nicht zusammenhangender, Durchfiihrungen (15) aufweist.
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Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstérke
des Trégers (08) oder zumindest der die Schicht (09) tragenden Wand groBer als 3
mm, insbesondere gréer 5 mm, ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (08)
wenigstens zum Teil aus einem pordsen Material (09) mit einer besseren
Luftdurchlassigkeit als das mikropordse Material (09) gebildet ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (08)
wenigstens zum Teil aus einem einen Hohlraum (07) umschlieBenden, mit
Offnungen versehenen Flachmaterial gebildet ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das mikropordse
Material (09) eine Schichtdicke aufweist, die wenigstens dem Abstand benachbarter
Offnungen des Tragers (08) entspricht.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (08)
die Au3enkontur der Dosierkante (11) nachbildet.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen
(10) als nach auRen gerichtete Offnungen (10) von Mikrobohrungen (24) in einer die
Rakel (04) nach aufien zum Rotationskdrper (01) hin begrenzenden Wand (26)
ausgeflhrt sind.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Durchmesser der Offnungen (10) kleiner oder gleich 300 ym, insbesondere

zwischen 60 und 150 pm, ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
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Wandstarke der Wand (26) bei 0,2 bis 3,0 mm liegt.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Lochdichte, d. h. eine Anzahl von Offnungen (10) pro Flacheneinheit, fiir die mit den
Mikrobohrungen (10) versehene Flache mindestens 0,2 / mm? betragt.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
1 - 20 Normkubikmeter Luft pro Stunde auf einen Quadratmeter der die Offnungen
(10) aufweisenden Mantelflache austreten.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 2 — 15,
insbesondere 3 — 7, Normkubikmeter Luft pro Stunde auf eine, Quadratmeter der
die Offnungen (03) aufweisenden Mantelfiache austreten.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
pordse Material (06) von Innen mit mindestens 1 bar Uberdruck beaufschlagt ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
pordse Material (06) von Innen mit mehr als 4 bar, insbesondere mit 5 bis 7 bar,
Uberdruck mit dem Fluid beaufschlagt ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zuleitung zur Zufiihrung des Fluids zum Leitelement (01) eine Innenquerschnitt

kleiner 100 mm?, insbesondere zwischen 10 und 60 mm?, aufweist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das unter
Druck stehende Fluid als Druckluft ausgeftihrt ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der die
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Offnungen (10) tragende Teil der Rakel (04) als I6sbarer Einsatz an einem Trager
ausgefihrt ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Wand (12) des Bauteils'(04), die tber die Dosierkante (11) vorspringt, ebenfalls
Offnungen (10) fiir den Austritt des Fluids aufweist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 18 und 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wand (12) ebenfalls durch den mit dem mikropordsen Material (09) beschichteten
Tréger (08) gebildet ist.

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 3 und Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluiddurchlassigkeit pro Flacheneinheit an der
Dosierkante (11) héher ist als an der Wand (12).

Rakeleinrichtung nach Anspruch 1, 3 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Region maximaler Fluiddurchlassigkeit an einer einem Farbauffangbehélter
zugewandten Seite (19) der Dosierkante (11) vorhanden ist.
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