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(54) Tragbarer Zeitmesser mit Entgasungsventil.

(57) Die Erfindung betrifft einen tragbaren Zeitmesser, bei dem
ein Eindringen von Wasser ins Innere der Aussenstruktur des
Zeitmessers praktisch unmdéglich ist, auch wenn ein Entgasen
ausgefihrt wird.

Gas im Inneren einet Armbanduhr (1), die an ihrer Aussen-
struktur (2) ein Entgasungsventil (3) mit einem Auslassknopf (43)
trégt, kann durch Dricken des Knopfes (43) nach aussen abge-
geben werden. Das Ventil (3) weist ein Ventilgehduse (21) auf,
das eine Verbindung zwischen dem Inneren und dem Ausse-
ren der Aussenstruktur herstellt und ein Ventilorgan (41) enthalt,
das sich von einer Schliessstellung in eine Offenstellung bewegt,
wenn in der Aussenstruktur (2) ein vorbestimmter Druck erreicht
oder Uiberschritten wird, sodann den eindriickbaren Knopf (43),
eine erste Schraubenfeder (47), die den Knopf (43) und das Ven-
tilorgan (41) auseinanderdriickt, und eine zweite Schraubenfe-
der (49), die den Knopf (43) gegentber der Aussenstrukiur (2)
nach aussen driickt. Wenn der Innendruck die Federkraft der
ersten Feder (47) Ubersteigt, wird das Ventilorgan (41) gedffnet,
und ein Teil des Gases in der Aussenstruktur (2) sammelt sich
zwischen dem Ventilorgan (41) und dem Knopf (43) an; wenn
der Knopf (43) gedriickt wird, strdmt das angesammelie Gas aus
der Aussenstruktur (2) nach aussen, wobei das Ventilorgan (41)
von der Feder (47) in seiner Schliessstellung gehalten wird.
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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen tragbaren Zeitmesser, bei dem eine Mdglichkeit besteht, dass
der Innendruck in der Aussenstruktur des Zeitmessers erhdht wird, wie es bei einer Taucheruhr zum Séttigungstauchen
der Fall ist.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Eine Taucheruhr flr das Sattigungstauchen ist bekannt, bei welcher ein Knopf eines Entgasungsventils, der am
Geh&use vorgesehen ist, mit Absicht gedrilickt wird, wenn der Innendruck des Gehéuses des Zeitmessers hoher ist als der
umgebende Aussendruck, und dabei wird es mdglich, das Gas im Inneren des Gehduses des Zeitmessers nach aussen
abzulassen (siehe beispielsweise das Dokument JP-A-5-172 956).

[0003] Das Auslassventil, mit welchem diese Taucheruhr ausgerUstet ist, besitzt eine abgesetzte Bohrung, welche in das
Gehausemittelteil der Aussenstrukiur des Zeitmessers eingearbeitet ist, einen Knopf, einen Sprengring, eine Schrauben-
feder sowie eine Dichtungspackung.

[0004] Die Offnung der abgesetzten Bohrung mit dem kleinen Durchmesser ist gegentiber dem Gehause nach innen ge-
richtet, und der Bereich der Bohrung mit dem grossen Durchmesser 6ffnet sich vom Gehausemittelteil nach aussen. Der
Knopf besitzt einen Betétigungsbereich, der im Bereich der Bohrung mit dem grossen Durchmesser sitzt, und einen Stift,
der durch den Bereich der Bohrung mit dem kleinen Durchmesser hindurchragt. Der Sprengring, welcher ein Herausfallen
des Knopfes aus der abgesetzten Bohrung verhindert, ist mit dem Stift im Inneren des Gehdusemittelteils des Zeitmessers
verbunden. Die Schraubenfeder ist in den Bereich der Bohrung mit dem grossen Durchmesser eingesetzt und umgibt den
Stift, und diese Schraubenfeder driickt den Knopf in Richtung vom Geh&usemittelteil nach aussen. Die Dichtungspackung
ist am genannten Stift befestigt. Im Normalzustand, d.h. wenn der Knopf nicht eingedrlickt ist, steht diese Dichtungspa-
ckung in Bertihrung mit der Innenflache des Bereiches mit dem kleinen Durchmesser oder eines Rohrs, das an diesem
Bohrungsbereich angebracht ist, und steht in Verbindung mit diesem Bereich; wenn jedoch der Knopf eingedrickt ist,
befindet sich die Packung im Inneren des Geh&usemittelteils und Gbt keine dichtende Wirkung aus.

[0005] Demgeméss wird gleichzeitig mit dem Eindriicken des Knopfes die Dichtungspackung ebenfalls bewegt, so dass
sie den Bereich der Stufenbohrung mit dem kleinen Durchmesser verldsst und ins Innere des Geh&usemittelteils des
Zeitmessers eintritt, und dadurch wird durch die abgesetzte Bohrung eine Verbindung zwischen dem Inneren und dem
Ausseren des Gehausemittelteils hergestellt. Daraus ergibt sich, dass es méglich ist, durch die abgesetzte Bohrung den
Gasdruck im Inneren des Zeitmessers nach aussen abzulassen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Wenn eine Situation vorliegt, bei welcher der Knopf des Ablassventils eingedrlickt wird, nachdem das Sattigungs-
tauchen mit der Taucheruhr beendet ist, d.h. in einer Situation, welche im Patentdokument 1 beschrieben ist, besteht die
Mdglichkeit, dass Wasser, welches sich im Bereich der abgesetzten Bohrung mit dem grossen Durchmesser angesammelt
hat, und gleichzeitig Wasser von der nassen Hand des Tauchers in den Bereich der Bohrung mit dem grossen Durchmes-
ser einlauft. Wenn weiterhin das Auslassventil bei Regenwetter eingedriickt wird, kann Regenwasser in den Bereich der
abgesetzten Bohrung mit dem grossen Durchmesser einlaufen. Wenn nun das Gasablassen in solchen Situationen durch-
geflihrt wird, besteht die M&glichkeit, dass das Wasser im Bereich der abgesetzten Bohrung mit dem grossen Durchmes-
ser nach Beendigung des Gasablassens in das Innere des Gehéuses des Zeitmessers eintritt, wobei die Packung nicht
anliegt und kein Hindernis fiir das Gas darstellt.

[0007] Wenn weiterhin der Knopf des Auslassventils aus Versehen betatigt wird und das Auslassventil gedffnet ist, besteht
die Gefahr, dass gleichzeitig mit der Beendigung des Gasablassens durch die abgesetzte Bohrung Wasser in das Gehause
des Zeitmessers eintritt.

[0008] Wie oben beschrieben wurde, besteht bei den Uhren des Standes der Technik die Gefahr, dass Wasser von aussen
her ins Innere des Gehduses des Zeitmessers eintritt, wenn das Gasablassen aus dem Gehause durchgefihrt wird. Zur
Ldsung dieses oben aufgefiihrten Problems wird nun erfindungsgemass ein tragbarer Zeitmesser zur Verfligung gestellt,
bei dem ein Entgasungsventil mit einem Auslassknopf an einer Aussenstruktur des Zeitmessers angebracht ist, und bei
dem ein Gas in der Aussenstruktur des Zeitmessers durch Druck auf den Auslassknopf nach aussen austreten kann. Dabei
weist das Entgasungsventil folgende Bauteile auf: ein Ventilgehduse welches die Verbindung zwischen dem Innenraum
und den Aussenraum der Aussenstruktur des Zeitmessers herstellt; ein Ventilorgan, das im Ventilgehduse eingebautistund
aus einer Schliessstellung in eine Offenstellung bewegt wird, wenn der Innendruck in der Aussenstrukiur des Zeitmessers
auf einen voreingestellten Wert oder dariiber ansteigt; wobei der Auslassknopf derart im Ventilgehduse eingebaut ist, dass
er gegen das Ventilorgan nach innen gedriickt werden kann; eine erste Schraubenfeder, welche den Auslassknopf und
das Ventilorgan voneinander zu entfernen bestrebt ist; und eine zweite Schraubenfeder, welche den Auslassknopf nach
dem Ausseren der Aussenstruktur des Zeitmessers driickt, und der Zeitmesser ist dadurch gekennzsichnet, dass das
Ventilorgan gedffnet wird, wenn der Innendruck die Kraft der ersten Schraubenfeder libersteigt und ein Teil des Gases in
der Aussenstruktur des Zeitmessers zwischen dem Ventilorgan und den Auslassknopf angesammelt wird, und dass das
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angesammelte Gas beim Eindriicken des Auslassknoples ins Aussere der Aussenstruktur des Zeitmessers entladen wird,
wobei das Ventilorgan durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder gleichzeitig in seiner Schliessstellung gehalten wird.

[0009] Bei der vorliegenden Erfindung und den weiter unten beschriebenen Ausflihrungsformen entspricht die Schliess-
stellung des Ventilorgans einer Stellung, bei der das Ventilorgan derart ausgebildet ist, dass es eine Verbindung zwischen
dem Raum, der zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassorgan liegt, und dem Inneren der Aussenstruktur des Zeit-
messers unterbricht; andererseits entspricht die Offenstellung des Ventilorgans einer Stellung, bei der das Ventilorgan
eine Verbindung zwischen dem genannten Raum, der zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassorgan liegt, und dem
Inneren der Aussenstrukiur des Zeitmessers erméglicht. Bei der vorliegenden Erfindung und den unten stehenden Aus-
flhrungsformen kann die Federkraft der ersten Schraubenfeder mit derjenigen der zweiten Schraubenfeder identisch sein,
oder die beiden Federkrafte kénnen sich voneinander unterscheiden.

[0010] Beim erfindungsgema&ssen tragbaren Zeitmesser wird das Ventilorgan durch die Federkraft der ersten Schrauben-
feder in seiner Schliessstellung gehalten, wenn der Innendruck in der Aussenstruktur des Zeitmessers kleiner ist als ein
vorbestimmter Druck. Wenn der Druck in der Aussenstruktur des Zeitmessers, d.h. im Gehause, nicht niedriger ist als ein
vorbestimmter Druck, bewegt sich das Ventilorgan in seine Offenstellung gegen die Federkraft der ersten Schraubenfeder,
und ein Teil des Gases im Inneren des Geh&uses des Zeitmessers strdmt in den Raum zwischen dem Ventilorgan und dem
Auslassknopf und wird dort gesammelt. Gleichzeitig vermindert sich der Druck im Inneren des Gehauses des Zeitmessers,
so dass es mdglich ist, die Wahrscheinlichkeit eines abnormen Anstieges des Innendrucks im Gehause des Zeitmessers
unter den atmosphérischen Druck zu senken. Wenn der Druck aufgrund dieser Drucksenkung im Raum zwischen dem
Ventilorgan und dem Auslassknopf der gleiche wird wie der Innendruck im Geh&use des Zeitmessers, wird das Ventilorgan
durch die erste Schraubenfeder in seine Schliessstellung gezogen.

[0011] Im Folgenden wird der Ausdruck «Aussenstruktur des Zeitmessers» durch «Gehduse des Zeitmessers» ersetzt,
was damit gemeint ist.

[0012] Wenn der Auslassknopfin der Atmosphare oder unter Wasser gegen die Kréfte der ersten und zweiten Schrauben-
feder gedriickt wird, so wird das Gas, das sich im Raum zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf angesammelt
hat, nach aussen abgelassen und befindet sich nicht mehr im Gehduse des Zeitmessers. In diesem Falle wird das Ventil-
organ, welches sich in seiner Schliessstellung naher am Inneren des Gehauses des Zeitmessers in Bezug auf den Aus-
lassknopf befindet, durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder angedrilickt, welche komprimiert wird, wenn der Aus-
lassknopf eingedriickt wird, und das Ventilorgan wird an einer Stelle festgehalten, die seiner Schliessstellung entspricht.

[0013] Wie oben beschrieben wurde, wird das Entgasen durchgefiihrt, wenn sich das Ventil in Schliessstellung befindet,
so dass es beim Eindringen von Wasser in das Entgasungsventil (iber den Umfang des Auslassknopfes unmittelbar nach
dem Entgasen moglich ist, dass das eingedrungene Wasser nicht hinter das Ventilorgan gelangt und es dadurch ausge-
schlossen ist, dass Wasser in das Gehduse des Zeitmessers eindringt. Wenn der Auslassknopf nicht weiter eingedriickt
wird, gelangt er infolge der Federkraft der ersten und zweiten Schraubenfeder in seine vorherige Stellung zuriick, und ein
erneutes Eindrlcken ist dann wieder méglich.

[0014] Um das oben angesprochene Problem zu 1&sen, schafft die vorliegende Erfindung einen tragbaren Zeitmesser,
bei dem ein Entgasungsventil mit einem Auslassknopf am Gehaduse des Zeitmessers angebracht ist, und bei dem ein
Gas im Gehéuse des Zeitmessers durch Eindrlicken des Auslassknopfes in die Aussenumgebung austreten kann, wobei
das Entgasungsventil aufweist: ein Ventilgeh&use, das am Gehéuse des Zeitmessers so angebracht ist, dass es in eine
Ventil-Einsatzbohrung eingesetzt ist, welche eine Verbindung zwischen dem Inneren und dem Ausseren des Gehauses
des Zeitmessers herstellt; ein Ventilorgan, das in das Ventilgeh&use eingesetzt ist und aus einer Schliessstellung in eine
Offenstellung bewegt wird, wenn der Innendruck im Gehéuse des Zeitmessers auf einen voreingestellten Wert oder dar-
Uber ansteigt; wobei der Auslassknopf derart im Ventilgehduse eingebaut ist, dass er von der Aussenseite des Gehauses
des Zeitmessers her gegen dieses Ventilorgan nach innen gedriickt werden kann; eine erste Schraubenfeder, welche den
Auslassknopf und das Ventilorgan voneinander zu entfernen bestrebt ist; und eine zweite Schraubenfeder, welche den
Auslassknopf vom Gehduse des Zeitmessers nach aussen driickt.

[0015] Der erfindungsgemésse Zeitmesser ist dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehduse eine Ventilbohrung auf-
weist, die mit dem Inneren des Geh&uses des Zeitmessers in Verbindung steht, dass eine Ventilsitzflaiche um die Ventil-
bohrung vorgesehen ist, wobei sich das Ventilorgan gegen diese Fléache und von ihr weg bewegen kann, dass ein Feder-
schuh rund um die Ventilsitzflache vorgesehen ist, dass ein Knopfanschlag eingearbeitet ist, der eine Offnung bildet, die
mit dem Ausseren des Gehauses des Zeitmessers in Verbindung steht und ein Ablésen des Auslassknopfes aus dem
Gehause des Zeitmessers verhindert, dass eine Dichtungsfléche eingearbeitet ist, die kontinuierlich von einem proxima-
len Bereich des Knopfanschlags in Richtung des Ventilsitzes verlauft, und dass eine Durchgangsnut kontinuierlich von
der Dichtungsflache des Knopfanschlags in Richtung des Ventilsitzes verléuft, wobei ein erstes Dichtungsorgan an der
Ventilsitzflache oder am Ventilorgan und ein zweites Dichtungsorgan am Auslassknopf angebracht ist, welches sich bei
einer Bewegung des Auslassknopfes zwischen einer Dichtungsstellung, bei der es in Beriihrung mit der Dichtungsflache
ist, und einer Auslassstellung bewegt, wo es der Durchgangsnut gegenlberliegt, und wobei die erste Schraubenfeder
zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf und die zweite Schraubenfeder zwischen dem Federschuh und dem
Auslassknopf eingesetzt ist.
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[0016] Wenn der Innendruck im Gehause des Zeitmessers beim erfindungsgeméassen tragbaren Zeitmesser niedriger ist
als ein varbestimmter Druck, wird das Ventilorgan durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder in seiner Schliessstel-
lung gehalten. Daraus ergibt sich, dass das erste Dichtungsorgan zwischen der Ventilsitzfldche und dem Ventilorgan fest-
gehalten wird, wobei ein Eingriff durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder eintritt und die Ventiléffnung verschlos-
sen wird. Gleichzeitig, wenn, wie oben angegeben, der Innendruck im Gehause des Zeitmessers geringer ist als eine
vorbestimmte Kraft, wird der Auslassknopf am Knopfanschlag des Ventilgehduses durch die Federkraft der ersten und der
zweiten Schraubenfeder festgehalten und wird in einer Stellung unterstlitzt, in der ein Eindriicken méglich ist, wobei das
zweite Dichtungsorgan in Beriihrung mit der Dichtungsflache des Ventilgehduses verbleibt und ein Eingriff stattfindet. In
diesem Zusammenhang bedeutet der Ausdruck, dass das erste und das zweite Organ «ginen Eingriff’ ausliben, einen
Zustand, bei dem die Dichtungsorgane in Berlihrung mit der Ventilsitzflache oder der Dichtungsflache gehalten und elas-
tisch verformt werden, so dass sie diinner als im freien Zustand sind oder einen geringeren Durchmesser aufweisen und
dabei in engem Kontakt mit der Ventilsitzflache oder der Dichtungsflache gehalten werden.

[0017] Wenn unter diesen Umsténden der Druck im Gehduse des Zeitmessers einen vorbestimmten Wert annimmt oder
diesen Ubersteigt, wird das Ventilorgan gegen die Kraft der ersten Schraubenfeder aus seiner Schliessstellung in seine
Offenstellung bewegt, so dass ein Teil des Gases im Inneren des Gehéuses des Zeitmessers in den Raum ausstromt, der
sich zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf befindet, und in diesem Raum gesammelt wird. Gleichzeitig sinkt
der Druck im Inneren des Gehauses des Zeitmessers, so dass es mdglich ist, eine abnorme Erhéhung des Innendrucks im
Geh&use des Zeitmessers unter den Atmosphérendruck zu senken. Wenn aufgrund dieser Drucksenkung der Druck zwi-
schen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf gleich dem Innendruck im Gehduse des Zeitmessers wird, bewegt sich das
Ventilorgan aus seiner Offenstellung in seine Schliessstellung, veranlasst durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder.

[0018] Wenn der Auslassknopf in der umgebenden Atmosphére oder unter Wasser gegen die Kraft der ersten und der
zweiten Schraubenfeder angedriickt wird, 18st sich das zweite Dichtungsorgan, welches sich zusammen mit dem Auslass-
knopf bewegt, von der Dichtungsflache und gelangt in die H8he der Durchgangsnut, so dass ein Strédmungsweg flir das
Gas gebildet wird, der das zweite Dichtungsorgan umgeht, und aufgrund dieses Umgehungsweges fiir das Gas wird eine
Verbindung zwischen dem Raum, der sich zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf bafindet, und der Gffnung des
Ventilgehduses erstellt. Das Gas, welches sich im Raum zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf angesammelt
hat, wird nun aus dem Gehéause des Zeitmessers abgeleitet.

[0019] Unter diesen Umsténden wird das Ventilorgan, das sich in seiner Schliessstellung ndher am Inneren des Gehauses
des Zeitmessers als am Auslassknopf befindet, durch die Federkraft der ersten Schraubenteder, welche beim Eindriicken
des Auslassknopfes komprimiert wurde, unter Druck gesetzt, und behélt dabei die Stellung bei, bei der es sich in seiner
Schliessstellung befindet.

[0020] Wie oben beschrieben wurde, wird das Entgasen ausgefihrt, wenn sich das Ventilorgan in seiner Schliessstellung
befindet, so dass es beim Eindringen von Wasser Uber den Umfang des Auslassknopfes in das Entgasungsventil unmit-
telbar nach dem Entgasen mdglich ist, das Wasser, welches eingedrungen ist, daran zu hindem, iber das Ventilorgan zu
laufen und das Innere des Gehauses des Zeitmessers zu erreichen. Wenn der Auslassknopt nicht mehr eingedrlickt wird,
wird er durch die Federkraft der ersten und der zweiten Schraubenfeder in seine Ausgangsstellung zuriick gedrlickt, von
der aus ein erneutes Niederdrlicken mdglich ist.

[0021] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilorgan oder der Auslassknopf oder aber beide Bauteile eine Ausnehmung zur Gasansammlung besitzen,
welche zum jeweils anderen Bauteil offen ist.

[0022] Bei dieser Ausflihrungsform der Erfindung ist die Gasmenge, die sich im Raum zwischen dem Ventilorgan und
dem Auslassknopf ansammeln kann, gegenlber dem Volumen einer einzigen Ausnehmung flir das Gas vergréssert, so
dass es mdglich ist, einen abnormen Anstieg des Innendrucks im Geh&use des Zeitmessers noch stérker unter den
Atmospharendruck zu senken.

[0023] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemassen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federkraft der zweiten Schraubenfeder schwécher als die Federkraft der ersten Schraubenfeder ist.

[0024] Bei dieser Ausflihrungsform der Erfindung ist die Kraft, welche durch die kombinierten Federkréfte der ersten und
der zweiten Schraubenfeder dargestellt wird, geringer als das Doppelte der Federkraft der ersten Schraubenfeder, was ei-
nem vorbestimmten Druck im Inneren des Gehauses des Zeitmessers entspricht, so dass es mdglich ist, den Auslassknopf
mit einer relativ geringen Kraft zu driicken, obwohl eine Kraft entsprechend dem vorbestimmten Druck erforderlich ist.

[0025] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Dichtungsorgan eine erste Kontaktflache besitzt und am Ventilorgan angebracht ist, und dass die Ventil-
sitzflache von einer ebenen Flache gebildet wird, wobei der Durchmesser dieser Ventilsitzflache grosser als der Aussen-
durchmesser des ersten Dichtungsorgans ist.

[0026] Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung kann der Durchmesser des ersten Dichtungsorgans bis auf den Durch-
messer der Ventilsitzflache vergrossert werden, im Vergleich zum Zustand, bei dem eine Nut in der Ventilsitzflache vor-
gesehen ist und bei dem das erste Dichtungsorgan in dieser Nut befestigt ist. Wenn sich das Dichtungsorgan in seiner
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Schliessstellung befindet, wird dadurch die Dichtungsfléche vergrbssert, und die Dichtungseigenschaften zwischen dem
Dichtungsorgan und der Dichtungssitzfldche werden verbessert.

[0027] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemaéssen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Dichtungsorgan eine bewegliche Endfldche aufweist, welche gegen den Knopfanschlag und
von ihm weg bewegbar ist.

[0028] Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung wird unter normalen Verhaltnissen auch die Endflache des zweiten Dich-
tungsorgans, welche gegen den Knopfanschlag und von ihm weg bewegbar ist, in enger Beriihrung mit der Dichtungsflache
des Ventilgehduses gehalten, ndmlich bis der Auslassknopf eingedrickt wird, und diese Fl&che bleibt in inniger Berlihrung
mit dem Knopfanschlag im Ventilgehduse, so dass die Dichtungsflache vergréssert wird. Weiterhin wird der Auslassknopf
dann, wenn der Druck zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf gleich dem Druck im Inneren des Gehéuses des
Zeitmessers ist, durch diesen Druck eingedriickt, wodurch die Endflache des zweiten Dichtungsorgans, welche gegen den
Knopfanschlag und von ihm weg bewegbar ist, in innigem Kontakt mit dem Knopfanschlag gehalten wird. Auf diese Weise
ist es mdglich, die Dichtungseigenschaften zwischen dem Auslassknopf und dem Ventilgehduse zu verbessern.

[0029] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemassen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehduse aus einem ersten Ventilgehduse-Element mit der Ventildffnung, der Ventilsitzflache und
dem Federschuh sowie aus einem zylindrischen zweiten Ventilgeh&use-Element mit dem Knopfanschlag, der Dichtungs-
flache und der Durchgangsnut besteht, wobei das zweite Ventilgeh&use-Element mit dem Aussenumfang des ersten Ven-
tilgeh&use-Elements verschraubt ist.

[0030] Bei dieser Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Auslassknopf in das zweite Ventilgeh&use-Element
des Ventilgehduses durch ein offenes Ende an derjenigen Seite, die dem Knopfanschlag gegeniberliegt, eingesetzt, und
dann wurden die erste und die zweite Schraubenfeder vom offenen Ende hereingefiihrt, wobei sie sich am Auslassknopf
abstlitzen. Anschliessend wurde das Ventilorgan vom offenen Ende hereingeschoben und stiitzt sich dabei auf die erste
Schraubenfeder ab. Schliesslich wurde das erste Ventilgehause-Element durch die Offnung eingefiihrt und dann mit dem
zweiten Ventilgehéuse-Element verschraubt, wodurch das Ventilgeh&use zusammengebaut ist, und schliesslich entspricht
diese Arbeitsweise dem Zusammenbau des Entgasungsventils. Wie oben beschrieben wurde, kann dieser Zusammenbau
ausgeflhrt werden, indem nacheinander sémtliche anderen Bauteile in das zweite Ventilgehduse-Element in immer der
gleich Richtung eingefiihrt werden, was bedeutet, dass der Zusammenbau leicht auszuflhren ist.

[0031] Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemassen tragbaren Zeitmessers ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auslassknopf eine Federschuhfldche aufweist, in welche die erste Schraubenfeder und die zweite
Schraubenfeder eingesetzt sind, und dass im Auslassknopf mehrere Ventilierungsnuten eingearbeitet sind, welche sich
Uber diese Federschuhflache erstrecken.

[0032] Bei dieser Ausfilihrungsform der Erfindung wird ein Ende der ersten und der zweiten Schraubenfeder mit der Ober-
flache des Federschuhs im Auslassknopf in Beriihrung gehalten, so dass sowohl die erste als auch die zweite Schrauben-
feder beim Niederdriicken des Auslassknopfes in enge gewundene Berlhrung gelangen. Durch die Ventilierungsnuten
wird jedoch trotz dieser Erscheinung eine Verbindung zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf einerseits und
zwischen der zweiten Schraubenfeder andererseits beziiglich der ersten Schraubenfeder beibehalten, und das Ventilge-
héuse wird durch die Ventilierungsnuten unterstlitzt, so dass keine Unterbrechung im Entgasungsweg eintritt. Das Gas,
das sich zwischen dem Ventilorgan und dem Auslassknopf angesammelt hat, kann sich leicht ins Aussere des Gehauses
des Zeitmessers entspannen, wenn der Auslassknopf gedrlickt wird.

[0033] Es ist durch die vorliegende Erfindung méglich, einen tragbaren Zeitmesser zu schaffen, bei welchem Wasser von
der Aussenseite in das Innere des Gehauses nicht oder nur schwer eindringen kann, wenn die Entgasung durchgefihrt
wird.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0034]
Fig. 1 st eine Draufsicht einer Armbanduhr nach einer ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 stellt einen Querschnitt entlang der Linie F-F in Fig. 1 dar und zeigt die Armbanduhr der ersten Ausfihrungs-
form vor einem Entgasen durch deren Entgasungsventil.

Fig. 3 st eine Querschnittsansicht entlang der Linie F-F in Fig. 1 und zeigt die Armbanduhr nach der ersten Aus-
fhrungsform der Erfindung, bei der der Innendruck im Geh&use des Zeitmessers iber das Entgasungsventil
zeitweise vermindert wurde.

Fig. 4  stellt eine Querschnittsansicht entlang der Linie F-F in Fig. 1 dar, welche die Armbanduhr der ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung in einer Stellung zeigt, bei der ein Entgasen durch deren Entgasungsventil gerade
stattfindet.
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Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht entsprechend derjenigen von Fig. 3, wobei eine Armbanduhr geméss einer zwei-
ten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt ist, und wobei der Innendruck im Gehéuse des
Zeitmessers durch das Entgasungsventil der Uhr zeitweise vermindert wurde.

Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht entsprechend derjenigen von Fig. 2 und stellt eine Armbanduhr nach einer
dritten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung vor dem Entgasen Gber ein Entgasungsventil der Unr
dar.

Fig. 7  stellt eine Querschnittsansicht dar, die derjenigen von Fig. 3 entspricht, und es wird die Armbanduhr der drit-
ten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung gezeigt, wobei der Innendruck im Gehéuse des Zeitmes-
sers Uber das Entgasungsventil der Uhr zeitweise reduziert wurde.

Fig. 8 stellt eine Querschnittsansicht entsprechend derjenigen von Fig. 4 dar und zeigt die Armbanduhr der dritten
Ausflihrungsform beim Entgasen Uber ihr Entgasungsventil.

EINZELBESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0035] In der folgenden Beschreibung wird zun&chst die erste Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindungin Einzelheiten
unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 vorgestellt.

[0036] In den Fig. 1 bis 4 bedeutet das Bezugszeichen 1 einen tragbaren Zeitmesser, beispielsweise eine Armbanduhr
und insbesondere eine Taucheruhr, die ebenfalls fiir das Sattigungstauchen brauchbar ist. Die Armbanduhr 1 ist mit einer
Aussenstruktur des Zeitmessers (d.h. einem Gehause) 2 sowie einem Entgasungsventil 3 zwecks Verminderung des
Innendruckes im Gehause des Zeitmessers 2 versehen.

[0037] Wie in Fig. 2 bis Fig. 4 gezeigt ist, enthdlt das Gehause 2 des Zeitmessers eine Platte 4 zur Zeitanzeige (d.h.
ein Zifferblatt) sowie ein Uhrwerk 5, und geméss Fig. 1 ist eine Krone 6 an einem Umfangsbereich des Gehauses 2 des
Zeitmessers angebracht.

[0038] Das Gehause 2 des Zeitmessers ist mit einem dusseren metallischen Element 11 ausgerlstet, welches einstlickig
von einem Geh&usemittelteil 11a und einem Gehauseboden 11b gebildet wird; ausserdem ist ein Glastrdger 13 und ein
Deckglas 15 vorhanden. Der Glastréger 13 hat eine ringférmige Konfiguration und ist von der Oberseite her auf das Ge-
hausemittelteil 11a aufgeschraubt. Das Deckglas 15 ist an der Innenseite des Glastragers 13 flissigkeitsdicht angebracht,
indem eine wasserdichte Dichtungspackung zwischengelegt ist, und die Rlckseite des Deckglases liegt der Zeitanzeige-
platte 4 gegentber.

[0039] Anstelle des dusseren Elementes 11 ist es auch méglich, ein Gehause 2 eines Zeitmessers mit einer Konstruktion
zu realisieren, bei der ein Gehaussboden getrennt hergestellt und mit einem Gehausemittelteil verschraubt wird, welches
dem Gehausemittelteil 11a entspricht, wobei der anschraubbare Geh&useboden mit dem vorliegenden Gehdusebedentseil
11 b gleichwertig ist. Weiterhin weist das Gehduse 2 des Zeitmessers eine ringférmige drehbare Liinette 7 auf, die sich
um den Aussenumfang des Glastrégers 13 drehen kann. Die Liinette 7 kann an bestimmten Rotationsstellungen durch
Einschieben eines Riegels (nicht dargestellt) einer Verriegelungsfeder 8 festgelegt werden, wobei der Riegel mit Eingriffs-
nuten 7a zusammenwirkt (von denen nur eine dargestellt ist), die an der Riickseite der Linette mit festen Abstanden in
Umfangsrichtung eingearbeitet sind.

[0040] Wie aus den Fig. 2 bis 4 hervorgeht, ist eine Ventil-Montagebohrung 17 beispielsweise im Gehdusemittelteil 11a
des Gehauses 2 des Zeitmessers vorgesehen, derart, dass sich die Bohrung durch die Wandung hindurch erstreckt. Die
Montagebohrung 17 flir das Ventil ist eine abgesetzte Bohrung, die aus einem Bereich 17a mit kleinem Durchmesser und
kreisrundem Querschnitt und einem Bereich 17b mit grossem Durchmesser besteht, die aneinander anschliessen und
beide einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen. Der Bereich 17a der Bohrung mit kieinem Durchmesser éffnet sich ins
Innere 2a des Gehauses 2 des Zeitmessers, und der Bereich 17b der Bohrung mit grossem Durchmesser &finet sich in
die Aussenflache des Gehaduses 2 des Zeitmessers, beispielsweise in die Aussenflache des Gehdusemittelteils 11a.

[0041] Das Entgasungsventil 3 ist mit einem Ventilgeh&use 21, einem ersten Dichtungsorgan 27, einem Ventilorgan 41,
einem Auslassknopf 43, einem zweiten Dichtungsorgan 45, einer ersten Schraubenfeder 47 und einer zweiten Schrau-
benfeder 49 ausgestattet.

[0042] Das Ventilgehduse 21 besteht aus einem Metall und wird dadurch zusammengesetzt, dass ein erstes Gehause-
element 21a mit einem zweiten Gehauseelement 21b zusammengebaut wird, wie es weiter unten beschrieben wird.

[0043] Das erste Geh&useelement 21a des Ventils hat die Form eines abgesetzten Zylinders mit einem zylindrischen
Einsatzteil 22, welches in den Bereich 17a der Bohrung mit kleinem Durchmesser einsetzbar ist, und welches an einem
Ende mit einem zylindrischen Verbindungsteil 23 einstlickig versehen ist. Das zylindrische Verbindungsteil 23 besitzt einen
grésseren Durchmesser als das zylindrische Einsatzteil 22, jedoch einen kleineren Durchmesser als der Bohrungsbereich
17b mit dem grossen Durchmesser. Am Aussenumfang des zylindrischen Verbindungsteils 23 ist ein Aussengewinde
angeformt.
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[0044] Das erste Gehauseelement 21a des Ventils weist eine Ventilbohrung 22a, eine Ventilsitzfliche 24 sowie einen
Federschuh 25 auf.

[0045] Die Ventilbohrung 22a nimmt das zylindrische Einsatzteil 22 auf. Die Ventilsitzflache 24 dient ebenfalls als Endfl-
che fiir das zylindrische Verbindungsteil 23 und ist rund um die Ventilbohrung 22a vorgesehen, so dass sie kontinuierlich
an einem Ende der Ventilbohrung 22a verlduft. Diese Ventilsitzflache 24 wird von einer ebenen Fldche gebildet, die sich
in einer Richtung erstreckt, die senkrecht auf der Mittelachse (nicht dargestellt) der Ventilbohrung 22a steht, wobei eine
erste ringférmige Dichtungsnut in einem Teil dieser Bohrung vorgesehen ist.

[0046] Ein erstes Dichtungsorgan 27 ist an der Ventilsitzflache 24 angebracht und liegt in der ersten Dichtungsnut. Das
erste Dichtungsorgan 27 besitzt eine ringférmige Konfiguration und besteht aus einem elastischen Material, beispielsweise
aus Kautschuk oder einem anderen Elastomer, und dieser Dichtungsring besitzt einen rechteckigen radialen Querschnitt,
beispielsweise in Form eines radial verlangerten Rechtecks. Die Oberfldche des ersten Dichtungsorgans 27 auf der ge-
geniiberliegenden Seite am Boden der ersten Dichtungsnut, d.h. die Oberfliche, die in Berlhrung mit einem noch zu
beschreibenden Ventilorgan 41 steht, bildet eine ebene Flache. Die Dicke des ersten Dichtungsorgans 27 ist grésser als
die Tiefe der ersten Dichtungsnut.

[0047] Der Federschuh 25 ist auf der Innenseite des zylindrischen Verbindungsteils 23 vorgesehen und liegt in Axialrich-
tung am Mittelpunkt des zylindrischen Verbindungsteils 23. Der Federschuh 25 ist ringférmig ausgebildet und liegt rund
um die Ventilsitzflache 24. Eine relativ schmale ringférmige Ausnehmung zur Aufnahme des Ventilorgans wird von der
Ventilsitzflache 24 und dem Federschuh 25 gebildet. Dabei bildet die Ventilsitzfliche 24 die Bodenflache der genannten
Ausnehmung zur Aufnahme des Ventilorgans, und der Federschuh 25 bildet eine Seitenflache der Ausnehmung zur Auf-
nahme des Ventilorgans.

[0048] Das zweite Gehduseelement 21b des Ventils hat im Wesentlichen eine zylindrische Konfiguration, und der Aus-
sendurchmesser dieses Teils ist etwas kleiner als der Durchmesser des Bohrungsbereichs 17b mit dem grossen Durch-
messer. Am Innenumfang am Ende des zweiten Gehduseteils 21b des Ventils ist ein Innengewinde eingearbeitet. Beim
Einschrauben dieses Innengewindes (iber das Aussengewinde wird das zweite Gehauseelement 21b des Ventils mit dem
Aussenumfang des ersten Gehéuseelements 21a des Ventils verbunden. Weiterhin ist das Dichtungsorgan, das in den
Fig. 2 bis 4 mit dem Bezugszeichen 29 versehen ist, ringférmig ausgebildet und besteht aus einem elastischen Material
wie Kautschuk oder einem anderen Elastomer. Das Organ wird zwischen dem ersten und dem zweiten Gehduseelement
des Ventils eingesetzt, um eine wasserdichte Verbindung zwischen dem ersten Gehduseelement 21 a und dem zweiten
Gehauseelement 21 b des Ventils zu gewahrleisten.

[0049] Die Lange des zweiten Gehduseelements 21b des Ventils ist grésser als die Tiefe des Bohrungsbereichs 17b mit
grossem Durchmesser. Das zweite Gehauseelement 21b des Ventils weist einen Knopfanschlag 31, eine Dichtungsflache
32 und eine Durchgangsnut 33 auf.

[0050] Der Knopfanschlag 31 befindet sich an der Innenseite des zweiten Gehduseelements 21b des Ventils und steht
Uberall vom Umfang nach innen vor. Der Knopfanschlag 31 umrundet kontinuierlich das zweite Gehauseelement 21b des
Ventils in Umfangsrichtung und bildet eine Offnung 34 beispielsweise am anderen Ende des zweiten Gehauseelements 21b
des Ventils. Aufgrund der Offnung 34 besteht eine Verbindung zwischen dem Inneren und Ausseren des Ventilgehauses 21.

[0051] Die Dichtungsfléache 32 wird von einem Teil der inneren Umfangsflache des zweiten Gehéuseslements 21b des
Ventils gebildet und verl&uft kontinuierlich vom proximalen Ende des Knopfanschlags 31 bis zur Ventilsitzflache 24 des
ersten Gehauseelements 21a des Ventils. Die Durchgangsnut 33 éffnet sich in die innere Umfangsfléche des zweiten Ge-
hauseelements 21b des Ventils und ist zwischen dem Knopfanschlag 31 und dem Innengewinde vorgesehen. Die Dich-
tungsnut 33 verlduft kontinuierlich tber eine Umdrehung in Umfangsrichtung an der inneren Umfangsfléche des zweiten
Gehauseelements 21b des Ventils. Die Offnungsbreite der Dichtungsnut 33 ist grésser als die Breite des zweiten Dich-
tungselements 45, das noch zu beschreiben ist.

[0052] Das Ventilgehduse 21, welches wie oben beschrieben konstruiert ist, wird am Geh&usemittelteil 11a des Gehauses
2 des Zeitmessers befestigt, indem das zylindrische Einsatzteil 22 des ersten Gehauseelements 21a des Ventils von der
Aussenseite des Gehduses 2 des Zeitmessers her in den Bohrungsbereich 17a mit klsinem Durchmesser eingepresst
wird, wobei ein Teil des zweiten Gehauseelements 21b des Ventils in den Bohrungsbereich 17b mit grossem Durchmesser
hineinragt. Die Befestigung des Ventilgehduses 21 im Gehéusemittelteil 11a wird durch Hartldten des ersten Geh&use-
elements 21a des Ventils im Gehausemittelteil 11a erzeugt, und es ist eine Hartlétung 35 angedeutet. Die Ventilbohrung
22a des Ventilgehduses 21, die in das Gehause 2 des Zeitmessers eingebaut wurde, steht in Verbindung mit dem Inneren
2a des Gehauses 2 des Zeitmessers, und der Knopfanschlag 31 ragt mit seinem seitlichen Bereich des Ventilgehduses
21 Uber das Geh&use 2 des Zeitmessers nach aussen vor.

[0053] Das Ventilorgan 41 befindet sich im Ventilgehduse 21 derart, dass es sich in Axialrichtung des Ventilgehduses 21
bewegen kann. Das Ventilorgan 41 ist beispielsweise aus Metall hergestellt und besitzt einen kleineren Durchmesser als
der Federschuh 25. Die Grésse ist an die Aufnahme in die Ventilausnehmung des Ventilgeh&uses 21 angepasst, wodurch
ein Herausziehen und ein Einsetzen erméglicht werden. Das Ventilorgan 41 besitzt eine Sitzflache 41a (siehe Fig. 3),
wobei das erste Dichtungsorgan 27 zwischen dieser Flache und der Ventilsitzflache 24 gehalten wird, und weist auf der
Rickseite in Bezug auf die Sitzfldche 41a einen zylindrischen Bereich 41b und einen Gasaufnahmeraum 41¢ auf, der sich
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im Inneren dieses Teils befindet. Der Aussendurchmesser des zylindrischen Bereiches 41b ist kleiner als der Durchmesser
des Ventilorgans 41. Die Ausnehmung 41c zur Gasaufnahme ist nicht unbedingt erforderlich.

[0054] Der Auslassknopf 43 liegt dem Ventilorgan 41 gegentiber und durchsetzt die Ofnung 34; er befindet sich ebenfalls
im Ventilgehduse 21 und kann sich in diesem Ventilgeh&use 21 in Axialrichtung bewegen. Der Auslassknopf 43 besteht
beispielsweise aus Metall und weist eine Einsatznut flr ein zweites Dichtungsorgan auf, die kontinuierlich in Umfangsrich-
tung einmal im &usseren Umfangsteil im Endbereich 43a des Ventilorgans 41 verlduft.

[0055] Das zweite Dichtungsorgan 45 liegt in der Aufnahmenut fiir dieses zweite Dichtungsorgan. Das zweite Dichtungs-
organ 45 ist ringférmig ausgebildet und besteht aus einem elastischen Material wie Kautschuk oder einem anderen Elas-
tomer, und der radiale Querschnitt dieses Ringes hat Rechteckform, beispielsweise ein Rechteck, das in Breitenrichtung
verlangert ist. Daher ist die Kontaktflache des zweiten Dichtungsorgans 45 an der Dichtungsflache 32 eine ebene Flache.
Bei der Hin- und Herbewegung des Auslassknopfes 43 bewegt sich das zweite Dichtungsorgan 45 zwischen der Dich-
tungsstellung, bei der es in inniger Berlihrung mit der Dichtungsflache 32 ist, und einer Gasauslassstellung, in der es sich
in die Durchgangsnut 33 &ffnet.

[0056] Der Durchmesser des Endbereiches 43aist kleiner als derjenige der Bohrung, welche von der Dichtungsflache 32
gebildet wird, und grosser als der Durchmesser der Offnung 34. Der Endbereich 43a dient als Anschlag, der sich gegen den
Knopfanschlag 31 von der Seite des Ventilorgans 41 her und in Gegenrichtung bewegen kann, wenn sich der Auslassknopf
43 bewegt; wenn er durch eine Berlihrung mit dem Knopfanschlag 31 zurlickgehalten wird, kann der Auslassknopf 43 das
Ventilgehduse 21 nicht verlassen. Der Aussendurchmesser des Umfangsbereiches des Auslassknopfes 43 ist kleiner als
der Durchmesser der Offnung 34, ausser an seinem Endbereich 43a, und dadurch kann sich der Auslassknopf 43 durch
die Offnung 34 nach aussen erstrecken und steht {iber das Aussere des Ventilgehauses 21 vor, und auf diese Weise wird
ein Eindricken erméglicht.

[0057] Der Auslassknopf 43 besitzt eine Ausnehmung 43b, in welcher sich ein Gas ansammeln kann. Die Sammelaus-
nehmung 43b des Knopfes steht der Gassammelausnehmung 41c im Ventilorgan 41 gegeniber. Dabei ist diese Gassam-
melausnehmung 41c¢ nicht unbedingt erforderlich. Wenn eine Sammelausnehmung fur das Gas notwendig ist, kann eine
solche Ausnehmung im Ventilorgan 41 oder im Auslassknopf 43 oder aber in beiden Bauteilen vorhanden sein, derart,
dass sich diese Ausnehmungen einander gegentiberstehen.

[0058] Der Auslassknopf 43 besitzt eine Federschuhflache 43c (siehe Fig. 2). Die Federschuhfléche 43¢ wird durch eine
Endilache eines Endbereiches 43a gebildet, welche einen Randbereich der Offnung der Ausnehmung 43b zur Gasan-
sammlung bildet. In die Federschuhflache 43c sind mehrere Liftungsnuten 44 eingearbeitet. Die Liftungsnuten 44 sind
im Abstand voneinander und in Umfangsrichtung des Endbereiches 43a angeordnet und erstrecken sich quer Uber die
Federschuhflache 43c.

[0059] Ein Ende der ersten Schraubenfeder 47 liegt an dem Umtfangsbereich des Ventilorgans 41, und das andere En-
de der Feder wird von der Federschuhflache 43c getragen, wobei die erste Schraubenfeder in komprimiertem Zustand
zwischen dem Ventilorgan 41 und dem Auslassknopf 43 liegt. Auf diese Weise werden das Ventilorgan 41 und der Aus-
lassknopf 43 durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder 47 voneinander weg gedrlickt. Wenn das Innere 2a des
Gehéauses 2 des Zeitmessers unter einem Innendruck steht, der nicht kleiner ist als ein vorbestimmter Druck, steuert die
Federkraft der ersten Schraubenfeder 47 den Druck, bei dem das Ventilorgan 41 gedffnet wird, damit dieser hohe Innen-
druck vermindert werden kann.

[0060] Die zweite Schraubenfeder 49 besitzt einen grésseren Durchmesser als die erste Schraubenfeder 47. Ein Ende
der zweiten Schraubenfeder 49 stiitzt sich auf den Federschuh 25 ab, und das andere Ende der Feder liegt an einer Fe-
derschuhflache 43¢ an, wobei die zweite Schraubenfeder in zusammengedriicktem Zustand zwischen dem ersten Ven-
tilgehauseelement 21a des Ventilgeh&uses 21 und dem Auslassknopf 43 liegt. Dadurch wird der Auslassknopf 43 unter
Vorspannung gesetzt, damit er aus der Offnung 34 vorsteht, mit anderen Worten in Richtung des Ausseren des Gehauses
2 des Zeitmessers.

[0061] Die Federkraft der ersten Schraubenfeder 47 ist geringer als die Federkraft der zweiten Schraubenfeder 49. Zur
gleichen Zeit ist die Federkraft der ersten Schraubenfeder 47 auf einen Wert eingestellt, der nicht kleiner ist als ein vorbe-
stimmter Druck im Inneren 2a des Gehauses 2 des Zeitmessers und geringer als der doppelte Wert dieses vorbestimmten
Druckes. Es ist moglich, den Auslassknopf 43 mit einer relativ geringen Kraft niederzudriicken, denn es ist nur eine Kraft
erforderlich, welche dem vorbestimmten Druck entspricht.

[0062] Wie oben beschrieben wurde, wird das Ventilgehduse 21 bei der oben beschriebenen Konstruktion des Entga-
sungsventils 3 vom ersten Geh&useelement 21a mit der Ventilsitzflédche 24 und dem Federschuh 25 sowie dem zylindri-
schen zweiten Ventilgeh&useelement 22b mit dem Knopfanschlag 31, der Dichtungsflache 32 und der Durchgangsnut 33
gebildet, wobei diese beiden Elemente miteinander verbunden sind, indem das zweite Element mit dem Aussenumfang
des ersten Ventilgehduseelements 21a verschraubt ist, so dass das Entgasungsventil 3 nach der folgenden Arbeitsweise
leicht zusammengesetzt werden kann.

[0063] Zuerst wird der Auslassknopf 43 in das zweite Ventilgehduseelement 21b des Ventilgehauses 21 von derjenigen
Seite her eingesetzt, die dem Knopfanschlag 31 gegenlberliegt, d.h. vom offenen Ende her und dort, wo sich das Innen-
gewinde befindet. Der Auslassknopf 43 wird soweit eingeflhrt, bis er am Knopfanschlag 31 zum Anschlag kommt. Sodann
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werden die erste Schraubenfeder 47 und die zweite Schraubenfeder 49 vom offenen Ende her eingesetzt, und diese Fe-
dern liegen an der Federschuhflache 43c des Auslassknopfes 43 an. Nach diesen Vorgéngen wird das Ventilorgan 41
vom offenen Ende hereingefuhrt, und dessen zylindrischer Bereich 41b wird in das Innere der ersten Schraubenfeder
47 eingeschoben, wodurch das Ventil 41 an der ersten Schraubenfeder 47 zu liegen kommt. Schliesslich wird das erste
Ventilgehauseelement 21a durch das offene Ende geschoben und mit dem Ventilgehauseelement 21b verschraubt, wobei
die erste Schraubenfeder 47 und die zweite Schraubenfeder 49 komprimiert werden, wonach der Zusammenbau des Ven-
tilgehauses 21 beendet ist. Auf diese Weise kann das Entgasungsventil 3 durch aufeinanderfolgende Zufuhr sémtlicher
Komponenten und in einer Richtung in das zweite Ventilgehduseelement 21b eingesetzt werden, so dass die Montage
des Ventils leicht und bequem ausgefiihrt werden kann.

[0064] Beim normalen Zustand der Armbanduhr 1, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, steht der Auslassknopf (iber das Ge-
hause 2 des Zeitmessers nach aussen vor, und zwar bis zu einem Maximum, und dies wird durch die Federkraft der ersten
Schraubenfeder 47 und der zweiten Schraubenfeder 49 veranlasst. Unter diesen Bedingungen liegt der Endbereich 43a
des Auslassknopfes 43 am Knopfanschlag 31 des Ventilgehduses 21 an, und der Auslassknopf 43 wird daran gehindert,
sich vom Ventilgehduse 21 zu Idsen. Gleichzeitig wird das zweite Dichtungsorgan 45 in Richtung des Knopfanschlags
31 gegentiber der Durchgangsnut 33 verschoben und elastisch verformt, d.h. das Ventilorgan 41 wird gleitend in inniger
Beriihrung mit der Dichtungsfldche 32 gehalten, wobei ein gegenseitiger Eingriff erfolgt. Wenn sich das zweite Dichtungs-
organ 45 ebenfalls in Arbeitsstellung befindet, liegt dieses zweite Dichtungsorgan 45 in seiner Dichtungsstellung. Bei die-
ser Dichtungsstellung werden die Dichtigkeit gegen Luft und Wasser in der Umgebung der Offnung 34 gewahrleistet und
beibehalten.

[0065] Weiterhin wird im normalen Benutzungszustand der Armbanduhr 1, der in Fig. 2 gezeigt ist, das Ventilorgan 41
durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder 47 an die Ventilsitzflache 24 gedrickt, und die Sitzflache 41a des Ventil-
organs 41 befindet sich in inniger Berlihrung mit dem ersten Dichtungsorgan 27. Das Ventilorgan 41 halt das erste Dich-
tungsorgan 27 in einem elastisch verformten Zustand zwischen der Sitzflache 41a und der Sitzflache 24 des Ventils, und
dadurch wird die Ventilbohrung 22a verschlossen. Wenn das Ventilorgan 41 in dieser Stellung liegt, befindet sich dieses
Ventilorgan 41 in einer Schliessstellung. In der Umgebung der Ventilbohrung 22a werden auf diese Weise die Dichtigkeit
gegen Luft und Wasser gewahrleistet und beibehalten.

[0066] Beim Sattigungstauchen wird ein Gas, welches die Dichtungsorgane durchdringt, beispielsweise Helium, das sich
in Aufenthaltsrdumen unter Wasser befindet, durch das Dichtungsorgan um das Deckglas 15 und das Dichtungsorgan um
das Entgasungsventil 3 durchgelassen, so dass der Gasdruck im Inneren des Gehauses 2 des Zeitmessers ansteigt.

[0067] Wenn die Kraft, welche auf die Sitzfliche 41a des Ventilorgans wirkt, grésser wird als die Federkraft der ersten
Schraubenfeder 47, ndmlich aufgrund des hohen Gasdruckes im Inneren des Gehduses 2 des Zeitmessers, wird das
Ventilorgan 41 in Richtung des Auslassknopfes 43 verschoben, und dabei wird die erste Schraubenfeder 47 weiter zu-
sammengedriickt. Es ergibt sich, dass sich das Ventilorgan 41 vom Ventilsitz 24 16st, wobei das erste Dichtungsorgan 27
freigegeben wird, und die Ventilbohrung 22a wird gebffnet. Wenn sich das Ventilorgan 41 in dieser Stellung befindet, wird
das Ventilorgan 41 in seiner Offenstellung sein, und diese Situation ist in Fig. 3 gezeigt.

[0068] Unter diesen Bedingungen gelangt ein Teil des Gases aus dem Inneren 2a des Gehauses 2 des Zeitmessers durch
die Ventilbohrung 22a und strémt in den Innenraum des Ventilgeh&uses 21 einschliesslich des Raumes zwischen dem
Ventilorgan 41 und dem Auslassknopf 43, so dass der Innendruck im Inneren 2a zeitweise vermindert wird. In diesem
Fall besitzt das Ventilorgan 41 eine Ausnehmung 41c zur Gasansammlung, und der Auslassknopf 43 weist ebenfalls gine
Ausnehmung 43b zur Gasansammlung auf, so dass es mdglich ist, die Gasmenge, die sich zwischen dem Ventilorgan
41 und dem Auslassknopf 43 angesammelt hat, noch zu vergréssern. Nach dem Sattigungstauchen ist es daher mdglich,
eine abnorme Steigerung des Innendrucks im Geh&use 2 des Zeitmessers zu vermeiden und den Druck unter den Atmo-
sphérendruck zu senken.

[0069] Wenn bei der oben beschriebenen Verminderung des Drucks dieser Druck zwischen dem Ventilorgan 41 und dem
Auslassknopf 43 den gleichen Wert annimmt wie der Druck im Inneren 2a des Gehéuses 2 des Zeitmessers, bewegt sich
das Ventilorgan 41 wieder in seine Schliessstellung, die in Fig. 2 gezeigt ist, und zwar unter dem Einfluss der Federkraft
der ersten Schraubenfeder 47.

[0070] Diese automatische Betatigung zur Offnung und zum Schliessen des Ventilorgans 41 tritt ein, unabhangig davon,
ob die Armbanduhr 1 unter Wasser oder in der Atmosphare getragen wird, so dass im Augenblick, in dem der Benutzer
aus seinem Aufenthalts rdum unter Wasser an die Wasseroberflache gelangt, der Unterschied zwischen dem Atmosph-
rendruck und dem Innendruck im Gehause 2 des Zeitmessers nicht ibermassig gross wird, so dass keine Gefahr besteht,
dass das Deckglas 15 beschadigt wird.

[0071] Nachdem der Benutzer den Aufenthaltsraum unter Wasser verlassen hat und sich an der Wasseroberflache befin-
det, kann der Benutzer den Auslassknopf 43 betéatigen, wobei sowohl die erste Schraubenfeder 47 als auch die zweite
Schraubenfeder 49 des Entgasungsventils 3 komprimiert werden, und das Gas, das sich zwischen dem Ventilorgan 41
und dem Auslassknopf 43 usw. angesammelt hat, wird zwangsweise in die Umgebung des Gehauses 2 des Zeitmessers
entladen.
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[0072] Wenn der Auslassknopf 43 eingedrlickt wird, gleitet das zweite Dichtungsorgan 45 auf der Dichtungsfléche 32 des
Ventilgehduses 21 und wird aus seiner Dichtungsstellung gelést, und gleichzeitig gelangt es in die Auslassstellung, bei der
es der Durchgangsnut 33 des Ventilgehduses 21 gegeniiberliegt und dadurch keine Dichtungsfunktion ausibt. Demge-
mass bildet sich zwischen dem zweiten Dichtungsorgan 45 und der Durchgangsnut 33 ein Liftungsweg, und es entsteht
Uber diesen Liftungsweg eine Verbindung zwischen dem Raum im Ventilorgan 41 und dem Auslassknopf 43 einerseits
und der Offnung 34 des Ventilgehduses 21 andererseits, so dass das Gas, das sich zuvor im Raum des Ventilgehiuses
21 und zwischen dem Ventilorgan 41 und dem Auslassknopf 43 gesammelt hatte, durch die Offnung 34 in die Umgebung
des Gehduses 2 des Zeitmessers ausstrdmt. Fig. 4 zeigt diesen Zustand beim Entgasen der Uhr.

[0073] Dabei befindet sich ein Ende der ersten Schraubenfeder 47 unter der zweiten Schraubenfeder 49 jeweils in Beriih-
rung mit der Federschuhflache 43¢ des Auslassknopfes 43, so dass die beiden Fedem, némlich die erste Schraubenfeder
47 und die zweite Schraubenfeder 49, beim Niederdrlicken des Auslassknopfes 43 in einen Zustand (iberflihrt werden, bei
dem die Windungen enger sind. Wegen der mehreren Liiftungsnuten 44, die in der Federschuhflache 43¢ vorgesehen sind,
wird eine Verbindung zwischen dem Ventilorgan 41 und dem Auslassknopf 43 einerseits und der zweiten Schraubenfeder
49 andererseits an der dusseren Stellung gegeniber der ersten Schraubenfeder 47 sowie dem zweiten Ventilgehduseele-
ment 21b des Ventilgeh&uses 21 hergestellt. Daraus geht hervor, dass keine Unterbrechung im Entgasungsweg auftritt,
und das Gas, welches sich im Ventilorgan 41 und im Auslassknopf 43 angesammelt hatte, kann aus dem Inneren des
Gehauses 2 des Zeitmessers nach aussen austreten.

[0074] Beim oben beschriebenen Entgasen wird das Ventilorgan 41, das sich in seiner Schliessstellung befindet, die
naher am Inneren 2a des Gehéuses 2 des Zeitmessers bezliglich dem Auslassknopf 43 liegt, gegen die Ventilsitzflache
24 gedrickt, und zwar durch die Federkraft der ersten Schraubenfeder 47, die weiter zusammengedriickt ist, da der
Auslassknopf 43 eingedrlckt ist. Dies hat zur Folge, dass das Ventilorgan 41 mit hoher Sicherheit seine Schliessstellung
beibehélt, in welcher es sich befindet.

[0075] Wie oben beschrieben wurde, wird das Entgasen ausgefiihrt, wahrend sich das Ventilorgan 41 zuverléssig in
Schliessstellung befindet. Wenn der Auslassknopf 43 beispielsweise versehentlich unter Wasser gedriickt wird und Wasser
Uber den Umfang des Auslassknopfes 43 unmittelbar nach dem Entgasen in das Entgasungsventil 3 gelangt, kann dieses
Wasser nicht weiter als bis zum Ventilorgan 41 gelangen und wird vom Innenraum 2a des Gehauses 2 des Zeitmessers
abgesperrt, so dass der hohe Grad an Wasserdichtigkeit des Zeitmessers zuverléssig beibehalten wird.

[0076] Wenn keine Eindrlickkraft mehr auf den Auslassknopf 43 einwirkt, wird dieser Auslassknopf 43 wieder in seine vor-
herige Stellung zuriickgedruckt, an welcher ein erneutes Eindriicken méglich ist, und zwar durch die Federkraft der ersten
Schraubenfeder 47 und der zweiten Schraubenfeder 49, und die in Fig. 2 dargestelite Stellung wird wieder hergestellt.

[0077] Nun soll unter Bezugnahme auf Fig. 5 die zweite Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung néher beschrieben
werden. Mit Ausnahme desjenigen, was nun zu beschreiben ist, weicht die zweite Ausfiihrungsform von der ersten Aus-
flhrungsform nicht ab, und die gleichen Bauteile wie digjenigen der ersten Ausfliihrungsform tragen die gleichen Bezugs-
zeichen, und inre Beschreibung soll hier nicht wiederholt werden.

[0078] Bei dieser zweiten Ausflihrungsform ist das erste Dichtungsorgan 27 am Ventilorgan 41 angebracht, anstelle einer
Anbringung an der Ventilsitzfliche 24 des Gehduses 2 des Zeitmessers. Daher ist in der Ventilsitzflache 24 keine Einsatz-
nut vorgesehen, und die Ventilsitzflache 24 ist eine Uberall ebene Flache. Gleichzeitig ist in der Sitzflache 41a des Ventilor-
gans 41 eine ringférmige Einsatznut ausgebildet, und das erste Dichtungsorgan 27 ist in diese Nut eingesetzt, und auf die-
se Weise ist das erste Dichtungsorgan 27 mit dem Ventilorgan 41 verbunden. Die Oberflache des ersten Dichtungsorgans
27 bewegt sich nun in Richtung zur Ventilsitzflache 24 und in Gegenrichtung, und letztere Flache ist eine ebene Kontakt-
flache. Der Durchmesser der Ventilsitzflache 24 ist grésser als der Aussendurchmesser des ersten Dichtungsorgans 27.

[0079] Wenn man auf diese Weise das erste Dichtungsorgan 27 am Ventilorgan 41 befestigt, kann der Durchmesser des
ersten Dichtungsorgans 27 auf der Ventilsitzflache 24 im Vergleich zu derjenigen Ausflhrungsform vergréssert werden,
bei der das erste Dichtungsorgan 27 in einer Nut liegt, die bei der ersten Ausflhrungsform in die Ventilsitzflache 24 ein-
gearbeitet ist. Dadurch wird eine noch bessere Dichtungsleistung erhalten, da die Dichtungsfléche vergrdssert ist, wenn
sich das Ventilorgan 41 in Schliessstellung befindet. Mit anderen Worten ist es mdglich, die Dichtungsleistung zwischen
dem Ventilorgan 41 und der Ventilsitzflache 24 zu verbessern.

[0080] Abgesehen von den oben beschriebenen Anderungen ist die Armbanduhr 1 der zweiten Ausflhrungsform gleich
konstruiert wie digjenige der ersten Ausflhrungsform. Daher wird auch in der zweiten Ausflhrungsform das Problem
geldst, welches sich die vorliegende Erfindung gestellt hat, und zwar aus den Grinden, die schon in der Beschreibung
der ersten Ausfiihrungsform dargelegt wurden.

[0081] Nun soll noch die dritte Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 8 be-
sprochen werden. Abgesehen von den untenstehenden Anderungen ist die dritte Ausfiinrungsform mit der ersten Ausfiih-
rungsform identisch, so dass die gleichen Bauteile wie diejenigen der ersten Ausfihrungsform die gleichen Bezugszeichen
tragen, und eine Beschreibung dieser bereits vorgestellten Bauteile soll nicht wiederholt werden.

[0082] Bei der dritten Ausfiihrungsform ist das zweite Dichtungsorgan 45 am Endbereich 43a des Auslassknopfes 43
angebracht und besitzt eine Endflache 45a einer hin- und hergehenden Bewegung, welche gegenliber der Endfléche 43a
frei liegt. Die Endflache 45a erstreckt sich kontinuierlich um die &ussere Umfangsflache des zweiten Dichtungsorgans 45
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und steht in Beriihrung mit der Dichtungsfléche 32, derart, dass sie auf dieser senkrecht steht, und das Dichtungsorgan
bildet an derjenigen Seite, die der Federschuhfldche 43¢ gegeniiberliegt, eine Endflache. Die Endflache 45a hat eine
ringférmige Konfiguration und kann sich gegen den Knopfanschlag 31 des Ventilgehduses 21 und von ihm weg bewegen,
je nach der Bewegung des Auslassknopfes 43. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, hat sich beim vollstdndigen Eindriicken des
Auslassknopfes 43 die Endflache 45a von der inneren Seitenflache 31a des Knopfanschlags 31 geldst und wird dabei von
der zweiten Schraubenfeder 49 beautschlagt; in diesem Zustand, siehe Fig. 6 und 7, ist sie in Berlihrung mit der inneren
Seitenflache 31a des Knopfanschlags 31.

[0083] Durch diese Konstruktion erhélt man ein zweites Dichtungsorgan 45, welches sich gegen den Knopfanschlag 31
und von ihm weg bewegen kann, wobei, wie es in Fig. 6 und 7 gezeigt ist, die Dichtungsleistung zwischen dem Ventilge-
héuse 21 und dem Auslassknopf 43 verbessert wird, insbesondere dann, wenn der Auslassknopf 43 in seiner Ruhestel-
lung verharrt und nicht niedergedrlickt ist. Zusatzlich zur innigen Berlhrung der dusseren Umfangsfléche des zweiten
Dichtungsorgans 45 mit der Dichtungsflache 32 kann die Endfl&che 45a des zweiten Dichtungsorgans 45 in innige Berih-
rung mit der Innenflache 31a des Knopfanschlags 31 gebracht werden, so dass es méglich ist, mit Hilfe einer grossen
Dichtungsflache eine sichere Dichtung zu erzielen.

[0084] Wenn, wie es in Fig. 7 gezeigt ist, das Ventilorgan 41 gedffnet ist und der Druck zwischen dem Ventilorgan und
dem Auslassknopf 43 mit dem Druck im Inneren 2a des Gehéuses 2 des Zeitmessers ausgeglichen ist, wird der Auslass-
knopf 43 gegenliber dem Geh&use 2 des Zeitmessers nach aussen gedrickt, so dass die Endfldche 45a des zweiten
Dichtungsorgans 45 noch starker gegen die innere Seitenflache 31a des Knopfanschlags 31 gedriickt wird. Auf diese Wei-
se ist es mdglich, die Dichtungsleistung zwischen dem Auslassknopf 43 und dem Ventilgehduse 21 weiter zu verbessern,
wie es in Fig. 7 dargestellt ist. Mit Ausnahme desjenigen, was oben beschrieben ist, hat die Armbanduhr 1 der dritten
Ausfuhrungsform die gleiche Konstruktion wie diejenige der ersten Ausfiihrungsform. Demgeméss wird auch durch die
dritte Ausflihrungsform das Problem, welches sich die Erfindung gestellt hat, genau wie durch die erste Ausflihrungsform
zuverlassig geldst.

Patentanspriiche

1. Tragbarer Zeitmesser, bei dem ein Entgasungsventil mit einem Auslassknopf an einer Aussenstruktur des Zeitmes-
sers angebracht ist, und bei dem ein Gas in der Aussenstruktur des Zeitmessers durch Druck auf den Auslassknopf
nach aussen austreten kann, wobei das Entgasungsventil aufweist: ein Ventilgeh&use, welches die Verbindung zwi-
schen dem Inneren und dem Ausseren der Aussenstrukiur des Zeitmessers herstellt; ein Ventilorgan, das im Ven-
tilgeh&use eingebaut ist und aus einer Schliessstellung in eine Offenstellung bewegt wird, wenn der Innendruck in
der Aussenstruktur des Zeitmessers auf einen voreingestellten Wert oder dariiber ansteigt; wobei der Auslassknopf
derart im Ventilgehduse eingebaut ist, dass er gegen das Ventilorgan nach innen gedrlickt werden kann; eine erste
Schraubenfeder, welche den Auslassknopf und das Ventilorgan voneinander zu entfernen bestrebt ist; und eine zweite
Schraubenfeder, welche den Auslassknopf nach dem Ausseren der Aussenstruktur des Zeitmessers driickt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilorgan gedffnet wird, wenn der Innendruck die Kraft der ersten Schraubenfeder tiber-
steigt und ein Teil des Gases in der Aussenstrukiur des Zeitmessers zwischen dem Ventilorgan und dem Auslass-
knapf angesammelt wird, und dass das angesammelte Gas beim Eindrlicken des Auslassknopfes in die Umgebung
der Aussenstruktur des Zeitmessers entladen wird, wobei das Ventilorgan gleichzeitig durch die Federkraft der ersten
Schraubenfeder in seiner Schliessstellung gehalten wird.

2. Tragbarer Zeitmesser, bei dem ein Entgasungsventil mit einem Auslassknopf an einer Aussenstruktur des Zeitmessers
angebracht ist, und bei dem ein Gas in der Aussenstruktur des Zeitmessers durch Eindrlicken des Auslassknopfes in
die Aussenumgebung austreten kann, wobei das Entgasungsventil aufweist: ein Ventilgehduse, das an der Aussen-
struktur des Zeitmessers dadurch angebracht ist, dass es in eine Ventil-Einsatzbohrung eingesetzt ist, welche eine
Verbindung zwischen dem Inneren und dem Ausseren der Aussenstruktur des Zeitmessers herstellt; ein Ventilorgan,
das in das Ventilgehause eingesetzt ist und aus einer Schliessstellung in eine Offenstellung bewegt wird, wenn der
Innendruck in der Aussenstruktur des Zeitmessers auf einen voreingestellten Wert oder dariiber ansteigt; wobei der
Auslassknopf derart im Ventilgehéuse eingebaut ist, dass er von der Aussenseite der Aussenstruktur des Zeitmessers
gegen dieses Ventilorgan nach innen gedriickt werden kann; eine erste Schraubenfeder, welche den Auslassknopf
und das Ventilorgan voneinander zu entfernen bestrebt ist; und eine zweite Schraubenfeder, welche den Auslassknopf
nach dem Ausseren der Aussenstruktur des Zeitmessers driickt, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehause
eine Ventilbohrung aufweist, die mit dem Inneren der Aussenstruktur des Zeitmessers in Verbindung steht, dass eine
Ventilsitzflache um die Ventilbohrung vorgesehen ist, wobei sich das Ventilorgan gegen diese Flache und von ihr weg
bewegen kann, dass ein Federschuh rund um die Ventilsitzfliche vorgesehen ist, dass ein Knopfanschlag eingear-
beitet ist, der eine Bohrung bildet, die mit dem Ausseren der Aussenstruktur des Zeitmessers in Verbindung steht
und ein Ablésen des Auslassknopfes nach dem Ausseren der Aussenstrukiur des Zeitmessers verhindert, dass eine
Dichtungsflache eingearbeitet ist, die kontinuierlich von einem proximalen Bereich des Knopfanschlags in Richtung
des Ventilsitzes verl3uft, und dass eine Durchgangsnut kontinuierlich von der Dichtungsflache des Knopfanschlags in
Richtung des Ventilsitzes verléuft, wobei ein erstes Dichtungsorgan an der Ventilsitzflache oder am Ventilorgan und
ein zweites Dichtungsorgan am Auslassknopf angebracht ist, welches sich bei einer Bewegung des Auslassknopfes
zwischen einer Dichtungsstellung, bei der es in Berihrung mit der Dichtungsflache ist, und einer Auslassstellung
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bewegt, wo es der Durchgangsnut gegenliberliegt, wobei die erste Schraubenfeder zwischen dem Ventilorgan und
dem Auslassknopf und die zweite Schraubenfeder zwischen dem Federschuh und dem Auslassknopf eingesetzt ist.

Tragbarer Zeitmesser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilorgan oder der Auslassknopf,
oder beide Bauteile, eine Ausnehmung zur Gasansammlung besitzen, welche zum jeweils anderen Bauteil offen ist.

Tragbarer Zeitmesser nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Federkraft der zweiten
Schraubenfeder schwéacher als die Federkraft der ersten Schraubenfeder ist.

Tragbarer Zeitmesser nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Dichtungsorgan
eine erste Kontaktfldche besitzt und am Ventilorgan angebracht ist, und dass die Ventilsitzflache von einer ebenen
Flache gebildet wird, wobei der Durchmesser dieser Ventilsitzflache grésser als der Aussendurchmesser des ersten
Dichtungsorgans ist.

Tragbarer Zeitmesser nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Dichtungsorgan
eine bewegliche Endflache aufweist, welche gegen den Knopfanschlag und von inm weg bewegbar ist.

Tragbarer Zeitmesser nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehduse aus ei-
nem ersten Ventilgeh&use-Element mit der Ventilbohrung, der Ventilsitzflache und dem Federschuh und aus einem
zylindrischen zweiten Ventilgeh&use-Element mit dem Knopfanschlag, der Dichtungsflache und der Durchgangsnut
besteht, wobei das zweite Ventilgehduse-Element mit dem Aussenumfang des ersten Ventilgehduse-Elements ver-
schraubt ist.

Tragbarer Zeitmesser nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslassknopf eine Fe-
derschuhflache aufweist, in welche die erste Schraubenfeder und die zweite Schraubenfeder eingesetzt sind, und
dass im Auslassknopf mehrere Ventilierungsnuten eingearbeitet sind, welche sich (iber diese Federschuhflache er-
strecken.
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FIG.1
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FIG.3
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