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La présente invention se rapporte aux refroidisseurs
planétaires constitués par une série de tubes montés en
satellite autour d'un four pour refroidir les matidres
sortant du four, chaque tube étant raccordé i une ouver-
ture de sortie du four par une goulotte de communication.

Pendant la rotation du four, la matiére chaude tom-
be, & travers les ouvertures de sortie et les goulottes
de communication, dans les tubes refroidisseurs lorsqu'ils
viennent en position basse. De l'air est aspiré ou insuf-
flé dans les tubes, & contre-courant par rapport a la ma-
tiére chaude, pour la refroidir, et pénétre dans le four
par les ouvertures de sortie.

Dans les tubes refroidisseurs les échanges thermi-
ques s'effectuent essentiellement par conduction au ni-
veau de la face libre du talus de matidres s bien que
cette face se renouvelle constamment, grice a la rotation
des tubes, les échanges thermiques sont faibles. Pour les
augmenter on a proposé d'équiper les tubes de releveurs
qui soulévent la matiére et la font retomber en pluie dans
le courant d'air. Cette solution est inutilisable gquand
la matiére comporte des particules fines car celles-ci
sont entrainées par l'air et ramenées dans le four.

Une autre solution, pour augménter 1'efficacité des
tubes refroidisseurs, consiste 3 les diviser en plusieurs
compartiments par des cloisons longitudinales. Mais on
rencontre alors des difficultés pour répartir la matidre
entre les différents compartiments et y admettre des dé-
bits sensiblement égaux.

C'est ce probléme que la présente invention se pro-
pose de résoudre.

La présente invention a pour objet un refroidisseur
planétaire, caractérisé en ce que chaque tube est divisé
en deux compartiments par une cloison située dans un plan
diamétral et dont l'extrémité amont, en considérant le
sens de circulation de la matiére chaude, est éloignée

de la goulotte de communication, et dans sa partie situéde

- immédiatement en amont de la cloison la paroi de chaque

tube est munie de deux hélices paralldles, décalées de
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180° et délimitant deux couloirs débouchant chacun dans
un compartiment, ces deux couloirs communiquant entre eux
par des ouvertures réguliérement espacées sur toute leur
longueur et autorisant le passage de la matidre d'un cou-
loir a l'autre et uniquement de 1'amont vers l'aval. Ces
hélices peuvent &tre formées avantageusement d'une série
d'éléments disposés A la manidre de persiennes, de.fagon'
a4 ménager entre eux des ouvertures faisant communiquer
les couloirs.

Pour écarter la matidre de son point de chute et &vi-
ter qu'elle retombe dans le four lorsque les tubes se trou-
vent en position haute, l'extrémité d'entrée des tubes est
fermée par un fond incliné et munie d'au moins une hélice
a grand pas qui déplace la matidre vers 1l'aval pendant la
course ascendante des tubes. Cette construction, qui est
classique, n'évite pas toujours le retour de la matidre
dans le four.

Conformément A une autre caractéristique de 1'inven-
tion, une tdle dont le plan est sensiblement paralléle a
celui défini par les axes du tube et de sa goulotte est
placée prés du bord arriére, en considérant le sens de ro-
tation du four, de cette dernidre et fixée a 1la paroi du
tube, & son fond et & 1'hélice pour former une poche ol
la matiére qui n'a paé été évacuée par 1'hélice est rete-
nue pendant la course ascendante et une partie de la cour-
se descendante du tube ; 1'hélice se termine 3 une certai-
ne distance du fond pour permettre i la matiére se trouvant
prés du fond de pénétrer dans cette poche.

Conformément a une troisiéme caractéristique de 1'in-
vention, les compartiments sont munis de trongons d'héli-
ces fixés sur leur paroi cylindrique et de pales fixées
sur la cloison qui assurent le déplacement de la matiére
vers la sortie des tubes. De préférence, ces hélices sont
formées d'une série d'éléments disposés & la manidére de
persiennes et les éléments situés prés de la cloison ont
une hauteur supérieure a celle des autres éléments.

D'autres caractéristiques de 1'invention apparaitront

2

a la lecture de la description qui suit et se référe aux
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dessins l'accompagnant qui montrent, & titre d'exemple non
1imitatif, un mode de réalisation de l'invention et sur
lesquels :

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
tube - refroidisseur réalisé conformément a 1l'invention ;

La figure 2 est une coupe transversale suivant 1'axe
A-A de la figure 1 ;

La figure 3 est une coupe transversale suivant 1'axe
B-B de la figure 1 ; et

La figure 4 est une vue développée de l'intérieur du
tube refroidisseur. '

Sur les figures 1 et 2, le numéro de référence 10 dé-
signe un four tubulaire rotatif utilisé pour le traitement
thermique d'une matidre se déplagant d'une extrémité a
1l'autre sous l'effet de la pente et de la rotation du four.
A son extrémité de sortie, représentée partiellement sur
les dessins, le four porte une série de tubes refroidis-
seurs 12 disposés en satellites A sa périphérie et reliés
au four par des goulottes 14 ; un seul tube a été représen-
té sur les figures 1 et 2. La matiére chaude tombe du four
dans les tubes refroidisseurs, lorsque ceux-ci sont en po-
sition basse, a travers des ouvertures ménagées dans la pa-
roi du four et auxquelles les goulottes sont raccordées.
dans les tubes refroidisseurs, la matiére se déplace en
sens inverse d'un courant d'air frais qui pénétre ensuite
dans le four.

Chaque tube refroidisseur est constitué par une viro-
le métallique a section circulaire. Son extrémité amont
attenante & la goulotte, est fermée par un fond incliné
16, placé sous la goulotte de telle sorte que la matiére
chaude tombant du four quand le tube est en position basse
glisse'sur ce fond et est écartée de son point de chute.
L'autre extrémité du tube est fermée partiellement par un
disque échancré 18 qui laisse subsister une ouverture de
sortie 20. A cette méme extrémité, une ouverture 22 est
découpée dans la virole ; cette ouverture occupe approxi-
mativement la méme position angulaire que l'ouverture 20

et est munie d'une grille 24 formant tamis. Les fines
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particules de la matiére passant a travers cette grille
sont évacuées par l'ouverture 22, tandis que les refus
sont évacués par 1l'ouverture 20.

L'extrémité amont du tube refroidisseur qui regoit la
matiére chaude tombant du four est munie d'un chemisage
intérieur 26 pour éviter que cette partie de la virole
et le fond 16 soient soumis a des contraintes thermiques
excessives.

Deux hélices a grand pas 28 sont fixées sur la chemi-
se 26 ; elles ont pour rdle d'écarter la matidre du fond
16, pendant la course ascendante des tubes pour éviter
qu'elle retombe dans le four lorsque les tubes sont en
position haute.

Une tb6le 30 (figure 2) dont le plan est sensibiement
paralléle a celui défini par les axes du tube et de la
goulotte est placée a l'arriére, en considérant le sens de
rotation du four indiqué par une fldche sur la figure 2,
de la goulotte et prés du bord de celle-ci. Elle est fixée
4 la chemise 26 et a 1'hélice_28 adjacente de fagon a for-
mer une poche 32 ou vient se loger la matiére qui n'a pas
été écartée par les hélices 28 lorsgque le tube refroidis-
seur se trouve dans la partie supérieure de sa course ; on
évite ainsi que cette matiére retomhe dans le four quand
le tube est en position haute. ’

L'hélice 28 i laquelle est fixée la tdle 30 se termi-
ne a une certaine distance du fond 16, comme on le voit
sur la figure %4, de fagon A ménager un passage 33 permet-
tant & la matiére se trouvant dans cette zone, a l'avant de
1'hélice, de pénétrer dans la poche 32. Si 1l'hélice se pro-
longeait jusqu'au fond 16, un certain volume de matiére
pourrait s'accumuler sur 1'hélice dans cette zone et re-
tomber ensuite dans le four.

La partie -aval du tube refroidisseur est divisée en
deux compartiments hémicylindriques par une cloison diamé-
trale 34. Chaque compartiment est muni d'organes assurant
la progression de ia matiére. Ces organes sont constitués
par des pales inclinées 36 fixées sur la cloison 34 et par

des pales 38 fixées sur la virole du tube et disposées a
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la maniére de persiennes le long de plusieurs hélices ;
comme on le voit sur la figure 3, les pales 38 situées
prés de la cloison sont pPlus hautes que les autres pour
éviter que la matiére qui s'accumule dans ces zones pour
certaines positions du tube ne reviennent en arriére en
débordant par dessus les pales.

Entre les extrémités de la chemise 26 et de la cloi-
son 34 le tube est muni de deux hélices 40, paralléles et
décalées de 180°. Ces hélices sont formées d'une série
d'éléments disposés 3 la maniére de persiennes et fixées
sur la virole. Elles délimitent deux couloirs 42 et 44
aboutissant chacun a un compartiment. Le rdle de ces hé-
lices est de répartir également entre les deux comparti-
ments la matiére qui leur est amenée par les hélices 28.
Comme on le voit sur la figure 4, les éléments des héli-
ces 40 sont disposés de fagon i faire communiquer les
deux couloirs par des ouvertures réguliérement espacées
sur toute leur longueur et permettre le passage de la ma-
tiére d'un couloir a 1l'autre uniquement de 1l'amont vers
l'aval. Ainsi, si 1'un des couloirs est trop chargé, la
matiére passera dans l'autre couloir de sorte qu'a leur
sortie les débits de matidre introduits dans les deux com-
partiments seront sensiblement égaux.

I1 est bien évident que l'invention n'est pas limitée
au mode de réalisation décrit ci-dessus et que de nombreu-
ses modifications peuvent y &tre apportées par la substi-
tution de moyens techniques équivalents sans sortir du

cadre de l'invention.



10

15

20

a5

30

35

2489947
-6 -

REVENDICATIONS

1. Refroidisseur planétaire pour four tubulaire rotatif
(10) constitué par une série de tubes (12) montés en
satellite autour du four et raccordés i des ouvertu-
res du four par des goulottes (14), caractérisé en ce
que la partie aval, en considérant le sens de circula-
tion de la matiére, de chaque tube (12) est divisée en
deux compartiments par une cloison (3%4) située dans un
plan diamétral, et en amont de la dite cloison le tube
est muni sur sa paroi de deux hélices paralléles (40),
décalées de 180° et délimitant deux couloirs (42 et A4k)
débouchant chacun dans un compartiment, ces deux cou-
loirs communiquant entre eux par des ouvertures régu-~
liérement espacées sur toute leur longueur et autori-
sant le passage de la matiére d'un couloir & 1'autre
et uniquement de 1'amont vers 1l'aval.

2. Refroidisseur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les dites hélices (40) sont formées d'une série
d'éléments disposés 4 la manidre de persiennes de fa-
gon a autoriser le passage de la matiére d'un couloir
a lt'autre uniqﬁement de 1l'amont vers l'aval.

3. Refroidisseur selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que les dits compartiments sont équipés de
trongons d'hélice (38) fixés sur leur paroi cylindri-
que et de pales (36) fixées sur la cloison (34).

k., Refroidisseur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que chaque trongon d'hélice (38) est formé de plu-~
sieurs éléments et les &léments situés prés de la cloi-
son (34) ont une hauteur supérieure i celle des autres
éléments.

5. Refroidisseur selon 1'une quelconque des revendications
1 a 4, dont chaque tube comporte dans sa partie amont
au moins une hélice a grand pas (28) pour écarter la
matiére de son point de chute pendant la course ascen-
dante du tube, caractérisé en ce qu'une téle (30) dont
le plan est sensiblement paralléle & celui défini par

les axes du tube (12) et de sa goulotte (14) est placée
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prés du bhord arriére, -en considérant le sens de rotation
du four, de cette derniére et fixée a la paroi du tube,
a son fond (16) et a 1'hélice & grand pas (28) pour for-
mer une poche (32) ol la matiére qui n'a pas &té éva-
cuée par ladite hélice est retenue-lorsque le tube se
trouve dans la partie supérieure de sa course.
Refroidisseur selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l'hélice & grand pas (28) se termine A une cer-

taine distance du fond amont (16) du tube.



2489947

AL

/ .
/
/ /
l /
. / R,V .
/
’
/ \/
[ 7
’ [
\ |/ /1
/ .

’
/

JTREPFEN

A

7€ o€

9

ot

e
B

\ : il
o] |

rAX



2489947

I1/2

FIG.4




