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PFedmdtem vyndlezu je zpldsob vyroby pev=-
nych a tvrdych jednostupnovych fenolform-
aldehydovych prysky¥ic, p¥ipravenych kon-
denzaci stabilizovanych odvodndnych novola-
k& s formaldehydem za pFfitomnosti alkalickych
katalyzdtord a odvodndnim reakéni smdsi,

Je znédmo, Ye jednostupnové fenolform-
aldehydové prysky¥ice - rezoly, které se
vytvrzuji pouze teplem, se pouZivaji jako
pojiva nejdast&ji ve form& roztokl, a to
v primyslové praxi ve zna&ném rozsahu. Pro
tyto rezoly je charakteristické, Ze se pEi=-
pravuji za normdlniho pfebytku formaldehydu

- a za katalytického d&inku alkalll, napt.
hydroxidi, amoniaku nebo amind a podle
potfeby se reak®ni smds odvodnuje do rlz-
ného stupn& obsahu t&kavych podild.

Pro né&které druhy aplikaci t&chto rezold
je viak potEebné, aby rezol jako surovina
byl pokud moZno pevny, tvrdy, snadno drti-
telny na stabilni a nespékajici se prdSek. -
Je rovnd% zndmo, %e pFiprava t&chto tvrdych,
pevaych a k¥ehkych rezold je spojena s mno-
ha poti%emi, nap¥. velmi reaktivni reakéni
smési, kterd md omezenou konelnou teplotu
vakuového odvodnovéni. Klasickym zplsobem
pEipravované tzv. pevné rezoly jsou sice
pevné, ale mdlo tvrdé a k¥ehké a po jejich
rozdrceni se takto ziskany prdSek spékd.
Zndmym zplsobem p¥ipraveny pevny rezol se
musi proto ve druhém stupni dotvrzovat p¥i
mirng zvy¥ené teplotd, nebo p¥i obylejné
teplot¥ deldi dobou jeho skladovdni. Ne-
vyhodou tohoto dotvrzovdni je nutnost sou-
stavného sledovédni, protoZe vznikaji neroz-
pustné podily, které jsou v hotovém vyrobku
neZddouci.
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Podle vyndlezu lze pfipravit fenolform-
aldehydové rezoly ze stabilizovanych no-
volakd pevné, tvrdé, k¥ehké a s regulova-
telnym obsahem volného fenolu. Podstatou
tohoto zpiisobu je, Ze ke stabilizovanym
novolakdm se po jejich odvodn&ni p¥idé
formaldehyd, alkalicky katalyzdtor, a
takto pFipravend reakéni smés se podle
pofadavk& na vlastnosti vysledného pevné-
ho rezolu bud zah¥ivéd po urditou dobu pf¥i
teplotd 50 a% 100 °C, nebo se za vakua ihned
odvodnuje. Hmotnostni mnoZfstvi 37% vodného
roztoku formaldehydu se pouZivd 1 aZ 500 7
na hmotnost pouZitého odvodn&ného novolaku
/nebo formaldehydu jiné koncentrace odpovi=-

" dajici tomuto mnoZstvi/.

Timto zplisobem ziskané jednostupnové
fenolformaldehydové pryskyfice - rezoly se
vyznaluji dal8imi novymi vlastnostmi. Lze
je p¥ipravit o rizné tvrdosti, k¥ehkosti
a reaktivit&, P¥ednosti zplsobu vyroby
podle vyndlezu je, Ze v roztaveném.stavu
/ve srovndni-s klasickymi pevnymi rezoly/
jsou podstatnd stdlejsi a selektivné se
vytvrzuji aZ pfi teplotdch v praxi pro
vytvrzovdni pouZivanych.

Vyhody jednostupnovym pryskyficim za-
ji¥fuji vlastnosti vychoziho stabilizova-
ného novolaku ~ riizné mol. hmotnosti, nizké-
ho obsahu volného fenolu, resp. jsou bez
volného fenolu., V tomto p¥ipadd jde o tzv.
"roubovdni" novolaku metylolovymi skupina-
mi. :

Dal3i vyhodou takto p¥ipravenych rezold,
zvlaste rezold neobsahujicich volny fenol,
je v&t¥i k¥ehkost /volny fenol plsobi Jako
plastifikdtor/, a daleko $ir¥i rozsah
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. aplika&nfich oblasti. Roztokd rezold, ne-
‘obsahujicich volny fenol nebo jen ve vel-
mi malé. mife lze poufit jako stabilniho po~
jiva..V préb&hu stdrnuti nehydrolyzuji a
neuvolnuji ¥4dné volné vychozi komponenty.

b

P i

ik1lady proveden

r

P i klad 1

Smés 752 fenolu, 582 g 372 vodného roz-
toku formaldehydu se vnese do t¥ihrdlé
banky opat¥ené michadlem, zpétnym chladi-
Cem a teplomérem. Sm8s se za michdni vy-
hfeje k varu a ptfiddvd se 2,4 g 4 N HC1.

Po zakaleni reak&ni sm&si se tato stabi-
lizuje p¥iddnim 10 ml1 1 M alkoholického
roztoku trietanolaminu a odvodnuje bez
vakua do 150 °C, a potom za vakua do 190 °C
v reak&ni smési. Ziskd se 630 g stabilizo-
vaného novolaku o teplot® skédpnuti 85 °cC,

K 446 g taveniny stabilizovaného novola-
ku 150 °C teplé se pomalu pFiddv4 pres
zp&tny chladi& 100 ml destilované vody,

a potom se pridd 10 ml 5 M NaOH, Po ochla-
zeni sm&si na 85 °C se pEidd 300 g 37% vod-
ného roztoku formaldehydu a reakZni sm&s

se odvodnuje za vakua a¥ do teploty 95 °C

Vv reak&ni sm¥si, 2iskd se 554 g jednostup-
nové fenolické pryskyfice o teploté& skdp-
nuti 80 ©c,

-

P¥ik1lad 2

Sm&s 752 g fenolu, 517 g 37% vodného
Yoztoku formaldehydu a 5,26 g kyseliny
8tavelové se vnese do t¥ihrdlé banky,
opatfené zp&tnym chladifem, michadlem a
teplomérem, vyhfeje a udrfuje p¥i varu.

Po zakaleni reakdni sm&si sé tato stabili-
zuje pfiddnim 1,9 MgO a odvodiuje bez va-
kua do 150 °C, a potom za vakua do 190 °C
v reakéni smdsi.

Ziskd se 733 g stabilizovaného novolaku
o teplot& skdpnuti 94 °c.

K 532 g taveniny stabilizovaného novolaku
145 °¢ teplé se pomalu pFes zp&tny chladig
ptiddv4 100 g destilované vody a pak 1,5 g
Mg0. Po ochlazeni sm&si na 80 °C se ptidd
300 g 37% vodného roztoku formaldehydu
a reakéni smés se odvodnuje za vakua a¥ -
do teploty 95 °C v reakéni sm&si. .

Ziskd se 664 g jednostupnové femolic-
ké pryskyfice o teplotd skdpnuti 92 °c,
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ik1lad 3

Sm&s 752 g fenolu, 517 g 37% vodného
roztoku formaldehydu se vnese do t¥ihrdlé
banky opat¥ené michadlem, zpétnym chladiem
a teplomérem, za michdni vyh¥eje k varu
a ptiddvd se 2,4 g 4 N HC1l, Po zakaleni
reak¥ni sm&si se tato stabilizuje p¥iddnim
10 mi1 1 M alkoholického roztoku trietanol-
aminu a odvodiuje bez .vakua do 150 °cC,

a potom za vakua do 190 °C v reak¥ni: sm&-
si. -
Ziskd se 605 g stabilizovaného novolaku
o teplot& sképnuti 88 °c,

K 428 g taveniny stabilizovaného novola-
ku 140-°C teplé se pomalu pFiddvd ptes
zp&tny chladi& 100 g destilované vody, a
pak 1,5 g MgO. Po ochlazeni sm&si na -

80 °C se p¥idd 250-g 37% vodného roztoku
formaldehydu a reak®ni sm¥s se odvodnuje
za vakua aZ do teploty 95 °C v reakéni
smési,

Ziskd se 523 g jednostupnové fenolické
pryskyfice o teplotd skdpnuti 70 °cC.

¥

P¥ik1lad 4

Smés 752 g fenolu, 452 g 37% vodného
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roztoku formaldehydu se vnese do t¥ihrdlé
banky opatfené michadlem, zp&tnym chladi-

€em a teplomdrem, za michdni vyh¥eje k varu

a pfikapdvd 2,4 g 4 N HCl. Po zakaleni
reakfni smési se tato stahilizuje p¥idénim
10 m1 1 M alkoholického roztoku trietanol-
aminu a odvodnuje bez vakua do 150 °C a po-
tom za vakua do 190 °C' v reaklni sm¥si.
Ziskd se 586 g novolaku o teplotd skdpnu-~
ti 77 %c. .

K 429 g taveniny stabilizovaného novola-
ku 145 °C teplé, se pomalu p¥iddvd pfFes
zp&tny chladi& 100 g destilované vody a
potom 1 g MgO. Po ochlazeni smdsi na 80 ©°C
se pfidd 200 ‘g 37Z vodného roztoku formalde-
hydu a reakini smds se odvodnuje za vakua
a%Z do teploty-95 °C v reak&ni smdsi.

Ziskd se 517 g jednostupnové fenolické
pryskyfice o teplotd skdpnuti 66 °cC.

PE¥iklad 5

Smés 752 g fenolu, 582 g 372 vodného roz-
toku formaldehydu se vnese do t#ihrdlé ban-

ky opat¥ené michadlem, zpdtnym chladiem

.stabilizuje p¥iddnim 10 ml 1

‘ku 150 °C teplé

a teplomérem, za michdni vyh¥eje k varu a
pfikapdvd 2,4 g 4 N HC1l..Po zakaleni reak&ni
smési se tato stabilizuje p¥iddnim 10 ml
1 M alkoholického roztoku trietanolaminu
a odvodnuje za vakua do 135 ©C v reakéni
smési. Ziskd se 754 g mEkkého stabilizova-
ného novolaku. o

K 676 g taveniny stabilizovaného novo-
laku 140 °C teplé se pomalu pFiddvd pfes
zp&tny chladi& 100 g destilované vody, a
potom 10 ml 5 M NaOH. Po ochlazeni sm&si
na 80 °C se pFid4 300 g 37% vodného roztoku
formaldehydu a reakdni smés se odvodiuje za
vakua aZ do teploty 95 °C v reakéni smési.
Ziskd se 723 g jednostupnové fenolické
pryskyFice o teplot& skdpnuti 50 °C.
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4 ik1lad [}

Sm&€s 752 g technického m-krezolu /obsa~
hujici 2,5 %7 fenolu, 4,4 % o-krezolu, 29 %
p-krezolu, 3,9 % 2,4-xylenolu, 0,6 % 2,6-xy-
lenolu/, 452 g 37% vodného roztoku formalde-
hydu se vnese do t¥ihrdlé banky gpat¥ené mi-
chadlem, zp&tnjym chladilem a teplomérem,
za michdni vyh¥eje k varu a p¥ikapdvd 2,4 g
4 N HCl, Po zakaleni reakéni smdsi se tato
M alkoholické-
ho roztoku trietanolaminu a odvddnuje za
vakua do 135 %C v reak&ni smdsi. Ziskd se
725 g stabilizovaného novolaku o teplotd
skdpnuti 55 °c.

K 450 g taveniny stabilizovaného novolaku
140 ©C teplé se -pomalu p¥iddvd p¥es zpdtny
chladi& 100 g destilované vody, a potom
10 ml1 5 M NaOH. Po ochlazeni smési na 80 °C
se pf¥idd 200 g 37% vodného roztoku formalde-
hydu a reak&ni.sm&s se odvodnuje za vakua
aZ do teploty 95 "C v reak®ni smdsi.
2iskd se 535 g jednostupnové fenolické prys-
ky¥ice o teplotd skdpnuti 76 °c.
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P i k1ad 7
Sm&s 752 g fenolu, 582 g 37% vodného

roztoku formaldehydu se vnese do t¥ihrdlé
banky opat¥ené michadlem, zp&tnym chladi-
fem a teplomdrem, za michéni vyhfeje k varu
a pEikapdvd se.2,4 g 4 N HCl. Po zakaleni
reak&ni smdsi se .tato atabilizuje p¥iddnim
10 ml 1 M alkoholického roztoku trigtanol-
aminu a odvodnuje bez vakua do 150 °C, a po-
tom za vakua do 190 °C v reaklni smisi.
Zisk4d se 630 g stabilizovaného novolaku o
teplotd skdpnuti 85 °c.

" K 430 g taveniny stabilizovaného novola-
se pomalu p¥iddvd pfes
zp&tny chladié 100 g destilované vody, a
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. potom 0,5 g, Ca0, 0,5 g NaOH a 0,5 g dietyl-
anllxnu. Po’ ochlazenx smEsi na 80 OC se
pfid4d 250 g 37% vodného roztoku formaldehy~
du a reakéni smés se odvodnuJe za vakua aZ
do teploty 95 °C v reakéni smési.

Ziskd se 525 g jednostupnové fenollcke
pryskyrlce o teplotd skédpnuti 75 °c.

P¥iklad 8

Smé&s 752 g fenolu, 582 g 37% vodného
roztoku formaldehydu se vnese do t¥ihrdlé
banky opat¥ené mlchaldem,'tgptnym chladidem
a-teplomérem, za michdni vyhfeje k varu a
ptikapdvd se 2,4 g 4 N HCl. Po zakaleni
reakéni smési se tato stabilizuje p¥iddnim

PREDMET

Zpusob vyroby pevnych a tvrdych jedno-
stupnovych, teplem vytvrditelnych fenol-
formaldehydovych pryskyf¥ic polykondenzaci
stabllxzovanych novolakd s formaldehydem
pomoci alkallckych katalyzdtord, vyznaleny
tim, %e k tavenind stabilizovaného novola-
ku se p¥idd 0,01 a* 5 mol& formaldehydu
na 1 mol fenolu pouZitého k pfipravéd tave-
niny, za soufasného ptidavku alkalického
katalyzdtoru, nap¥. kyslilnikd, hydroxidd
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1 M alkoholického roztoku trietanol-
aminu a odvodnuje bez vakua do 150 °C, a
potom za vakua do 190 °C v reaklni sm&si.
Zisk4d se 630 g stabilizovaného novolaku o
teploté skdpnuti 85 °cC,

K 430 g taveniny stabilizovaného novola-

~ku 150 °C teplé se pomalu p¥iddvd pfes zpdt-

‘pryskyfice o teploté sképnuti 80

ny chladlc 100 g destilované vody, a potom
10 g*5 M NaOH. Po’ ochlazeni sm&si na 80 °C
se pfidd 200 g 37% vodného roztoku formalde-
hydu a reaklni sm&s se zah¥iv4d 1 hodinu

p¥i 70 °C a potonm odvodnu]e za vakua aZ do
teploty 95 °C v reak&ni smési,.

Ziskd se 515 g jednostupﬁové'feno%ické

C.

VYNALEZU

nebo uhliditand alkalickych kovl nebo alka-
lickych zemln, respektive amon1aku, primédr-
nich amin, sekunddrnich amind, tercidrnich
amind, popfipad® sm&s jednotlivych kompo-
nent v mnozstvi 0,001 a%¥ 10 % hmotnostnich

na pouzity novolak, a takto pEkipravend reak&-
ni smé&€s se ihned vakuove odvodnuje, pr1~
padnd pred odvodnénim se zahrlva 1 az 120
minut p¥i teplote 50 a% 100 °c.

Severografia. n. p.. zéved 7. Moat
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