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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la o instalatie pentru
tratarea unui combustibil in vederea cresterii
puterii calorice.

Instalatia, conform inventiei revendicate,
include o carcasd (15) si o piesd conectoare
cilindricd (10), montatd in cuprinsul unei
conducte de alimentare cu combustibil. Intre
carcasa (15) si piesa conectoare (10) este un
spatiu inelar (d), in care sunt amplasate niste
unitdti de excitatiec (A), fiecare dintre care
contine cdte doud armaturi (1 si 2), executate
din cupru electrolitic de 99,99%, contaminat cu
un metal nobil, de preferat platind, si intre care
sunt previzute niste spatii de izolare (a si b). in
dreptul primului spatiu (a), de armaturi (1 si 2)
sunt fixati doi electrozi (3 si 4), care sunt parte
din armaturi (1 si 2), buni conductori de curent
electric, izolati electric la exterior §i conectati
la o sursd (14) de tensiune alternativd cu
frecventd 1inaltd. In partea exterioard a
armaturilor (1 si 2) sunt amplasati doi electrozi
(5 st 6) circulari, executati din cupru
electrolitic, Intre care si In contact cu care este
amplasatd o piesa (7) circulard, cu o grosime
aleasd corespunzdtor, executatd dintr-un
material cu proprietati dielectrice, de exemplu

2

sticla opticd, contaminatd cu un metal nobil, de
preferat platina. Totodatd de electrozii (5 si 6)
sunt fixate niste conectoare (8 si 9) protejate cu
o0 izolati¢ electrica, conectate la o sursd (13) de
curent continuu, iar in interiorul piesei
conectoare  cilindrice (10) in  contact
nedemontabil cu aceasta sunt amplasate niste
fire (11 si 12) izolate electric, aflate in contact
unul cu celdlalt, si care urmeaza un traseu 1n
formd de spirald. In dreptul fiecarei spire (c)
prin piesa conectoare cilindricd (10) péatrund
electrozii (3 si 4), care sunt conectati la fiecare
dintre fire (11 si 12).

Revendicdri: 5

Figuri: 10
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(54) Installation for treating a fuel with a view to increasing the caloric power

(57) Abstract:
1

The invention relates to an installation for
treating a fuel with a view to increasing the
caloric power.

According to the claimed invention, the
installation comprises a housing (15) and a
coupon (10), mounted inside a fuel feed pipe.
Between the housing (15) and the coupon (10)
there is placed an annular gap (d), wherein are
placed excitation units (A), each of which
comprising two armatures (1 and 2) made of
electrolytic copper of 99.99%, contaminated
with a noble metal, preferably platinum, and
between which there are some insulating gaps
(a and b). In front of the first gap (a), to the
semi-armatures (1 and 2), are secured two
electrodes (3 and 4), which are parts of the
armatures (1 and 2), good electric current
conductors, electrically insulated to the outer
side and connected to a high-frequency
alternating voltage source (14). On the outer
side of the semi-armatures (1 and 2) are placed

2
two annular electrodes (5 and 6) made of
electrolytic copper, between them and in
contact therewith there is placed an annular
part (7) with a corresponding selected
thickness, manufactured of a dielectric
material, such as optical glass, contaminated
with a noble metal, preferably platinum. At the
same time, to the electrodes (5 and 6) are fixed
electrically insulated connectors (8 and 9),
connected to a direct current voltage source
(13), and inside the coupon (10) in solid
contact therewith there are placed spiral non-
insulated wires (11 and 12) in contact with one
another. In front of each turn (c) through the
coupon (10) there penetrate the electrodes (3
and 4) which are secured to each of the wires
(11 and 12).
Claims: 5
Fig.: 10

(54) YceranoBka A0 00pa00TKH TOIVIMBA B LEJSX NOBBILIEHNS TENJIOTBOPHOM

CIHOCOOHOCTH

(57) Pedepar:
1

W3o0peTeHne OTHOCHTCS K yCTaHOBKE JUIA
00pabOTKN TOIUIMBA B IENAX IOBBITICHHA
TEIIOTBOPHON CITOCOOHOCTH.

YcraHoBKa, COTNTaCHO  3asBILIEMOMY
n300peTeHHIo, BKIMIOYaeT Kokyx (15) m
COCTUHUTEIBHYIO ITHIHHAPHICCKYIO JCTalb
(10), BxIIOYEHHYIO B IOABOMAIIYIO TPYOy ¢
ToluBOM. Mexay koxyxom  (15) m
COCTUHNTENRHON JeTanbio (10) HaxomuTes
KOIIBIIeBOC TIpocTpaHcTBO (d), B KoTopoMm
pa3MerteHsl OJI0KH BO3OYKICHUS (A), KamIbIH
13 KOTOPHIX HMeeT 1o jBa ¢urunra (1 u 2),
BBITOJTHEHHBIC H3 O3JICKTPOIHTHUECKOH MEIH
99,99% ¢ mpuMech0 OIarOpOIHOTO METallla,
IPEIIOYTHTEIPHO  IUIATHHBL, H  MEKIY
KOTOPBIMH ~ IIPETyCMOTPEHBl  H3OJIUPYIONTHE
npoctpanctBa (a u b). Hamporus mepsoro
mpoctpancTBa (a), Ha ¢uruHrax (1 n 2),
3aKpeIUIeHsl ABa aIekTposa (3 u 4), koTtopole
ABILIIOTCS  4acTamu  ¢utmaroB (1 B 2),
XOpOIIUMH  IIPOBOJHHUKAMH  AJIEKTPHUICCTBA,
NIEKTPHUCCKN H30IMPOBAHHBIE CHAPDYXKH, H
MO KIIOUCHHBIE K HCTOUHUKY 14)
IIEPEMEHHOT0 HAIPSLKEHUS BBICOKOH YacTOTHL.
Craapyxu ¢uTHHrOB (1 U 2) pacnonoXeHs! IBa
arektpora (5 um  6) xpymod  ¢dopmsl,

2
BBIITOJTHEHHBIC M3 ANIEKTPOIUTHICCKOH METH,
MEXKIY KOTOPHIMH H B KOHTaKT¢ C KOTOPHIMH
pacmonokeHa  kpyrmag  gaetans (7)) ¢
COOTBETCTBYIOIIE  BHIODAHHOH  TOMNIHHOM,
BBIITOTHEHHAS u3 MaTepHaa c
JIMDJICKTPHUECKUMI  CBOHCTBAMH, HAalpHMEP
OIITHYECKOE CTEKIIO, c IIPUMECHIO
07aropogHOro  MeTauia, IIPETIOYTHTENHHO
wraTHHbl. [Ipu aToM k amexTpomam (5 u 6)
IIPUKPEILICHBl IEKTPHICCKH H30JIHPOBAHHEIC
pa3bemsl (8 1 9), MOAKITIOUEHHBIC K HCTOYHHKY
(13)  mocrosmHOro  TOKa, a  BHYIpH
COCTUHUTEIBHON  IMUIMHIPHICCKON  JIeTaIH
(10), B HecheMHOM KOHTaKTe ¢ HCEH,
pasMeIeHpl  ICKTPUYECKH  H30IHPOBAHHBIC
mpoBoa (11 u 12), Haxomamniuecs B KOHTAKTE
JpYyr € JApYroM, H KOTOpBIE CIELYIOT IIO
cupanyi. HampoTHB KaKIoro CIHpPaIbHOTO
aeMeHTa  (c)  9epe3  COCAHHHUTEILHYIO
IMIIHHAPHYECKYIo JjieTalh (10) mpoHHKaroT
NIEKTPon! (3 u 4), KOTOpHIE MTOACOCTHHEHBI K
KaxoMy U3 mpoBojtoB (11 u 12).
I1. popmyms: 5
@ur.: 10
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru tratarea unui combustibil gazos, cum ar fi: gaze
naturale, biogaz, hidrogen, gaze de¢ rafindric sau altele asemenea, precum §i a unor
combustibili lichizi, cum ar fi: benzind, motorind, pdcurd, petrol lampant, benzind pentru
aviatie si altele asemenea sau a unor combustibili solizi, cum ar fi: cirbune, lemn, sisturi
combustibile, mangal, cocs, semicocs, brichete de carbune, combustibili solizi pentru rachete,
deseuri combustibile solide, cum ar fi: rumegus, talas, coji de seminte, puzderii si altele
asemenea in vederea cresterii puterii calorice.

Sunt cunoscute instalatii pentru cresterea energiei de combustie a unui combustibil gazos,
care cuprind niste unitati electromagnetice, care sunt dispuse 1n jurul unei t{evi, realizate dintr-
un material diamagnetic, precum si niste miezuri metalice, aflate in contact cu teava, prin care
circula gazul natural preincilzit, aceste miczuri fiind ordonate 1n etaje de cite trei unitati,
fiecare etaj fiind rotit fatd de etajul anterior cu un unghi cuprins in intervalul 70°...73°, astfel
incat intre primul si ultimul etaj si se¢ realizeze o rotatie completd de 360°, unititile
electromagnetice fiind pozitionate prin introducerea lor in niste orificii ale unui suport izolator
termic, fiecare unitate electromagneticd cuprinzdnd un miez metalic, plasat intr-o bobina
electricd, un rezervor schimbator de caldurd cu rol de mentinere a unitatii electromagnetice la o
temperaturd constantd si niste capete de conectare electricd, in interiorul rezervorului uleiul
folosit ca agent termic fiind introdus printr-o feava de alimentare si preluat din aceasta printr-o
teavd de evacuare, tevile avand diametrele egale, dar lungimea tevii de alimentare fiind mai
mare decat lungimea celeilalte tevi, raportul dintre lungimile acestora fiind de 2...2,5, prin
teava de alimentare a unei unitati i prin teava de evacuare a unei unitdti urmatoare realizdndu-
se Inserierea tuturor rezervoarelor schimbatoare de caldurd, raportul dintre diametrul fevii care
strabate reactorul si conducta cuplatd cu acesta pentru alimentarea cu gaz natural avind o
valoare cuprinsd intre 3 g1 6 [1].

Dezavantajele acestor instalatii constau in aceea cd ¢le necesitd o cantitate de energic
electricd cu valori ridicate pentru crearea si intretinerca campului electromagnetic, necesitd
folosirea unor subansambluri de ricire a unitdtilor electromagnetice, de preincélzire a gazului
natural §i nu pot fi utilizate In conditiile in care carburantul gazos este constituit din gaz
rezultat in urma procesului de descompunere a substantelor organice, deoarece momentele
magnetice induse In combustibil se opun campului magnetic dezvoltat de unitatile
electromagnetice si are loc o diminuare a acestuia.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in reducerea consumului de energie
electricd pentru tratarea combustibilului gazos, in conditiile in care acesta poate contine aer,
respectiv. CO, sau alte gaze necombustibile, si asigurarea cresterii puterii calorice la
combustibili de naturd lichida sau solida.

Instalatia, conform inventiei, Inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
include o carcasd si o piesd conectoare cilindricd, montatd in cuprinsul unei conducte de
alimentare cu combustibil. Intre carcasi si piesa conectoare este un spatiu inelar, in care sunt
amplasate niste unitdti de excitatie, fiecare dintre care contine cite doud armaturi, executate din
cupru electrolitic de 99,99%, contaminat cu un metal nobil, de preferat plating, si intre care
sunt prevazute niste spatii de izolare. In dreptul primului spatiu, de armaturi sunt fixati doi
electrozi, care sunt parte din armaturi, buni conductori de curent ¢lectric, izolati electric la
exterior si conectati la o sursd de tensiune alternativi cu frecventd inaltd. in partea exterioard a
armaturilor sunt amplasati doi ¢lectrozi circulari, executati din cupru electrolitic, intre care si
in contact cu care este amplasatd o piesd circulard, cu o grosime aleasd corespunzitor,
executatd dintr-un material cu proprietati dielectrice, de exemplu sticld opticd, contaminatd cu
un metal nobil, de preferat platind. Totodata de electrozi sunt fixate niste conectoare protejate
cu o izolatie electricd, conectate la o sursd de curent continuu, iar In interiorul piesei conectoare
cilindrice in contact nedemontabil cu aceasta sunt amplasate niste fire izolate electric, aflate in
contact unul cu celalalt, si care urmeaza un traseu in formd de spirala. In dreptul fiecarei spire
prin piesa conectoare cilindricd patrund electrozii, care sunt conectati la fiecare dintre fire.

Un alt obiectiv al instalatiei conform inventiei revendicate constd in aceca cd materialele
din care sunt fabricate armaturile si, respectiv, piesa circulard, sunt contaminate 1n aceeasi
concentratie, de ordinul parti per milion cu un metal nobil, de preferintd platina.
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Un alt obiectiv al instalatiei conform inventiei revendicate constd in aceea cé piesa circulard
are o grosime direct proportionald cu tensiunea aplicata pe electrozii circulari conform relatiei

(D:

¥ .
— = 3108 [V
bed (D
unde: d - grosimea piesei circulare;
V - tensiunea aplicata electrozilor.

Un alt obiectiv al instalatiei conform inventiei revendicate constd in aceea cd sursa de
tensiune alternativa cu frecventa inaltd, variabild, are o valoare a tensiunii de 0,01 ... 15 mV si
o frecventd de 10 ... 100 GHz pentru combustibili gazosi, de 16 ... 18 GHz pentru combustibili
lichizi, de 17 ... 23 GHz pentru combustibili solizi vegetali si de 29,5 ... 100 GHz pentru
combustibili solizi, cum ar fi cirbunele.

Un alt obiectiv al instalatiei conform inventiei revendicate constd in aceea cd valoarea
tensiunii de alimentare furnizate de sursa de tensiune continud este de (3000 ... 5000) V, in
functie de grosimea piesei circulare, groase, pentru a asigura un camp ¢lectric cu o valoare de
3-10°...3-10° V/m.

Instalatia conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- necesitd un consum redus de energie electrica pentru tratarea combustibilului in vederea
cresteril puterii sale calorice;

- are dimensiuni de gabarit reduse si o greutate redusd, permitand transportul si manevrari
facile;

- permite tratarea combustibilului gazos, care contine aer, CO: sau alte gaze
necombustibile;

- permite tratarea, in vederea cresterii puterii calorice, a unei game largi de combustibili
gazosi, lichizi sau solizi;

- permite o constructie simpld, care nu afecteazd mediul exterior, materialele care intra in
constructia sa fiind reciclabile;

- permite controlul si comanda pentru cresteri diferite ale puterii calorice initiale a
combustibilului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-10, care reprezinta:

- fig. 1, schema-bloc a instalatiei conform inventiei revendicate;

- fig. 2, detaliul B constructiv redat in figura 1;

- fig. 3, sectiune dupd planul C — C redat in figura 1 prin teava de vehiculare a
combustibilului fluid;

- fig. 4, sectiune transversald dupd planul D - D redat in figura 1 prin teava de vehiculare a
combustibilului fluid;

- fig. 5, vedere in perspectivd a unei unitdti de excitatie, apartinind instalatiei;

- fig. 6, schema generald de alimentare cu energie a unitatilor de excitatie;

- fig. 7, schema determindrii cu un calorimetru a puterii calorice a biogazului;

- fig. 8, schema determinérii cu calorimetrul a puterii calorice a biogazului, vehiculat prin
instalatia conform inventiei revendicate;

- fig. 9, schema determinérii cu bomba calorimetricd a puterii calorice a carbunelui,
motorinel, benzinel sau a altor combustibili asemenea;

- fig. 10, schema determindrii cu bomba calorimetricd a puterii calorice a carbunelui,
motorinei, benzinei sau a altor combustibili asemenea dupd trecerea prin instalatia conform
inventiei revendicate.

Instalatia conform inventiei este constituitid din niste unititi A de excitatie, care cuprind
doud armaturi 1 si 2, intre care, In pozitic de functionare, rimén niste spatii a si b pentru a le
izola una fatd de cealaltd. Fiecare dintre armdturile 1 si 2 este confectionatd din cupru
electrolitic 99,99%, cupru contaminat de ordinul parti per milion cu un metal nobil, de
preferintd cu platind.

in dreptul spatiului a de armiturile 1 si 2 sunt fixati doi electrozi 3 si 4, buni conductori de
curent electric, izolati ¢lectric la exterior si conectati la o sursd 14 de tensiune alternativa cu
frecventd inalta, variabila.

In partea exterioara a armiturilor (1 si 2) sunt amplasati doi electrozi (5 si 6) circulari,
executati din cupru electrolitic, Intre care si in contact cu care este amplasatd o piesd (7)
circulard, cu o grosime aleasd corespunzdtor si direct proportionald cu tensiunea aplicatd pe
electrozii 5 i 6, conform relatiei (1)
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% = 3. 10° {Vim]
3 (1)

unde: d - grosimea piesei 7 circulare,
V - tensiunea aplicatd electrozilor 5 si 6.

Piesa 7 este obfinutd dintr-un material cu proprietdfi dielectrice, cum ar fi sticla optica,
contaminatd in acecasi concentratie cu materialul cu care sunt contaminate arméturile 1 si 2,
care, de preferintd, este platina.

De electrozii 5 si 6, central, sunt fixate niste conectoare 8 si 9, protejate cu o izolatie
electrica.

In interiorul piesei conectoare cilindrice 10 si in contact nedemontabil cu aceasta sunt
amplasate niste fire 11 si 12 izolate electric, aflate in contact unul cu celdlalt, si care urmeaza
un traseu In forma de spirald cu un unghi fatd de un plan transversal de 15° ... 30°, 1ar in dreptul
fiecirei spire ¢ prin piesa conectoare cilindricd 10 patrund electrozii 3 si 4, care sunt conectati
la fiecare dintre firele 11 i 12.

Densitatea unitétilor A de excitatie este de (100 ... 700) unitati A/m?.

Conectoarele 8 519 ale fiecarei unitdti A de excitatie sunt legate la polii pozitiv si negativ ai
unei surse 13 de curent continuu. Valoarea tensiunii de alimentare este in functie de grosimea
piesei 7, pentru a asigura un camp electric necesar polarizarii orbitelor electronice ale atomilor
de platind cu care este contaminatd piesa 7.

Sursa 14 de tensiune alternativa livreaza o tensiune alternativa cu frecvente diferite pentru
combustibili gazosi, pentru combustibili lichizi, cum sunt benzina, motorina, gazul petrolier
lichefiat si altele asemenea, pentru combustibili solizi vegetali, cum sunt lemmul, cojile de
seminte, deseurile lemnoase si altele asemenca si respectiv pentru combustibili de tip carbune
si altele asemenea.

Unitdtile A de excitatie sunt amplasate intr-un spatiu d inelar, delimitat lateral de piesa
conectoare cilindricd 10 si carcasa 15, realizata dintr-un material izolator electric, fixatd de
piesa conectoare cilindricd 10 cu ajutorul unor coliere 16 stranse cu ajutorul unor suruburi 17.

Conectoarele 8 s1 9 sunt alimentate cu energie electrica de la sursa 13 prin intermediul unor
conductoare 18 si 19, avand montat In cuprins un intrerupdtor 20, iar electrozii 3 §i 4 sunt
conectati la sursa 14 prin intermediul unor alte conductoare 21 si 22, avind montat in cuprins
un intrerupétor 23.

in amonte de carcasa 15 piesa conectoare cilindrici 10 este conectatd prin intermediul
conductei la un arzitor 24 de combustibil gazos, lichid sau solid (arzatorul nu face parte din
instalatie).

Pentru tratarea combustibilului vehiculat prin piesa conectoare cilindricd 10 avand o
temperaturd egald cu cea a mediului ambiant, electrozii 5 §i 6 sunt pusi sub tensiune prin
intermediul conectoarclor 8 i 9 de la sursa 13, iar ¢lectrozii 3 si 4 sunt supusi la o tensiune
alternativd cu frecventd inaltd de la sursa 14. Valoarea de lucru a tensiunii alternative cu
frecventa inaltd este aleasd in functie de natura materialului de contaminare a armaturilor 1 si 2,
a piesei 7 care, In acest caz, este platina si respectiv in functie de natura combustibilului.

Ca urmare a contactului electrozilor 3 si 4 cu spirala ¢, in piesa conectoare cilindricd 10,
prin care este vehiculat combustibilul, este generat un camp electromagnetic intern rotitor, care
converteste o fractiune din energia de repaus a moleculei combustibilului avutd inainte de
contactul cu campul electromagnetic, care trece prin firele 11 si 12, In energie de legdturd
chimica dintre atomii constituenti ai moleculelor de combustibil, conducand la o crestere a
puterii calorice a acestuia.

Impuritatile de platind au rolul de a forma cdmpuri electromagnetice polarizate circular,
atunci cand electronii constituenti ai paturilor electronice ale atomului de platind sunt excitati
prin actiunea unui cdmp electric variabil indus prin intermediul armaturilor 1 si 2 in
impuritdtile piesei 7 folosind sursa 14. La polarizarea circulard vectorul cdmpului electric al
undei electromagnetice se roteste peste directia de propagare a undei electromagnetice si
conferd acesteia un efect rotitor.

Undele electromagnetice produse astfel se propagd in segmentele de spirald ¢ din piesa
conectoare cilindricd 10 prin intermediul electrozilor 3 si 4. La randul lor spirele ¢ radiazd o
undd electromagneticd polarizata circular, rotitoare, modificdnd nivelele de energie ale spinilor
electronilor din atomii combustibilului.

Prin realizarea unui cuplaj electromagnetic intre spinii electronilor din spirele ¢ si spinii
electronilor din invelisurile electronice ale atomilor din molecula de combustibil se realizeaza o
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schimbare de stare a numerelor cuantice, care definesc cnergia totald a atomilor
combustibilului, schimbare care face posibild conversia energiei de repaus a moleculei de
combustibil in energic de legdtura chimicd fintre atomii constituenti ai moleculei de
combustibil.

Prin aplicarea unui curent electric continuu pe electrozii circulari 5 si 6, este creatd o
polarizare electricd a invelisurilor electronice ale atomilor de impuritate existenti in piesa
circulard 7, polarizare electricd ce se alaturd campului oscilator electric generat in armaturile 1
si 2 impreund cu generarea unor campuri electromagnetice polarizate circular si avand o
frecventa de rezonantd pentru fiecare tip de combustibil tratat in instalaia conform inventiei se
obtine o crestere a puterii calorice a acestor combustibili, ceea ce este confirmat de testele
efectuate cu combustibili de diferite naturi, care sunt redate in continuare.

In situatia in care instalatia conform inventiei a fost testatd pentru gaz natural, masuratorile
de consum specific s-au facut asupra unui cazan de apa fierbinte denumit in continuare CAF,
avand capacitatea de productie de 10 MWh.

S-au urmadrit consumurile specifice ale CAF- ului in cele doud situatii:

- fard utilizarea instalatiei conform inventiei;

- cu utilizarea instalatiei conform inventiei.

Au fost masurati urmadtorii parametri: temperatura t, presiunea p si debitul d, folosind
instrumente de masura specifice omologate, care sunt:

- termocupluri pentru temperaturi;

- debitmetre pentru apd si gaz natural;

- sonde de presiune pentru presiunea gazului in refeaua arzatorului 24 cu care este echipat
CAF- ul.

Instalatia conform inventiei in acest caz are lungimea de 2 m si diametrul piesei conectoare
cilindrice 10 este de 27 cm.

Folosind indicatiile de temperatura a apei, intrare/ iesire in/din CAF si debitul de apd orar
se calculeazd energia in Geal.

In acelasi timp se masoard volumul de gaz natural consumat in normali metri cubi, Nm>.

Raportul dintre volumul de gaz midsurat in Nm® si energie misuratd in Geal reprezintd
consumul specific urmadrit in cadrul masuratorilor.

Din datele prezentate in tab. 1 si 2 se observd cd acest consum specific cdnd nu a fost
folositd instalatia conform inventiei este de 142,27 Nm>/Gcal, iar cAnd a fost folositd instalatia
conform inventiei acesta este de 107,5 Nm>/Geal.

Tabelul 1
Functionarca CAF fard instalatia conform inventiei timp de 24 h
ORA Consum | Temp. Temp. At Debit | Q CAF/ | Nm*/Gcal
RAPORT m’/h de de iegire apd 1000
intrare din nstant
in CAF CAF
0:00 1189 59 81,5 22,5 385,2 8,67 137,19
1:00 1270 58 82,6 24,6 398.4 9,80 129,58
2:00 1200 58 82,6 24,6 402 9,89 121,34
3:00 1134 58 81,7 23,7 4344 10,30 110,15
4:00 1191 58 82,2 242 427.8 10,35 115,04
5:00 1214 58 82,4 24 4 444 10,83 112,06
6:00 1254 56 78,2 222 214 4,76 263,71
7:00 1199 56 81,6 25,6 188,4 4,82 248,60
8:00 1107 58 83,4 25,4 205,8 5,23 211,77
9:00 1299 59 84,9 25,9 442.8 11,47 113,27
10:00 1494 52 74,7 22,7 437,5 9,93 150,43
11:00 946 55 78,8 23,8 441 10,50 90,13
12:00 1141 57 78,9 219 423 9,26 123,17
13:00 1109 58 78,5 20,5 4554 9,34 118,79
14:00 1202 58 76,6 18,6 440,1 8,19 146,84
15:00 1185 58 76,5 18,5 4494 8,31 142,53
16:00 1274 56 75,9 19,9 448,8 8,93 142,65
17:00 1123 57 75,5 18,5 462,6 8,56 131,22
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18:00 1212 58 79,6 21,6 400,8 8,66 140,00
19:00 1194 58 79,5 21,5 411 8,84 135,12
20:00 1182 58 79,6 21,6 411,2 8,88 133,08
21:00 1126 58 79,5 21,5 406,2 8,73 128,93
22:00 1162 58 80,2 22,2 396,6 8,80 131,98
23:00 1198 58 79,9 21,9 399,6 8,75 136,89
0:00 0,0 0

MEDIA 1191,88 57,38 79,78 24,16 396,93 8,73 142,27

Tabelul 2
Functionarca CAF cu instalatia conform inventiei timp de 24 h
ORA Consum | Temp. Temp. At Debit Q CAF/ | Nm*Gcal
RAPORT m’/h de de iegire apd 1000
intrare din nstant
in CAF CAF

11:15 - - - - - -

12:00 584 65 81,1 16,1 600,3 9,66 60,4
13:00 695 68,5 83,1 14,6 511,6 7,47 93,0
14:00 844 68 81,9 13,9 405,0 5,63 149.9
15:00 680 68 74,8 6,8 559,2 3,80 178,8
16:00 497 68 75,1 7,1 543,6 3,86 128,8
17:00 526 68 75,1 7,1 532,8 3,78 139,0
18:00 489 68 75,9 7,9 5484 4,33 1129
19:00 572 68 78,5 10,5 575 6,04 94,7
20:00 943 67 78,6 11,6 605,1 7,02 134,3
21:00 882 67 79,4 12,4 577,5 7,16 1232
22:00 912 68 79,6 11,6 530,9 6,16 148,1
23:00 602 67 80,2 13,2 541 7,14 84,3
0:00 748 67 80,2 13,2 5274 6,96 107,4
1:00 563 68 80,3 12,3 511,2 6,29 89,5
2:00 579 68 80,2 12,2 5124 6,25 92,6
3:00 609 68 80,4 12,4 502,8 6,23 97,7
4:00 563 68 81 13 4554 5,92 95,1
5:00 528 70 80,1 10,1 450 4,55 116,2
6:00 570 69 80 11 526,5 5,79 98,4
7:00 630 67 79,9 12,9 599,7 7,74 81,4
8:00 689 68 80 12 600,9 7,21 95,6
9:00 608 68 80 12 610,2 7,32 83,0
10:00 677 68 80,4 12,4 608, 1 7,54 89,8
11:00 607 68 79,7 11,7 609 7,13 85,2

MEDIA 649,88 67,81 79,40 11,6 543,50 6,29 107,5

In cadrul experimentului in care a fost utilizatd instalatia conform inventiei, valoarea
tensiunii de alimentare a fost de 3500 V, asigurand un camp electric de alimentare cu o valoare
de 2,7 - 10° V/m, frecventa tensiunii alternative a fost de 12,4 GHz, iar valoarea tensiunii
alternative a fost de 2 mV.

In ceea ce priveste densitatea unitatilor A de excitatie, aceasta a avut o valoare de 118
unitati A/m?.

Raportul celor doud consumuri specifice este 1,323.

Energia termicd Inglobatd de apd este calculatd prin relatia (2):

Qua=M-At-cp, (2)
in care:

Qapa - energia termicd Inglobata de apa, masuratd in Geal,

M - masa cantitafii de apa care inglobeaza Qupa,

At - diferenta de temperatura la care ajunge apa prin incalzire,

cp - cildura specificd a apei, care este de 0,998 kcal/kg - grad celsius.
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In timpul experimentului prin utilizarea instalatiei conform inventiei s-a consumat o energie
pentru alimentarea electrica a surselor 13 si 14 egald cu 0,1 kWh si s-a obtinut o crestere de
energie a gazului de 32,3% fatd de situatia, In care nu a fost utilizatd instalatia conform
inventiei, In conditiile in care puterea calorica a gazului combustibil netratat a fost de circa
6619 kcal/Nm® gaz, iar dupi tratarea gazului puterea caloricd a acestuia a ajuns la circa 8785
kcal/Nm® gaz.

Pentru determinarea cresterii puterii calorice a biogazului folosind instalatia conform
inventiei de fatd se porneste de la urmétoarele considerente.

Din punct de vedere chimic, biogazul este un amestec de gaz natural, dioxid de carbon si
urme slabe de hidrogen sulfurat si are in componenta sa intre 50 si 90% CH, din volumul total,
intre 10 si 40% CO» din volumul total si intre 0 1 0,1% H,S din volumul total.

Pentru fabricarea biogazului in conditii de laborator se amestecd gazul natural din retea cu
CO; 1n diverse proportii alese, apoi acest amestec este ars intr-un calorimetru 25 Junkers
pentru stabilirea puterii calorice, in doud variante, conform schemelor redate din fig. 8 si 9.

Gazul metan Tmpreund cu dioxidul de carbon cu sau fard hidrogen sulfurat este vehiculat
prin niste conducte 26 si 27 pand in calorimetrul 25 prin intermediul unui robinet 28. In acesta
din urma se determind puterea calorica inifiald a amestecului de gaze.

Gazul metan Tmpreund cu dioxidul de carbon cu sau fard hidrogen sulfurat este vehiculat
prin conductele 26 si 27 pand in piesa conectoare cilindricd 10, plasat in carcasa 15 Impreuna
cu unitatile A, aflat in legdturd, prin intermediul robinetului 28, cu calorimetrul 25. in acesta
din urmad se determind puterea calorica a amestecului de gaz tratat.

Au fost fabricate trei loturi L, L, si Ls de biogaz, folosind CHs4 din reteaua casnicd si CO»
dintr-o butelie. Cele trei loturi L1, L si Ls au urmétoarele compozitii chimice si puteri calorice
initiale la 15°C si presiunea atmosferica standard pentru estimarea puterii calorice pentru un
normal metru cub de biogaz:

- lotul L; contine 50% CHs si 50% CO- si are o putere caloricd initiald de 2940
kcal/Nm?;

- lotul L, contine 70% CHs si 30% CO- si are o putere caloricd initiald de 3520
kcal/Nm?;

- lotul Ls contine 90% CHs si 10% CO- si are o putere caloricd initiald de 4715
kcal/Nm?>.

Cele trei loturi Ly, L, si Ls sunt vehiculate, pe rand, prin instalatia conform inventiei in
vederea cresterii puterii calorice si se obtin urmatoarele valori pentru puterea calorica:

- lotul L, dupd tratarea in instalatia conform inventiei, are o putere caloricd de 3881,6
kcal/Nm?;

- lotul L,, dupd tratarea in instalatia conform inventiei, are o putere caloricd de 4787
kcal/Nm?;

- lotul L3, dupd tratarea in instalatia conform inventiei, are o putere caloricd de 6695,3
kcal/Nm?>.

Rezulta cd pentru lotul L; cresterea de putere caloricd este de 32%, pentru lotul L, - de
35,9%, 1ar pentru lotul L3 - de 42%.

Media acestor masuratori este 36,63%.

Se observd cd un continut de CO, mai mare in volumul de biogaz preparat astfel atrage
dupa sine si o crestere de putere caloricd mai micd la tratarea prin instalatia conform inventiei.

Instalatia conform inventiei folositd la tratarea loturilor L, L, si Ls de biogaz are lungimea
de 0,15 m si diametrul piesei conectoare cilindrice 10 este de 0,03 m.

in cadrul acestor masuritori, in care a fost utilizat instalatia conform inventiei, valoarea
tensiunii de alimentare a fost de 3500 V, asigurand un camp electric de alimentare cu o valoare
de 2,7 - 10° V/m.

Frecventa tensiunii alternative a fost de 12,2 GHz, iar valoarea tensiunii alternative a fost
de 0,8 mV.

In ceea ce priveste densitatea unitatilor A de excitatie, aceasta a avut o valoare de 110
unitati A/m?.

In timpul acestui experiment, prin utilizarea instalatiei conform inventiei s-a consumat o
energie pentru alimentarea electricd a surselor 13 si 14 egald cu 9 Wh si s-a obtinut o crestere
medie a puterii calorice a biogazului din loturile L1, L si L; tratat cu 36,63%.

Pentru stabilirea puterilor calorice initiale ale altor combustibili aflati in stare solida si
lichida, precum si pentru stabilirea puterilor calorice superioare ale acestora dupd tratarea lor in
instalatia conform inventiei se prepard stoichiometric amestecul combustibil pentru fiecare
sortiment de combustibil 1n parte, amestec care constd din combustibilul respectiv impreuna cu
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oxigenul, astfel incét folosind o bombad calorimetricd 29 si se¢ poatd stabili puterile calorice ale
acestora in starea obtinutd, precum si dupd tratarea acestora in instalatia conform inventiei.

Bomba calorimetricd 29 este un echipament consacrat mésuratorilor de putere calorica
pentru combustibilii aflati in stare lichida si solida.

Instalatia conform inventiei folositd la tratarea cdrbunelui are lungimea de 0,15 m si
diametrul piesei conectoare cilindrice 10 este de 0,03 m.

Praful de cédrbune, motorina sau alti combustibili asemenea sunt vehiculati printr-o
conductd 30 in bomba 29, in care se produce arderea, ceca ce permite mésurarea puterii
calorice.

In cadrul acestor masuritori, in care a fost utilizatd instalatia conform inventiei, praful de
carbune, motorina sau al{i combustibili asemenea sunt trecuti prin piesa conectoare cilindricad
10 plasatd in carcasa 15 Impreund cu unitatile A si apoi vehiculati prin conducta 30.

Valoarea tensiunii de alimentare a fost de 3500 V, asigurand un camp electric de alimentare
cu o valoare de 2,7 - 10° V/m.

Frecventa tensiunii alternative a fost de 16,3 GHz pentru benzind si de 16,5 GHz pentru
motorind, iar valoarea tensiunii alternative a fost de 0,65 mV.

Frecventa tensiunii alternative a fost de 24,2 GHz pentru cédrbune, iar valoarea tensiunii
alternative a fost de 0,65 mV.

In ceea ce priveste densitatea unitatilor A de excitatie, aceasta a avut o valoare de 110
unitati A/m?.

In timpul acestui experiment, prin utilizarea instalatiei conform inventiei, s-a consumat o
energie pentru alimentarea electricd a surselor 13 si 14 egald cu 90 Wh.

Au fost masurate urmétoarele puteri calorice inifiale pentru:

- benzind, are o putere caloricd initiald de 4892 kcal/kg;

- motorind, are o putere caloricd initiald de 5715 kcal/kg;

- carbune, are o putere caloricd initiald de 3720 kcal/kg.

Au fost masurate urmatoarele puteri calorice ale acestor combustibili tratati in instalatia
conform inventiei:

- benzind, are o putere caloricd dupd tratarea in instalatia conform inventiei de 6408
kcal/kg;

- motorind, are o putere caloricd dupd tratarea in instalatia conform inventiei de 7601
kcal/kg;

- carbune, are o putere caloricd dupd tratarea in instalatia conform inventiei de 4743
kcal/kg.

Prin tratarea acestor combustibili folosind instalatia conform inventiei s-au obtinut cresteri
de putere calorica cu 31% la benzind, cu 33% la motorind si cu 27,3% la carbune.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RO 121655 B1 2008.01.30
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru tratarea unui combustibil in vederea cresterii puterii calorice, care este
montatd in cuprinsul unei conducte de alimentare cu combustibil gazos, lichid sau solid, al unui
consumator industrial si care cuprinde o sursa de curent continuu, precum §i 0 carcasd,
caracterizata prin aceea ci intre carcasa (15) amintitd §i o piesd conectoare cilindricd (10),
montata in cuprinsul conductei de alimentare, este un spatiu (d) inelar, in care sunt amplasate
niste unitati de excitatie (A), fiecare din care contine doud armaturi (1 si 2), executate din cupru
electrolitic 99,99%, contaminat cu un metal nobil, de preferat platind, intre care sunt niste spatii
de izolare (a si b), In dreptul primului spatiu de izolare (a) de armaturi (1 si 2) sunt fixafi doi
electrozi (3 si 4), care sunt parte din armaturi (1 si 2), buni conductori de curent electric, izolati
electric la exterior si conectati la o sursd (14) de tensiune alternativd cu frecventd Inaltd,
variabild, totodatd in partea exterioard a armdturilor (1 si 2) sunt amplasati doi electrozi (5 i 6)
circulari, executati din cupru electrolitic, Intre care si In contact cu care este amplasatd o piesd
(7) circulara, cu o grosime aleasd corespunzdtor, executatd dintr-un material cu proprietati
dielectrice, de exemplu sticla opticd, contaminatd cu un metal nobil, de preferat platind, de
electrozii (5 si 6) circulari sunt fixate niste conectoare (8 si 9), protejate cu o izolatie electrica,
conectate la sursa (13) de curent continuu amintitd, iar In interiorul piesei conectoare cilindrice
(10) si in contact nedemontabil cu aceasta sunt amplasate niste fire (11 si 12) izolate electric,
aflate in contact unul cu celdlalt, i care urmeaza un traseu in forma de spirald, iar in dreptul
fiecdrei spire (c) prin piesa conectoare cilindricd (10) patrund electrozii (3 si 4), care sunt
conectati la fiecare dintre fire (11 si 12).

2. Instalatie, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea ci materialele din care sunt
confectionate armaturile (1 si 2) si respectiv piesa (7) circulard sunt contaminate in aceeasi
concentratie, de ordinul parti per milion cu un metal nobil, de preferintd platina.

3. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci piesa (7) circulara, are o
grosime direct proportionalda cu tensiunea aplicatd pe electrozii (5 si 6) circulari conform
relatiei (1):

— =3 10° [fm
wm
unde: d - reprezintd grosimea piesei 7 circulare,
V - tensiunea aplicati electrozilor 5 §i 6.

4. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea c¢a sursa (14) de tensiune
alternativa cu frecventd inaltd, variabild, are o valoare a tensiunii de 0,01...15 mV si o frecventa
de 10...100 GHz pentru combustibili gazosi, de 16...18 GHz pentru combustibili lichizi, de
17...23 GHz pentru combustibili solizi vegetali si de 29,5...100 GHz pentru combustibili solizi
cum ar fi carbunele.

5. Instalatie, conform revendicarilor 1 si 3, caracterizati prin aceea ¢ valoarea tensiunii
de alimentare furnizatd de sursa (13) de curent continuu este de 3000... 5000 V, in functie de
grosimea piesel (7) circulare, groase, pentru a asigura un camp electric cu o valoare
de 3-10°...3- 10° V/m.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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