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Panneau d'explosion et son systéme d'ajustage en serrage pour sa fixation.

Panneau d'explosion (1) comportant une feuille (4)
metallique qui est dotée d’'une zone de fragilisation, un
cadre (6) dit de bridage qui est agencé sur la périphérie de
la feuille (4), et au moins un joint d’étanchéité (5, 7), en par-
ticulier un joint d’étanchéité dit joint d’appui (5) qui agencé
au moins en périphérie et contre la feuille (4) a 'opposé du
cadre (6) de bridage, ainsi que des moyens d’ajustage en
serrage (8), le panneau comportant des orifices de fixation
(10) qui traversent I'épaisseur du cadre (6) de bridage, de la
feuille (4) et dudit au moins un joint d’étanchéité (5, 7), ca-
ractérisé en ce que les moyens d’ajustage en serrage (8)
sont intégrés de maniére monobloc a la feuille (4).

Fig. 4




Description

Titre de l'invention : Panneau d’explosion et son systeme d’ajustage

[0001]
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[0004]

en serrage pour sa fixation

L'invention concerne le domaine des panneaux d’explosion.

Les panneaux d’explosion protégent des enceintes de stockage sans limitation, telles
que silos, trémies, séchoirs, cuves, systeme de filtration, élévateurs a godets, etc., ou
encore des machines de transformation de matiére. Ces enceintes ou machines stockent
des produits pulvérulents ou des gaz qui sous certaines conditions sont susceptibles de
provoquer une augmentation de pression et de température a I’intérieur de 1’enceinte,
pouvant conduire a une explosion. Les panneaux d’explosion sont alors aptes a se
déchirer dans leur zone de fragilisation en cas de surpression anormale dans les
enceintes, engendrant un trou par ou les gaz sous pression peuvent s'échapper.

Un panneau d’explosion comporte usuellement une feuille métallique dite de rupture
comprenant une zone de fragilisation a proximité du bord périphérique de la feuille, un
cadre supérieur disposé sur et autour de la feuille et servant a la fixation du panneau
d’explosion, et au moins un joint d’étanchéité agencé sous et en périphérie de la feuille
de rupture et recouvrant la zone de fragilisation. Il est €également courant de disposer
un joint d’interface d’étanchéité entre le cadre supérieur et la feuille de rupture. La
fixation du panneau d’explosion autour d’une ouverture d’enceinte a protéger est
obtenue par des moyens de vissage qui cooperent avec des trous de fixation sur la
totalité du pourtour du panneau, a proximité de la zone de fragilisation. Le cadre péri-
phérique, le joint d’interface, la feuille de rupture et le joint d’étanchéité comportent
des alésages en regard et disposé€s sur toute la périphérie du panneau pour constituer les
trous de fixation dans lesquels sont destinés a étre introduits les moyens de vissage.

Le serrage des moyens de vissage assure la compression des joints d'étanchéité qui
remplissent ainsi pleinement leur fonction. Des régles de serrage sont préconisées afin
que les joints d’étanchéité, en particulier le joint disposé sous la feuille de rupture,
s'écrasent de maniere pondérée, sans exces. En effet, un écrasement trop important
peut entrainer le déchirement de la zone de fragilisation située a proximité immédiate
de la zone de fixation, et détériorer par conséquent le panneau qui devient inutilisable.
Afin de faciliter pour I’opérateur I’ajustage du serrage, notamment sans cl¢ dynamo-
métrique, il est connu du brevet FR2675075B1 d’introduire dans les trous de fixation
du panneau, des entretoises rapportées qui présentent une hauteur donnée avec un jeu
approprié correspondant a I’écrasement idoine du joint d’étanchéité disposé sous la
feuille de rupture. En serrant les moyens de vissage dans un trou de fixation, le joint se

comprime et I’opérateur se rend compte nécessairement de ce que le serrage est atteint
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car I’entretoise bute alors sur la structure de I’enceinte. La compression du joint
d’étanchéité est alors conforme a celle attendue et 1’est de maniere homogene sur toute
la périphérie du panneau d’explosion.

Cependant, il est indispensable que I’opérateur n’omette pas de mettre des entretoises
dans chacun des multiples trous de fixation. En cas d’oubli, I’optimisation du serrage
et de la compression du joint, n’est pas assurée.

L'invention a donc pour but de fournir une solution alternative aux moyens manuels
de contrdle habituel de serrage des moyens de fixation d'un panneau d’explosion, sans
présenter notamment 1’inconvénient précité.

L’invention porte sur un panneau d’explosion comportant une feuille métallique dite
de rupture qui est dotée d’une zone de fragilisation (apte a se déchirer en cas de sur-
pression a ’intérieur de la structure a laquelle est fixée le panneau d’explosion), un
cadre dit de bridage qui est agencé sur la périphérie de la feuille de rupture, et au moins
un joint d’étanchéité, en particulier un joint d’étanchéité dit joint d’appui qui agencé au
moins en périphérie et contre (une face de) la feuille de rupture a I’opposé du cadre de
bridage (le joint d’appui étant destiné a s’appuyer sur la structure a protéger), ainsi que
des moyens d’ajustage en serrage (qui permettent de serrer des moyens de serrage pour
la fixation du panneau d’explosion selon la hauteur d’écrasement appropriée du joint),
le panneau d’explosion comportant en outre des orifices de fixation qui traversent
I’épaisseur du cadre de bridage, de la feuille de rupture et dudit au moins un joint
d’étanchéité. Le panneau d’explosion est caractérisé en ce que les moyens d’ajustage
en serrage sont intégrés de manicre monobloc a la feuille de rupture. On entend par
« intégrés de maniere monobloc a la feuille de rupture » concernant les moyens
d’ajustage en serrage, le fait que les moyens d’ajustage en serrage sont solidaires de la
feuille de rupture de manicre inamovible.

Ainsi, par I’'intégration méme des moyens d’ajustage en serrage au panneau
d’explosion, plus particulicrement par I’intégration directement a la feuille de rupture
prise en sandwich entre le cadre de bridage et le joint d’appui, I’opérateur n’a plus a se
préoccuper de rapporter des moyens amovibles d’ajustage et des lors, le risque d’oubli
est nécessairement €vité. De plus, on s’affranchit de pieces rapportées au niveau des
orifices de fixation et donc de picces d’interface entre les joints d’étanchéité et les
moyens de serrage, ce qui permet une coopération directe des moyens de serrage du
type vis ou tiges filetées avec le ou les joints d’étanchéité garantissant une parfaite
étanchéité par I’insertion du matériau d’étanchéité dans le filetage des vis lors de la
compression.

Selon une caractéristique, les moyens d’ajustage en serrage sont disposés sur au
moins une face de la feuille de rupture et autour d’alésages constituant partie des

orifices de fixation, de préférence sur au moins la face dite inférieure de la feuille en
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regard du joint d’appui.

Avantageusement, la feuille présentant deux faces opposées (dites faces inférieure et
supérieur, les moyens d’ajustage en serrage sont disposé€s sur les deux faces opposées
de la feuille et autour des orifices de fixation. Cela permet lorsqu’un autre joint
d’étanchéité dit joint d’interface est placé en sandwich entre la feuille de rupture et le
cadre de bridage d’obtenir une compression équilibrée des deux c6tés (contre chacune
des faces) de la feuille de rupture.

Selon un exemple de réalisation préféré, les moyens d’ajustage en serrage forment
des bosselages, en particulier issus d’une déformation par emboutissage de la feuille.
Les bosselages en étant préférentiellement issus d’une déformation par emboutissage
de la feuille de rupture métallique engendrent certes, par rapport au brevet précité
FR2675075B1, un procédé de fabrication du panneau d’explosion nécessitant plus de
temps et d’outillage en raison de I’étape d’emboutissage, néanmoins, I’ intégration
monobloc des bosselages présente plusieurs avantages tels que ceux cités au-dessus.
Les bosselages forment des éléments males qui constituent des éléments de butée avec
la surface rigide opposée a la feuille de rupture et contre laquelle se comprime le joint
d’étanchéité ; une fois en butée, I’opérateur ressent un point dur lors du serrage si-
gnifiant que la compression idoine est atteinte.

Selon une caractéristique préférée, les moyens d’ajustage forment une alternance de
plusieurs bosselages sur chacune des faces de la feuille de rupture. En particulier, les
bosselages sont répartis tout autour d’un alésage de la feuille constituant partie d’un
orifice de fixation, la répartition des bosselages sur les deux faces opposées de la
feuille étant telle que le bosselage d’une face et le bosselage immédiatement adjacent
de la face opposée forment un couple dont la distance de séparation est plus courte que
la distance séparant un autre couple de bosselages.

Avantageusement, les moyens d’ajustage en serrage sont répartis de manicre
équilibrée tout autour des orifices de fixation (tout autour de chacun des alésages de la
feuille constituant partie de chacun des orifices de fixation).

Selon encore une autre caractéristique, ledit au moins un joint d’étanchéité comporte
des trous (traversants) en vis-a-vis des moyens d’ajustage en serrage. Ces trous
ménagés dans le ou les joints d’étanchéité permettent ainsi aux bosselages, lors de la
compression du ou desdits joints, de traverser le joint et de parvenir en butée contre
une surface rigide.

Selon encore une autre caractéristique, les orifices de fixation du panneau sont
constitués d’alésages en regard réalisés dans le cadre de bridage, la feuille de rupture,
et ledit au moins un joint d’étanchéité, en particulier dans le joint d’appui et dans le
joint d’interface lorsque ce dernier est disposé entre le cadre de bridage et la feuille de

rupture. Avantageusement, ledit au moins un joint d’étanchéité, en particulier le joint
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d’appui, comporte des alésages qui constituent partie des orifices de fixation, chacun
des alésages dans ledit au moins un joint d’étanchéité présente un diametre ajusté a la
section de moyens de serrage destinés a étre introduits dans les orifices de fixation et
en particulier tel que le matériau du joint soit destiné a s’insérer dans le filetage de
corps filetés des moyens de serrage pour la fixation par serrage du panneau
d’explosion.

Selon une caractéristique, chaque joint d’étanchéité comporte donc des alésages
(formant partie des orifices de fixation du panneau dans lesquels sont destinés a étre in-
troduits des moyens de serrage pour la fixation du panneau), et autour de chaque
alésage, des trous pour le passage des moyens d’ajustage en serrage solidaires de la
feuille de rupture.

Le panneau d’explosion de I’invention est notamment destiné a €tre utilisé pour des
silos, cuves, containers de batteries, systémes de filtration, ou encore des machines de
manutention ou de transformation de maticre.

La présente invention est maintenant décrite a 1’aide d’exemples uniquement
illustratifs et nullement limitatifs de la portée de I’invention, et a partir des illustrations
jointes, dans lesquelles :

- [Fig.1] représente une vue de dessus d’un exemple de panneau d’explosion selon
I’invention dont une partie du cadre supérieur de bridage est 6tée pour visualiser le
dessous dudit cadre, ici visualiser le joint d’interface juste en-dessous.

- [Fig.2] est une vue en perspective €clatée du panneau d’explosion de la [Fig.1]
montrant des moyens d’ajustage en serrage selon 1’invention.

- [[Fig.3]] est une vue en perspective partielle de la feuille de rupture du panneau
d’explosion de I’exemple de la [Fig.2], montrant plus en détail les moyens d’ajustage
en serrage.

- [[Fig.4]] représente une vue partielle en coupe du panneau d’explosion de la [Fig.1]
selon I’épaisseur du panneau et selon un plan passant par un orifice de fixation du
panneau, le panneau d’explosion étant posé sur et autour d’une ouverture d’une
enceinte a protéger.

- [[Fig.5]] correspond a la [Fig.4] en position fixée du panneau d’explosion a
I’enceinte, grace a des moyens de serrage du type par boulonnage.

Le panneau d'explosion 1 de I’'invention illustré sur les figures est destiné a Etre
utilisé pour protéger d’une explosion une structure en cas d’une surpression anormale a
I’intérieur de celle-ci.

Le panneau d’explosion 1 tel qu’illustré sur la [Fig.5] obture ainsi de maniere
étanche une ouverture 20 d'une structure ou enceinte 2. Le panneau d’explosion 1 est
fixé a la structure 2 et tout autour de I’ouverture 20 par des moyens de vissage 3 qui

traversent a la fois le panneau d’explosion 1 via des orifices de fixation 10 et la
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structure 2. En cas de surpression, la partie centrale du panneau d’explosion 1 est apte
a se déchirer.

Tel que montré sur la [Fig.1] et sur la [Fig.2], le panneau d’explosion 1 comporte une
feuille 4 métallique dite aussi par la suite feuille de rupture qui comprend une zone de
fragilisation 40, un joint d’étanchéité 5 dit joint d’appui qui est plaqué contre 1’une des
faces (face dite inférieure 4A) de la feuille 4 et est destiné a s’appuyer contre 1’enceinte
2, un cadre 6, de préférence métallique, qui est a fonction de bridage de la feuille 4
contre I’enceinte 2, et de préférence un joint d’étanchéité 7 dit joint d’interface qui est
plaqué contre I’autre face de la feuille 4, a I’opposé du joint d’appui 3, et contre lequel
est plaqué le cadre de bridage 6. Le joint d’interface 7 est donc pris en sandwich entre
le cadre de bridage 6 et la feuille 4. Quant au joint d’appui 5, il est pris en sandwich
entre la feuille 4 (a I’opposé du cadre de bridage 6) et I’enceinte 2 en position installée
du panneau d’explosion 1 sur I’enceinte 2. En outre, le panneau d’explosion 1
comprend des moyens d’ajustage en serrage 8 qui permettent a 1’opérateur, lors de la
fixation du panneau, de ressentir lorsqu’est atteint le serrage ad hoc des moyens de
serrage 3, comprimant de maniere optimale le joint d’appui 5.

Le panneau d’explosion 1 est ici de forme rectangulaire, mais pourrait €tre carré ou
circulaire ou encore selon une autre géoméirie.

La feuille 4 est destinée a obturer ’ouverture de I’enceinte 2 et cela de maniere
étanche grace au joint d’appui 5. La feuille 4 présente une épaisseur de préférence
comprise entre 0,5 et 1,2 mm, par exemple de 'ordre de 0,8 millimetre. La zone de fra-
gilisation 40 est agencée dans 1’€paisseur de la feuille 4 et est apte a se rompre en cas
de surpression dans ’enceinte 2. La zone de fragilisation 40 consiste par exemple en
des fentes discontinues dans 1’épaisseur de la feuille 4, réalisées généralement au laser,
et reli€es par des parties pleines frangibles. La zone de fragilisation 40 est disposée sur
tout ou partie du pourtour de la feuille 4 et proche de la périphérie du cadre 6. Selon les
modes de réalisation du panneau d’explosion 1, la zone de fragilisation 40 peut
s’étendre sur tout le pourtour de la feuille 4 ou seulement en partie telle qu’en U
comme illustré sur la [Fig.2]. De plus, la feuille 4 peut comprendre des plis de rigidi-
fication 41, par exemple en forme de pointe de diamant. L’ invention s’applique a
n’importe quel type de feuille de rupture 4, en particulier a n’importe quel type
d’agencement de la zone de fragilisation 40. La feuille 4 ne sera donc pas davantage
décrite ici.

Le joint d’appui 5 permet d’assurer 1'étanchéité périphérique entre le panneau
d’explosion 1, plus particulicrement entre la feuille 4, et I'enceinte 2. Le joint d’appui 5
est en matériau compressible et potentiellement de qualité alimentaire, et constitué
d’un matériau connu en soi. Le joint d’appui 5 est de préférence rendu solidaire de la

feuille 4 lors de la fabrication du panneau d’explosion, par collage. Le joint d’appui 5
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dessine un cadre qui a la forme de la périphérie de la feuille 4 et qui recouvre la zone
de fragilisation 40 sur la face inférieure 4A de la feuille (figures 4 et 5). En variante, le
joint d’appui 5 pourrait recouvrir toute la face inférieure 4A de la feuille destinée a €tre
en regard de ’enceinte 2.

Le cadre 6 de bridage présente une géoméltrie qui correspond a la périphérie de la
feuille 4.

Le joint d’interface 7 présente une géométrie qui correspond a celle du cadre 6 de
bridage. Le joint d’interface 7 recouvre €galement la zone de fragilisation 40 (figures 4
et s).

Les joints d’appui 5 et d’interface 7 sont de préférence rapportés par collage sur
chacune des faces de la feuille 4, respectivement sur la face inférieure 4A et la face su-
périeure 4B de la feuille 4. Dans une variante, le joint d’interface 7 peut étre rapporté
par collage contre le cadre 6 de bridage.

La fixation du panneau d’explosion 1 se fait sur I’ensemble de sa périphérie grice
aux moyens de serrage 3, en particulier par boulonnage. Aussi, a titre d’exemple de
moyens de serrage 3, les moyens de serrage 3 comportent une vis 30 et un écrou 31. La
vis 30 comprend un corps fileté 32 qui traverse 1’épaisseur du panneau d’explosion 1 et
I’enceinte 2, et une t€te 33 qui est accessible du coté extérieur du panneau 1, depuis le
cadre 6 de bridage. L’écrou 31 coopere avec le corps 32 de vis, a I'opposé de la téte 33
et du coté intérieur de ’enceinte 2. De préférence, une rondelle 34 est prévue entre la
téte de vis 33 et le cadre 6 de bridage.

Pour le passage des moyens de serrage 3 ([Fig.5]), en particulier du corps de vis 32,
le panneau d’explosion 1 présente ses orifices de fixation 10 qui sont agencés de
préférence a intervalles réguliers ([Fig.1]). Chacun des orifices de fixation 10 du
panneau 1 ([Fig.2] et [Fig.4]) correspond a des alésages respectifs et en regard, 60 du
cadre de bridage 6, 70 du joint d’interface 7, 42 de la feuille 4, et 50 du joint d’appui 5.
Les alésages 50 et 70 des joints d’étanchéité d’appui 5 et d’interface 7 présentent un
diametre ajusté a la section de moyens de serrage 3 tels que le corps 32 de vis ou d’une
tige filetée, destinés a étre introduits dans 1’ orifice de fixation 10 du panneau
d’explosion de sorte que lors de la compression des joints, le matériau des joints
s’inserent dans le filetage des moyens de serrage, garantissant une parfaite étanchéité.

Afin d’écraser le joint d’appui 5 de maniere pondérée et cela sur toute la périphérie,
et de préférence également pour le joint d’interface 7, 1’opérateur doit effectuer un
couple de serrage maitrisé pour chacun des moyens de serrage 3. A cet effet, le
panneau d’explosion 1 comporte selon I’invention les moyens d’ajustage en serrage 8§,
ces moyens d’ajustage en serrage 8 étant intégrés de manicre monobloc a la feuille 4 et
étant dispos€s autour de chacun des alésages 42 de la feuille 4. De préférence, les

moyens d’ajustage en serrage 8 sont multiples pour un seul alésage 42 de la feuille et
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sont répartis de maniere équilibrée autour de 1’alésage 42. Les moyens d’ajustage en
serrage 8 permettent a I’opérateur d’arréter le serrage au moment ou il ressent un point
dur concomitamment a la compression du joint d’étanchéité d’appui 5 pris en sandwich
entre la feuille 4 et la surface rigide 21 de I’enceinte 2. Les moyens d’ajustage en
serrage 8 viennent en butée ([Fig.5]) contre la surface rigide 21 de I’enceinte 2,
opposée a la feuille métallique 4. La répartition homogene des moyens d’ajustage en
serrage 8 autour de chaque alésage 42 de la feuille 4 procure une compression
d’épaisseur uniforme autour de chaque alésage 42.

Comme illustré de maniere détaillée sur la [Fig.3] et sur les figures 4 et 5, les moyens
d’ajustage en serrage 8 forment a titre d’exemple des bosselages 80 au moins sur la
face inférieure 4A de la feuille 4, et de préférence également des bosselages 81 sur la
face supérieure 4B. Les bosselages 80 et 81 sont de préférence issus d’une opération
d’emboutissage afin de déformer de maniere localisée et sur un certaine hauteur la tdle
constitutive de la feuille 4 métallique. Les moyens d’ajustage en serrage 8§ solidaires de
la feuille 4 font donc saillie par rapport a au moins 1’une de faces, de préférence par
rapport a chacune des faces 4A et 4B de la feuille 4. Les bosselages 80 et 81 s’étendent
dans des directions opposées, perpendiculairement au plan général de la feuille 4.

Les moyens d’ajustage en serrage 8 sont disposés sur au moins une face de la feuille
4, en particulier au moins sur la face inférieure 4A en contact avec le joint d’appui 5
qui est destiné a étre plaqué contre I’enceinte 2 a protéger. Cela procure un calibrage
de I’épaisseur du joint d’appui 5 autour de ’ouverture de I’enceinte 2 pour justement
garantir avant tout une bonne étanchéité par rapport a I’enceinte 2.

De préférence, les moyens d’ajustage en serrage 8 sont disposés sur chacune des
faces inférieure 4A (bosselages 80) et supérieure 4B (bosselages 81) de la feuille 4 de
facon a calibrer la compression, d’une part du joint d’appui 5, et d’autre part, du joint
d’interface 7, et cela de maniére concomitante. Ce calibrage de part et d’autre de la
feuille métallique 4 et donc de la zone de fragilisation 40 qui est recouverte sur
chacune des faces de la feuille 4, par le joint d’appui 5 et le joint d’interface 7, évite de
trop €craser lesdits joints contre ladite zone de fragilisation 40 risquant sinon de trop la
comprimer et de la déchirer.

Les bosselages 80 et 81 présentent ici une forme tronconique et sont a base circulaire
mais peuvent présenter une autre forme.

Les moyens d’ajustage en serrage 8 associés a une face de la feuille 4 (les bosselages
80 ou 81) sont répartis de maniere homogene autour de chaque alésage 42 de la feuille,
et donc autour de chaque orifice de fixation 10 du panneau d’explosion, de fagon a
engendrer une compression équilibrée en épaisseur du joint associé auxdits moyens
d’ajustage en serrage 8 (auxdits bosselages). Le nombre de bosselages 80 et 81 sont

avantageusement fonction du diametre de 1’orifice de fixation 10 du panneau 1. Par
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exemple, pour un diametre d’orifice de fixation de 12 mm, le nombre de bosselages 80
sur la face inférieure 4A peut étre de trois, et le nombre de bosselages 81 de la face su-
périeure 4B est également de trois.

De préférence, lorsque chacune des faces inférieure 4A et supérieure 4B comprend
des bosselages 80 et 81, ils sont agencés par couple rapprochés pour un bosselage 80
d’une face et un bosselage 81 de la face opposée (schématisé par les entourages en
pointillés sur la [Fig.3]), ce qui permet de réduire la zone pleine entre deux bosselages
opposés 80 et 81 d’un couple et de diminuer le risque de déformation de la feuille 4
entre deux bosselages opposés et rapprochés 80 et 81 lors du serrage, de facon a éviter
d’écraser anormalement les joints d’étanchéité 5 et 7.

La hauteur (dimension perpendiculaire au plan de la feuille 4) d’un bosselage 80, 81
est de dimension adaptée pour correspondre a la compression voulue du joint
d’étanchéité associé - joint d’appui 5 ou joint d’interface 7 - qui est solidaire de la face
depuis laquelle fait saillie le bosselage. Pour les bosselages 80 de la face inférieure 4A,
leur hauteur correspond a la grandeur de compression idéale du joint d’appui 5 pour
assurer 1’étanchéité autour de I’ouverture de I’enceinte 2. Pour les bosselages 80 et 81
des deux faces opposées 4A et 4B de la feuille, leur hauteur est adaptée afin que
I’écrasement des deux joints respectifs d’appui 5 et d’interface 7 n’engendre pas une
dégradation de la zone de fragilisation 40. La hauteur des bosselages est par exemple
de 2 mm lorsque 1I’épaisseur des joints d’appui 5 et d’interface 7 est par exemple de
4 mm.

De plus, lors de la compression de chaque joint d’appui 5 et chaque joint d’interface
7, afin de faciliter la mise en butée des moyens d’ajustage en serrage 8 (bosselages 80
et 81) contre une surface dure (surface 21 de I’enceinte et face inférieure du cadre 6 de
bridage), les joints d’appui 5 et joint d’interface 7 comportent (comme montré plus en
détail sur la [Fig.4]) autour de chacun de leurs alésages respectifs 50 et 70 de fixation
du panneau, des trous (traversants) 51 et respectivement 71 qui sont en vis-a-vis des
moyens d’ajustage en serrage 8§ (en vis-a-vis respectivement des bosselages 80 et 81).

La fixation du panneau d’explosion 1 est mise en ceuvre de la maniere suivante. La
feuille 4 intégrant les moyens d’ajustage en serrage 8 et les joints d’étanchéité 5 et 7,
est positionnée autour de 1’ouverture de I’enceinte 2. Puis, le cadre 6 de bridage est
rapporté dessus. Enfin, les moyens serrage 3 amovibles sont rapportés en €tant in-
troduits au niveau de chacun des orifices de fixation 10. Le serrage des moyens de
serrage 3 engendre la compression du joint d’appui 5 et du joint d’interface 7. Le
serrage devient suffisant (ce qui correspond au couple de serrage optimal) lorsque
l'extrémité des bosselages 80 et 81 vient en butée, respectivement contre la surface

rigide 21 de I’enceinte 2 et contre le cadre 6 de bridage ([Fig.5]).
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Revendications

Panneau d’explosion (1) comportant une feuille (4) métallique qui est
dotée d’une zone de fragilisation (40), un cadre (6) dit de bridage qui est
agencé sur la périphérie de la feuille (4), et au moins un joint
d’étanchéité (5, 7), en particulier un joint d’étanchéité dit joint d’appui
(5) qui agencé au moins en périphérie et contre la feuille (4) a I’opposé
de cadre (6) de bridage, ainsi que des moyens d’ajustage en serrage (8),
le panneau comportant des orifices de fixation (10) qui traversent
I’épaisseur du cadre (6) de bridage, de la feuille (4) et dudit au moins un
joint d’étanchéité (5, 7), caractérisé en ce que les moyens d’ajustage en
serrage (8) sont intégrés de manicre monobloc a la feuille (4).

Panneau d’explosion selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens d’ajustage en serrage (8) sont disposés sur au moins une face de
la feuille (4) et autour d’alésages (42) constituant partie des orifices de
fixation (10), de préférence sur au moins la face dite inférieure (4A) de
la feuille (4) en regard du joint d’appui (5).

Panneau d’explosion selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que, la feuille présentant deux faces opposées (4A, 4B), les moyens
d’ajustage en serrage (8) sont disposés sur les deux faces opposées (4A,
4B) de la feuille et autour des orifices de fixation (10).

Panneau d’explosion selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens d’ajustage en serrage (8)
forment des bosselages (80, 81), en particulier issus d’une déformation
par emboutissage de la feuille (4).

Panneau d’explosion selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens d’ajustage en serrage (8)
forment une alternance de plusieurs bosselages (80, 81) sur chacune des
faces (4A, 4B) de la feuille (4).

Panneau d’explosion selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les bosselages (80, 81) sont répartis tout autour d’un alésage (42) de
la feuille constituant partie d’un orifice de fixation (10), la répartition
des bosselages sur les deux faces opposées (4A, 4B) de la feuille étant
telle que le bosselage d’une face et le bosselage immédiatement adjacent
de la face opposée forment un couple dont la distance de séparation est
plus courte que la distance séparant un autre couple de bosselages.
Panneau d’explosion selon I’une quelconque des revendications pré-

cédentes, caractérisé en ce que les moyens d’ajustage en serrage (8) sont
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[Revendication 10]

10

répartis de maniere équilibrée tout autour des orifices de fixation (10).
Panneau d’explosion selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que ledit au moins un joint d’étanchéité (5, 7)
comporte des trous (51, 71) en vis-a-vis des moyens d’ajustage en
serrage (8).

Panneau d’explosion selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que ledit au moins un joint d’étanchéité (5, 7)
comporte des alésages (50, 70) qui constituent partie des orifices de
fixation (10), chacun des alésages (50, 70) dans ledit au moins un joint
d’étanchéité présente un diametre ajusté a la section de moyens de
serrage (3) destinés a €tre introduits dans les orifices de fixation (10) et
en particulier tel que le matériau du joint soit destiné a s’insérer dans le
filetage de corps filetés (32) des moyens de serrage (3).

Utilisation du panneau d’explosion selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, pour des silos, cuves, containers de batteries,
systemes de filtration, ou encore des machines de manutention ou de

transformation de matiére.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]

[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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