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Resumo: (max. 150 palavras) @ )
A invencdo refere—-se a um processo para a depuragdo de um gas
que contém oxido nitrico e didxido de enxofre.

Refere-se mais especificamente a4 um processo para depurar um
gas contendo didxido de enxofre e oxido nitrico, no qual se
utiliza uma quantidade de oxigénio no gas pelo menos igual a
quantidade estequiométrica necessaria para oxidar o d&xido
nitrico a perdxido de azoto, e se trata o gads com bicarbonato
de metal alcalino. O processo aplica-se a depuracdo dos fumos
gerados pela combustdo de combustiveis sulfurosos de origem
fdéssil, nas centrais térmicas de produgdo de electricidade.
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"PROCESSO PARA A DEPURAGAO DE UM GAS CONTENDO
OXIDO NITRICO E DIOXIDO DE ENXOFRE"

A 1nvengdo refere-se & depuracido de gases
contendo impurezas tdxicas, nomeadamente A depuracio dos
fumos de instala¢des térmicas, antes da sua emissido para a

atmosfera.

Refere-se mais particularmente a um processo para
depurar um gas dos oxidos de azoto, mais especialmente do

6xido nitrico (NO), assim como do didxido de enxofre.

Os combustiveis de origem féssil (carvido, coque,
petrdleo, derivados de petrdleo) conté@m habitualmente enxofre
ou compostos sulfurosos, assim como compostos azotados. Os
fumos gerados pela sua combustdo no ar ou na presencga de
Oxigénio estdo pois habitualmente contaminados por didxido de
enxofre e oxidos de azoto. Nestes fumos a maior parte dos
6xidos de azoto é o6xido nitrico (NO), sendo o restante

constituido principalmente por perdxido de azoto (NO 2 ).

A grande toxicidade do didxido de enxofre, do
4xido nitrico e do perdxido de azoto implica elimind-los dos

fumos antes de lancar estes na atmosfera.

Na patente US-A-4 839 147 (Waagner Biro AG),
propde-se um processo para a depuracgido de um fumo dos dxidos
de azoto, segundo o qual se introduz sulfito dé um metal
alcalino e amonlaco gasoso no fumo, de modo a reduzir os

6xidos de azoto a oxido nitroso (NpO) que é em seguida




reduzido a azoto pelo amoniaco. No caso de um fumo contendo

simultaneamente O6xidos de azoto e didoxido de enxofre, o

sulfito de metal alcalino é formado in situ no fumo,
introduzindo neste carbonato ou bicarbonato do metal
alralino.

Este processo conhecido apresenta o inconveniente
de necessitar da utilizacdo de vdrios reagentes, entre os
quais um reagente gasoso (amonliaco) cujo cardcter tdxico

implica medidas de seguranc¢a importantes.

No Pedido de Patente Internacional WO 86/06711,
descreve-se um processo em duas fases para depurar um gas
contendo didxido de enxofre, dédxido nitrico e perdxido de
azoto. Numa primeira fase introduz-se no gds a depurar,
mantido a alta temperatura (superior a 8000F ou 700 K) uma
mistura de oxigénio e de um hidrocarboneto, de modo a oxidar
0 oxido nitrico a peréxido de azoto através de ides
peroxilo intermedidrios; numa segunda fase trata-se o gas
recolhido da primeira fase com bicarbonato de soédio para
eliminar daquele o didxido de enxofre e o perdxido de azoto,
formando-se sulfito de sdédio, sulfato de sbddio, nitrato de

sdédio e azoto.

Este processo conhecido apresenta o inconveniente
de necessitar de vAdrios reagentes (oxigénio, hidrocarbonetos,
bicarbonato de sdédio). Apresenta o inconveniente suplementar
de impAr uma 1instalacdo complexa para a injecgdo de uma
.mistura de oxigénio e de hidrocarboneto _num gis a alta

temperatura (superior a 700 K).

A invengdo soluciona os inconvenientes dos
processos conhecidos anteriormente descritos fornecendo um

processo novo que permite realizar uma depuracgdo eficaz de um
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gas do oxido nitrico e do didxido de enxofre por meio de
bicarbonato de metal alcalino, sem necessitar de um reagente
suplementar dispendioso ou perigoso, e que pode, por outro

lado, ser executado a uma temperatura moderada.

Por consequéncia, a invencio refere-se a um
processo para depurar um gds contendo 6xido nitrico e didxido
de enxofre por meio de bicarbonato de metal alcalino, segundo
0 qual se utiliza uma quantidade de oxigénio no gas que seja
pelo menos igual a quantidade estequiométrica necessaria par

oxidar o oxido nitrico a perdxido de azoto.

A 1inveng¢do aplica-se a qualquer gas contendo
simultaneamente 6xido nitrico (NO) e didxido de enxofre
(SOZ). Aplica-se especialmente aos gases produzidos pela
combustdo de matérias combustiveis na presenga do ar ou de
oxigénio. Na continuagdo um gds proveniente da combustio
de uma matéria combustivel serd denominado "fumo'". Nos casos
em que a Invengdo é aplicada a um fumo, a matéria combustivel
ndo é critica e pode ser indistintamente um gas, um liquido
ou um so6lido. Pode compreender um combustivel de origem
féssil (tal como o géas natural, o petrdleo e o0os seus
derivados, o carvio e o coque ), biomassa ou substidncias
orgdnicas ou inorganicas inflamaveis provenientes por exemplo
de detritos domésticos ou municipais. Do mesmo modo a origem
do fumo ndo é critica, podendo este ser por exemplo de uma
central térmica de producdo de electricidade, de uma
instalagdo centralizada de aquecimento urbano ou de uma

instalagdo de icineragido de lixos domésticos ou municipais.

O gads tratado no processo de acordo com a

Invengdo contém necessariamente didxido de enxaofre e dxido
nitrico (NO). Pode conter outros Oxidos de azoto para aiém do
6xido nitrico, por exemplo dxido nitroso (N20), tridxido de




azoto (N203), pentdxido de zzoto (NZOS) e perodoxido de azoto
(NOZ). Na continuagdo os oxidos de azoto do gds serio

designados no seu conjunto pela notacdo NO Como regra geral

X
a fracgdo volumica do dxido nitrico (NO) entre o conjunto dos
Oxidos de azoto (NOX) do gas é de pelo menos 50% e geralmente
i 2 superior a 75%; pode ser mesmo de 100%Z. Como variante o gds
pode conter outros compostos.

De harmonia com a invencdo introduz-se no gds uma
quantidade de oxigénio que & pelo menos igual & quantidade
estequiométrica correspondente a que seria necessaria
teoricamente para oxidar o 6xido nitrico a perdxido de azoto

de acordo com a equacido:
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Todavia, no processo de acordo com a invencdo o
oxigénio ndo tem por fungio essencial oxidar o éxido nitrico
a peroxido de azoto e, por conseguinte, estd presente
simultaneamente com o éxido nltrico no gds, numa quantidade
pelo menos igual a4 quantidade estequiométrica tedrica
necessaria para esta oxida¢do. De acordo com a invengdo a
relagdo molar OZ/NO no gas deve ser pois pelo menos igual a
0,5. Na pratica revelou-se conveniente realizar no gds uma
relacdo molar 02/N0 superior a 1 e de preferéncia pelo menos
tgual a 2, sendo recomendados valores superiores a 2,5. Se

bem que o processo de acordo com a invengdo ndo imponha um

limite superior ao teor de oxigénio no gas, nio ha qualquer

interesse em ultrapassar uma relacdo molar OZ/NO igual a
| 100, a fim de ndo exagerar inutilmente o volume de gds a
tratar. Os valores superiores a 3,5 sio ja em geral muito

convenientes, sendo preferidos os valores superiores a 5. 0
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oxigénio pode ser utilizado no estado puro ou, mais !
simplesmente, no estado de ar ambiente. Nos casos em gue o
gas tratado é um fumo, o oxigénio pode ser introduzido por um
excesso de ar enviado ao forno conde se efectua a combustio do
combustivel; ou pode-se também introduzir o ar no fumo a

jusante do forno.

Embora ndo se pretenda estar vinculado por uma
explicagdo tedrica, o inventor pensa que a depuragdo do gas
do 6xido nitrico e do perdxido de azoto pelo bicarbonato de
metal alcalino se faz através da formacido intermédia de
pirossulfito de metal alcalino, de harmonia com as reacg¢oes
seguintes nas quais M representa um metal alcalino:

2 MHCO3 + 2 502 -_— MZSZOS + H,0 + 2 CO2

2
MZSZOS + 2 NO2 -—- > MNO2 + MNO3 + 2 502

M2 8205 + 2 NO + 02 -—~ > MNO, + MNO, + 2 502

2 3

A quantidade de didxido de enxofre no gas deve
ser pois pelo menos igual a quntidade tedrica necessaria para
formar, por reacg¢do com o bicarbonato de metal alcalino, uma
quantidade suficiente de pirossulfito de metal alcalino para
consumir a totalidade do éxido nitrico e do perdxido de azoto
do gids e formar nitrito e nitrato do metal alcalino, de
acordo com as reacgdes anteriores. Como regra geral é pois
necessario ter em presenga no gas quantidades (expressas em
moles) iguais de didxido de enxofre, de oxidos de azoto Ng( e

de bicarbonato de metal alcalino. Observa-se no entanto que,
uma vez 1niciado o processo, liberta-se uma quantidade de
dioxido de enxofre igual a que & coasumida. Na pratica
revelou-se conveniente realizar, no gds submetido a
depuragdo, uma relacdo molar SO0 /NO superior a 0,2 e de

preferéncia pelo menos igual a 0,5. Se bem que o0 processo ndo
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imponha um limite superior ao teor de didxido de enxofre, nido
ha qualquer interesse em ultrapassar uma relacdo molar SOZ/NO
igual a 3, a fim de ndo exagerar inutilmente o volume do fumo
a tratar. Revelou-se especialmente vantajosa uma relacédo

molar SO,/NO compreendida entre 1 e 2.
2

Na pratica a experiéncia mostra que para se ter
uma depuragdo eficaz dos oxidos de azoto NOX, € conveniente
realizar no gas submetido & depuracgdo uma concentracdio
volmica de oxigénio pelo menos igual a 0,06% e de
preferéncia superior a 0,1%, e uma concentracdo voldmica de
dioxido de enxofre pelo menos igual a 100 ppm (partes por
milhdo) e de preferéncia superior a 200 ppm. Sido muito
convenientes concentragdes volimicas superiores a 0,15% de
oxigénio e a 350 ppm de didxido de enxofre no gas, sendo
particularmente vantajosas concentragdes pelo' menos iguais
a 0,25% de oxigénio e a 500 ppm de didxido de enxofre.
Genericamente revelou-se inutil ultrapassar concentracgdes
voltmicas de 750 ppm de didxido de enxofre no gds, sendo
suficientes wvalores compreendidos entre 600 e 750 ppm de
didxido de enxofre. No que se refere ao oxigénio, podem-se
utilizar quantidades importantes, sem que isto prejudique a
boa marcha do processo. Mais frequentemente a concentracio

volumica de oxigénio no gas ndo ultrapassa 10%.

O bicarbonato de metal alcalino deve ser
utilizado numa quantidade superior a 0,5 moles, de
preferéncia pelo menos igual a 0,8 moles, por mol do oxido

nitrico do gds a depurar. Nos casos em que o g&s a depurar

contém oxido nltrico e perdxido de azoto, o bicarbonato de

metal alcalino deve ser utilizado nume quantidade superior a
C¢,5 mol, de preferéncia pelo menos igual a 0,8 mel, por mol
de o6xido nitrico e de perédxido de azoto do gas. Em principio

ndo ha um limite superior imposto a quantidade de bicarbonato
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do metal alcalino utilizado. Na prdtica, por consideracgoes
economicas, ndo ha interesse em ultrapassar 100 moles (de
preferéncia 10 moles) de bicarbonato de metal alcalino por

mol de o6xido de azoto (NO do g4s a depurar, sendo

. x )
especialmente recomendados os valores situados entre 0,8 e >
moles, e sendo os mais vantajosos os que estdo situados entre

1 e 3 moles.

Na realizacdo do processo de acordo com a
invencdo a temperatura deve em geral ser superior a 250 K e
de preferéncia pelo menos igual a 300 K. As temperaturas
compreendidas entre 300 e 700 K sdo muito convenientes. Sio
preferidas as que se situam entre 350 e 550 K e, entre estas,
sdo particularmente vantajosas as que estdo compreendidas

entre 400 e 500 K.

No processo de acordo com a invencdo o tratamento
do gas com o bicarbonato de metal alcalino pode ser executado
por via himida ou por via seca. No tratamento por via humidea
0 gas & lavado com uma solugdo ou uma suspensdo aquosa de
bicarbonato de metal alcalino. Num tratamento por via seca,
que € o preferido, o bicarbonato de metal alcalino 6
utilizado no estado sélido no gds, na auséncia de um liquido,
em particular da agua. No tratamento por via seca, podem ser
utilizados diversos modos operatdrios. De acordo com um
primeiro método operatério o bicarbonato de metal alcalino é
injectado no estado de um pd no g4ds, no interior de uma

cdmara de reaccdo. De acordo com um segundo método operatério

faz-se circular o gds num leito fixo, num_leito mdvel ou. num

leito fluidizado de particulas de bicarbonato de metal
alcalino. Estes métodos operatdrios sido bem conhecidos na
técnica de engenharia qulmica. Nestes hda linrteresse em
utilizar um pd de granulometria reguiar e a mais fina

possivel, de modo a acelerar a reaccdo do bicarbonato de




metal alcalino com o didéxido de enxofre e os o6xidos de azoto
do gas. Como regra geral recomenda-se utilizar-se um po
cujo diametro médio das particulas é inferior a ZSO‘Fm. A
granulometria preferida corresponde a um didmetro médio das
particulas que ndo excede ZOO‘pm, por exemplo compreendido

entre 5 e 150)Jm.

No processo de harmonia com a invengdo o
bicarbonato de metal alcalino pode ser por exemplo
bicarbonato de sd6dio, bicarbonato de potdssio, bicarbonato de

césio ou as suas misturas. E preferido o bicarbonato de sddio.

O processo de acordo com a invencdo conduz a
formagdo de um residuo sélido compreendendo nitrito de metal
alcalino, nitrato do metal alcalino e eventualmente sulfato
de metal alcalino. Este residuo pode ser facilmente eliminado
tratando o gas num dispositivo de despoeiramento adequado que
pode compeender, por exemplo, um filtro electrostdtico. No
caso de um tratamento por via seca, de acordo com.a definigido
que dele foi dada acima, pode-se utilizar um filtro de

tecidos filtrntes (filtro de mangas) cuja eficacia é Optima.

O processo de acordo com a invengdo aplica-se
a depuragcdo de qualquer gis contendo d&xido de azoto NO e
didéxido de enxofre. Encontra uma aplicacio interessante na
depuragdo de fumos provenientes da icineracido de lixos
domésticos ou municipais, bem como na depuragcdo de fumos

emitidos pela combustido de comustiveis sulfurosos de origem

féssil, tais como o carvdo e os derivados do petrdleo.

. Aplica-se em particular a depuragido dos fumos provenientes

das centrais térmicas de producdo de electricidade.

Os exemplos seguintes servem para ilustrar a

inveng¢do. Sdo explicitados com referéncia aos desenhos




anexos.

As figuras 1, 2 e 3 sdo trés diagramas que
fornecem a composig¢do do gds contendo dxidos de azoto (Nq() e

didxido de enxofre.

As figuras 4 e 5 sio dois diagramas que mostram,
respectivamente, a influéncia das concentragdes de oxigénio e
de dioxido de enxofre sobre a taxa de depuracido do gas em

6xido nitrico.

Primeira série de exemplos

Os exemplos 1 a 3, cuja descrigdo se segue, estido
de acordo com a invengido e referem-se ao tratamento de um gas
contendo argon, 6xido nitrico e didxido de enxofre com o

bicarbonato de metal alcalino.

EXEMPLO 1

Preparou-se um gds sintético constituido
essencialmente por argon, 6xido nitrico, didxido de enxofre e

oXigénio e apresentando a seguinte composicdo volumica:

NO : 412 ul/1 de gés,
502: 675 yl/1 de gds,
O2 : 22.940 ypl/1 de gas.

Em separado preparou-se um leito de 6 g de
particulas de bicarbonato de sédio repousando sobre uma
grelha horizontal. Utilizaram-se para o leito particulas de

bicarbonato de sodio apresentando um didmetro médio de




EXEMPLO 2

100‘ym. Submeteu-se o0 gis a um deslocamento ascendente
uniforme através do leito, a uma velocidade regulada para o

fluidizar.

Fez-se elevar a temperatura no leito gradualmente
de 300 K a 700 K.

Os resultados do ensaio estdo reproduzidos no
diagrama da figura 1 cuja escala das abcissas representa a
temperatura do gds a entrada do leito (expressa em graus
Kelvin), a escala das ordenadas A esquerda répresenta a
concentragdo volumica de cada um dos constituintes NO, NO2 e
NZO do gas & salda do leito (estas concentracgdes
estdo expressas em ppm ou}ﬂ do constituinte por litro do géas
e devem ser divididas por 50 no caso do N20) e a escala das
ordenadas a direita representa a concentragido voludmica de
oxigénio no gds & salda do leito (expressa em ppm Ou yl de

oxigénio por litro de géas).

Observa-se que o gds sofreu uma depuragido optima
a temperaturas situadas entre aproximadamente 400 e 450 K.
2 temperatura de cerca de 420 K o gds a salda do leito

apresentou a composic¢do aproximada seguinte:

NO : 20 pl/1;
NOZ: 70‘y1/1;
N,0: 2‘P1/1;
O2 21.500/p1/1.

Repetiu-se o0 ensaio do exemplo 1 utilizando desta
vez um leito de bicarbonato de potassio. 0 gds introduzido no

leito era constituido por uma mistura de argon, oxido
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nitrico, dioxido de enxofre e oxigénio, apresentando a

composigdo seguinte:

NO : 415 pl/1 de gas,
802: 675 Fl/l de gés,
0, 22 907 pl/1 de gas.

Fez-se elevar a temperatura no leito gradualmente
de 300 K a 800 k.

Os resultados do ensaio estido reproduzidos no
diagrama da figura 2 cuja escala das abcissas representa a
temperatura do gas a entrada do leito (expressa em graus
Kelvin), a wescala das ordenadas da esquerda representa a
concentragdo volumica de cada um dos constituintes NO, NO2 e
NZO do gas a salda do 1leito (estando estas concentracgdes
volimicas expressas em ppm ou‘yl do constituinte por litro
do gas e devendo ser divididas por 20 no caso do NZO) e a
escala das ordenadas da direita representa a concentracgédo
volumica de oxigénio no gds 2 saida do leito (expressa em

ppm ou _Pl de oxigénio por litro de gas).

Observa-se que o gds sofreu uma depuracido dptima

a temperaturas situadas entre aproximadamente 400 e 500 K.

EXEMPLO 3

Repetiu-se o0 ensaio do exemplo 1 utilizando desta
vez um leito de bicarbonato de césio. O gas introduzido no
leito era constituido por uma mistura de argon, de 6éxido
nitrico, de didxido de enxofre e de oxigénio, apresentando a

seguinte composicgdo:
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NO : 410 )ul/l de gés,
50, 675 ul/1 de gas,

o 22.871 JJl/l de gas.

Fez-se subir a temperatura no leito gradualmente

de 300 K até 700 K.

Os resultados do ensaio estdo reproduzidos no
diagrama da figura 3 cuja escala das abcissas representa a
temperatura do gds & entrada do leito (expressa em graus
Kelvin), a escala das ordenadas da esquerda representa a
concentragdo volumica de cada um dos constituintes NO, NO» e
N2

volumicas expressas em ppm ou ﬁl do constituinte por litro do

O do gas a salda do leito (estando estas concentracgdes

gas e devendo ser divididas por 50 no caso do NZO) e a escala
das ordenadas da direita representa a concentrag¢do volumica
de oxigénio no gds & salda do leito (expressa em ppm ou_yl de

oxigénio por litro de gas).

Observa-se que o gas sofreu uma depuracgido dptima
a tempereturas situadas entre aproximadamente 450 e 500 K. A
temperatura de cerca de 425 K o gas 4 salda do leito

apresentava a composigdo aproximada seguinte:

NO : 150 ul/1;
NO,: 50 pl/1;
N,0: 3 pl/L;
02 22.200}J1/l.

Segunda série de exemplos

Os exemplos 4 e 5 adiante servem para mostrar a influéncia

12
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das concentragdes respectivas do oxigénio e do didxido de

enxofre no gas a depurar.

EXEMPLO 4

Repetiu-se o ensaio do exemplo 1 com um géas
sintético constituido essencialmente por argon, 6xido nitrico
(410 wpl/1), didéxido de enxofre (675 }l/l) e diferentes

concentragdes de oxigénio.

Procedeu-se a 4 ensaios com 4 concentracdes
volimicas diferentes de oxigénio. Em cada ensaio fez-se
circular o gds através de um leito fluidizado de 6 g de
bicarbonato de sédio, como no caso do exemplo 1, e mediu-se a
taxa de eliminacdo dos odxidos de azoto NOx do gas. Os
resultados obtidos estdo reproduzidos no diagrama da figura
4, no qual a escala das abcissas representa a concentragio
volimica (em %) do oxigénio no gids a entrada do leito e a
escala das ordenadas exprime a fracgdo voltmica de éxidos de
azoto (NO, ) eliminado do gds na sequéncia do ensaio. O
diagrama mostra que a depuracdo do gds dos éxidos de azoto &
6ptima quando a concentragido volumica do oxigénio no gas
excede cerca de 0,2%. Concentrag¢des de 0,3 a 0,4 sdo pois ja

suficientes para uma boa depuragido. Verifica-se pois que se

-obtém j& uma boa depuragdo do gds dos oxidos de azoto para

relagdes molares OZ/NO de cerca de 7.

EXEMPLO 5

Repetiu-se o ensaio do exemplo 1 com um gas
sintético constituido essencialmente por Aargon, 6xido nitrico
(410 pMl/1), oxigénio e didxido de enxofre e fez-se variar o

teor de didxido de enxofre, mantendo todavia a concentracio
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vollimica do oxigénio no gé&s em cerca de 2,3%.

Procedeu-se a cinco ensaios com 3 concentracdes
volumicas diferentes de didxido de enxofre. Em cada ensaio
fez-se circular o gds através de um leito fluidizado de 6 g
de bicarbonato de sddio como no caso do exemplo 1 e mediu-se
a taxa de eliminacdo dos dxidos de azoto (NOX) do gis. Os
resultados obtidos estdo reproduzidos no diagrama da figura
5, no qual a escala das abcissas representa a concentracio
volumica (em ppm) do o6xido de enxofre no gas a entrada do
leito e a escala das ordenadas exprime a fraccdo volumica de
6xidos de azoto eliminada do gas na sequéhéia do ensaio. O
diagrama mostra que a depurac¢ido do gas dos dxidos de azoto
cresce com a concentragdo do gds em didxido de enxofre e
tende para um valor constante o6ptimo quando a concentracido
volumica de didxido de enxofre no gas é pelo menos igual a
600 ppm. '

Lisboa, 17 de Marco de 1993.
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REIVINDICAGCBOES

"PROCESSO PARA A DEPURAGAO DE UM GAS CONTENDO

OXIDO NITRICO E DIOXIDO DE ENXOFRE"

Processo para a depuragcdo de um gds contendo oxido
nitrico e didoxido de enxofre, segundo o qual se trata o
gas com bicarbonato de metal alcalino, caracterizado
pelo facto de se utilizar uma quantidade de oxigénio no
gas pelo menos igual a quantidade estequiométrica
necessaria para oxidar o 6xido nitrico a perdxido de

azoto.

Processo de acordo com a reivindicacido 1 caracterizado
pelo facto de se utilizar no gds uma relacido molar

OZ/NO superior a 1.

Processo de acordo com a reinvidicagdo 2 caracterizado

pelo facto de se utilizar no gds wuma relacio molar O2

/NO pelo menos igual a 2.

.Processo de acordo .com a reinvidicagdo .3 caracterizado

pelo facto de se utilizar no gas uma relacdo molar

02/N0 superior a 5.

Processo de acordo com a reivindicagido 1 caracterizado
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pelo facto de se utilizar uma quantidade de didxido de
enxofre no gas pelo menos igual & quantidade tedrica
necessdria para formar, por reac¢do com o bicarbonato
de metal alcalino, uma quantidade suficiente de
pirossulfito do metal alcalino para consumir a
totalidade do d6xido nitrico e do perédxido de azoto do

gas.

Processo de acordo com qualquer das reivindicacg¢des 1 a
5 caracterizado pelo facto de se utilizar no gas uma

relagdo molar SO£¥NO superior a 0,2.

Processo de acordo com a reivindicacido 5 caracterizado
pelo facto de se wutilizar no gds uma relagdo molar

SOZ/NO pelo menos igual a 0,5.

Processo de acordo com a reivindicacdo 7 caracterizado
pelo facto de se wutilizar no gids uma relacdo molar

SOz/NO compreendida entre 1 e 2.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
8 caracterizado pelo facto de se realizar no gas uma
concentragdo volimica de oxigénio pelo menos igual a
0,06% e uma concentracio volimica de didxido de enxofre

pelo menos igual a 100 ppm.

Processo de acordo com a reivindicagdo 9 caracterizado
pelo facto de se realizar no gds uma concentracgio
volumica de oxigénio pelo menos igual a 0,25%Z e uma
concentragdo volumica de didxido de enxofre pelo menos

igual a 500 ppm.

Processo de acordo com qualquer das reivindicacgtes 1 a

10 caracterizado pelo facto de se utilizar mais do que
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0,5 moles de bicarbonato de metal alcalino por mol de

6xido nitrico do gias.

Processo de acordo com a reivindicag¢do 11 caracterizado
pelo facto de se wutilizar de 0,8 a 5 moles de
bicarbonato de metal alcalino por mol de d6xido de azoto

do gas.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
12 caracterizado pelo facto de o tratamento do gas com
o bicarbonato de metal alcalino ser realizado a uma

temperatura superior a 250 K.

Processo de acordo com a reivindicacdo 13 caracterizado
pelo facto de o tratamento do gds com o bicarbonato de
metal alcalino ser realizado a uma temperatura

compreendida entre 400 e 500 K.

Processo de acordo com gqualquer das reivindicagdes 1 a
14 caracterizado pelo facto de o tratamento do gas com
0 bicarbonato de metal alcalino ser efectuado por via

seca.
Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
15 caracterizado pelo facto de o bicarbonato de metal

alcalino ser bicarbonato de sddio.

Processo de acordo com qualquer das

reivindicagdes 1 a 16 caracterizado pelo facto de ser

aplicado a um fumo proveniente da combustido de um

combustivel sulfuroso de origem foéssil.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a

17 caracterizado pelo facto de ser aplicado a um fumo




proveniente da

municipais.

Lisboa, 17 de Marco de

icineragdo de lixos domésticos

1993
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