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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for supplying electrical energy to electrical loads, in particular fan drives in
buildings where animals are kept, comprising a changeover unit, via which the electrical load can be connected to a photovoltaic
device or to an electrical system power supply device, wherein the changeover unit is operatively connected to a converter unit that
provides an input signal for the electrical load, and wherein the changeover unit comprises switching means by means of which the
electrical load is fed exclusively from the photovoltaic device in a preferred switching state of the changeover unit and exclusively
from the electrical system power supply device in a subordinate switching state.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die FErfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrischen Energieversorgung von elektrischen Verbrauchern, insbesondere
Gebldseantricben in Tierstallungen, mit einer Umschalteinheit {iber die der -elektrische Verbraucher mit einer
Fotovoltaikeinrichtung oder mit einer Netzstromversorgungseinrichtung verbindbar ist, wobei die Umschalteinheit mit einer ein
Fingangssignal fiir den elektrischen Verbraucher bereitstellenden Umrichtereinheit wirkverbunden ist und dass die
Umschalteinheit Schaltmittel umfasst, mittels derer der elektrische Verbraucher in einem bevorzugten Schaltzustand der
Umschalteinheit ausschlieBlich von der Fotovoltaikeinrichtung und in einem nachrangigen Schaltzustand ausschliefSlich von der
Netzstromversorgungseinrichtung gespeist wird.
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Vorrichtung zur elektrischen Energieversorgung von elekt-

rischen Verbrauchern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrischen
Energieversorgung von elektrischen Verbrauchern, insbeson-
dere Geblaseantrieben in Tierstallungen, mit einer Un-
schalteinheit, iber die der elektrische Verbraucher mit
einer Fotovoltaikeinrichtung oder mit einer Netzstromver-

sorgungseinrichtung verbindbar ist.

Aus der EP 0 535 322 Al ist eine Vorrichtung zur elektri-
schen Energieversorgung veon elektrischen Verbrauchern be-
kannt, bei der mittels einer Umschalteinheit ein Akkumula-
tor entweder von einer Fotovoltaikeinrichtung oder von ei-
ner Netzstromversorgungselnrichtung aufgeladen wird. Der
Akkumulator dient zur Speisung von Gleichstrommotoren bzw.
mit Gleichstrom betriebenen Stellantrieben. Die Umschalt-
einheit umfasst einen Laderegler, der in Abhangigkeit wvon
dem Ladezustand des Akkumulators denselben mit der Foto-
voltaikeinrichtung und der Netzstromversorgungseinrichtung

verbindet und damit fir eine Aufladung sorgt.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich-

tung zur elektrischen Energieversorgung von elektrischen

Verbrauchern derart weiterzubilden, dass die Bereitstel-

BESTATIGUNGSKOPIE
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lung wvon elektrischer Energie fir die elektrischen
Verbraucher unter direkter Nutzung einer Fotovoltaikein-

richtung verbessert wird.

Zur Losung der Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeich-
net, dass die Umschalteinheit mit einer ein Eingangssignal
flir den elektrischen Verbraucher bereitstellenden Umrich-
tereinheit wirkverbunden ist und dass die Umschalteinheit
Schaltmittel umfasst, mittels derer der elektrische
Verbraucher in einem bevorzugten Schaltzustand der Um-
schalteinheit ausschlieBlich von der Fotovoltaikeinrich-
tung und in einem nachrangigen Schaltzustand ausschlieB-
lich von der Netzstromversorgungseinrichtung gespeist

wird.

Der besondere Vorteil der erfindungsgemdBen Vorrichtung
besteht darin, dass elektrische Verbraucher quasi direkt
mit elektrischer Energie von einer Fotovoltaikeinrichtung
gespeist werden koénnen. Grundgedanke der Erfindung ist es,
eine Umschalteinheit mit einer Umrichtereinheit derart zu
verknipfen bzw. 2u verbinden, dass der elektrische
Verbraucher in einem bevorzugten Schaltzustand stets mit
elektrischer Energie von der Fotovoltaikeinrichtung und in
einem nachrangigen Schaltzustand, in dem die Fotovoltaik-
einrichtung nicht die erforderliche elektrische Energie
zur Verfiigung stellen kann, mit elektrischer Energie von
einer Netzstromversorgungseinrichtung gespeist wird. Dabei

bewirkt die Umrichtereinheit, dass das Eingangssignal des
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elektrischen Verbrauchers die fiir ihn erforderliche Sig-

nalform aufweist.

Vorteilhaft ermdglicht die Erfindung somit eine effizien-
te, sichere und an die Anforderungen des elektrischen
Verbrauchers hinsichtlich der Signalform angepasste Be-

reitstellung von elektrischer Energie.

Nach einer bevorzugten Ausfiithrungsform der Erfindung weist
die Umschalteinheit eine Steuereinrichtung auf, die in Ab-
hdngigkeit von durch die Fotovoltaikeinrichtung und/oder
der Netzstromversorgungseinrichtung bereitgestellten
elektrischen Gréfien und/oder in abhédngig von nutzungsbezo-
genen Anforderungsdaten des elektrischen Verbrauchers die
Schaltmittel so ansteuert, dass ein dauerhafter, sicherer
und energiesparender Betrieb des elektrischen Verbrauchers
gewdhrleistet ist. Die Steuereinrichtung dient =zum einen
zur Steuerung des Energieflusses, wobel sie hierzu auf die
Umschalteinheit einwirkt, und zum anderen zur Steuerung
der Signalform, wobei sie hierbei auf die Umrichtereinheit

einwirkt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Steuer-
einrichtung eine Ansteuerroutine auf, mittels derer eine
wintelligente™ Umschaltung des Eingangssignals filir den
elektrischen Verbraucher zwischen der Fotovoltaikeinrich-
tung und der Netzstromversorgungseinrichtung gewdhrleistet
wird. Die Ansteuerroutine kann beispielsweise einen Algo-
rithmus enthalten, der in Abhidngigkeit wvon dem Erreichen

eines vorgegebenen Schwellwertes eine Umschaltung oder ei-
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ne verminderte Energiebereitstellung vornimmt. Hierbei
werden insbesondere Anforderungsdaten des elektrischen
Verbrauchers beriicksichtigt und mit den wvon der Fotovol-
taikeinrichtung bereitgestellten elektrischen GréRen ver-
glichen bzw. eine in einem vorgegebenen Band liegende Ar-

beitspunkteinstellung vorgenommen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt eine Um-
schaltung bzw. Vorgabe von Schwellwerten in der Steuerein-
richtung in Abhdngigkeit wvon einem nutzungsabhdngigen
Leistungsprofil des elektrischen Verbrauchers. Handelt es
sich beil dem elektrischen Verbraucher um einen Antrieb mit
einem Elektromotor, kann das nutzungsabhdngige Leistungs-
profil durch einen definierten Drehzahlbereich angegeben
werden, 1nnerhalb dessen die bestimmungsgemdBe Funktion
des Elektromotors gewadhrleistet ist. Hierdurch wird si-
chergestellt, dass eine Umschaltung auf einen Netzstrombe-
trieb bel Vorliegen eines definierten zulédssigen Dreh-
zahl- oder Leistungsbereiches nicht vorgenommen wird, so-
lange die von den Fotovoltaik-Modulen erzeugte Energie fir

den netzunabh@ngigen Betrieb ausreichend ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Steuer-
einrichtung einen Mikrckontroller mit einem Programmspei-
cher auf, in dem die Ansteuerungsroutine gespeichert ist.
Der Mikrokontreller ist mit einem Gleichrichter und
Schaltmitteln sowie einem Wechselrichter der Umrichterein-

heit wverbunden.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Zwischen-
kreis der Umrichtereinheit mit einem Pufferkondensator
versehen, so dass in einem begrenzten Umfang Energie zwi-
schengespeichert werden kann. Hierdurch kann beispielswei-
se eine durch eine Abschattung eines Solarpendels der Fo-
tovoltaikeinrichtung bewirkende Energieleistungsreduzie-
rung der Fotovoltaik-Module ausgeglichen werden. Optional
kann der Pufferkondensator auch mit einem Akkumulator er-
génzt/kombiniert werden, um den Energiespeicher zu vergrd-

Bern.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Umrich-
tereinheit zum einen einen Wechselspannungseingangsan-
schluss und zum anderen einen Gleichspannungseingangsan-
schluss auf, Vorteilhaft ergibt sich hierdurch eine kom-
pakte Baueinheit, die direkt an die Netzsﬁromversorgungs—
einrichtung und die Fotovoltaikeinrichtung angeschlossen

werden kann,

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend an-

hand der Zeichnungen ndher erl&dutert.
Es zeigen:

Figur 1 ein schematisches Blockschaltbild einer erfin-

dungsgemdfen Vorrichtung und

Figur 2 ein zeitlicher Verlauf von Schaltzustidnden einer
Umschalteinheit der erfindungsgemaBen Vorrich-

tung.
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Eine erfindungsgemdle Vorrichtung =zur elektrischen Ener-
gieversorgung von elektrischen Verbrauchern kann insbeson-
dere bei Antrieben in Tierstallungen eingesetzt werden.
Hierbei werden Geblaseantriebe zur Be- und Entliiftung der
Tierstallung mit elektrischer Energie gespeist. Alternativ
kdonnen auch andere Stromrichter betriebene Anlagen, wie
beispielsweise Fordersysteme, Riihrwerke, Lufter und Pumpen
fir beispielsweise Biogasanlagen mit der erfindungsgemidBen
Vorrichtung betrieben werden. Ferner kann die Erfindung
zur Speisung von Schwimmbadpumpen und Klimaanlagen einge-

setzt werden.

Eine erfindungsgemafe Vorrichtung 1 zur elektrischen Ener-
gieversorgung von elektrischen Verbrauchern besteht im We-
sentlichen aus Komponenten einer Umrichtereinheit 2 und

Umschalteinheit 3.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 kann als eine kompakte
Baueinheit ausgebildet sein, die 1iuber =zweli Eingangsan-
schliisse, namlich iber einen Gleichspannungseingangsan-
schluss 4 und einen Wechselspannungseingangsanschluss 5
verfiigt. An dem Gleichspannungseingangsanschluss 4 ist ei-
ne Fotovoltaikeinrichtung 6 mit einer Anzahl von Solarpa-
neels 7 anschlieBbar, die beispielsweise auf Ddchern eines
Stallgebdudes angeordnet sind. Der Wechselspannungsein-—
gangsanschluss 5 1ist mit einer Netzstromversorgungsein-
richtung 8 verbindbar, die mit einem Niederspannungsnetz

eines elektrischen Versorgungssystems verbunden ist.
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Ferner weist die Vorrichtung 1 mindestens einen Ausgangs-
anschluss 9 auf, an dem jeweils ein elektrischer Verbrau-
cher 10 anschlieBbar ist. Im vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel gemdfB Fiqur 1 ist der elektrische Verbraucher 10
durch einen Gebldseantrieb gebildet mit einem dreiphasigen

Drehstrommotor 11 und einem nachgeordneten Gebliserad 12,

Im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel weist die Vorrichtung
1l zwei Ausgangsanschliisse 9 auf fir zweili unterschiedliche
Gebldseantriebe in einem oder unterschiedlichen Stallriu-
men. Gegebenenfalls kdnnen auch noch weitere Stromrichter

betriebene Antriebe angeschlossen werden.

Die Umrichtereinheit 2 ist als eine Frequenzumrichterein-
heit ausgebildet und verfilgt Uber einen mit dem Wechsel-
spannungseingangsanschluss 5 verbundenen Gleichrichter 13,
einen Zwischenkreis 14 sowie uber eine Anzahl von Wechsel-
richter 15 auf, die jeweils ausgangsseitig mit dem Aus-
gangsanschluss 9 verbunden sind. Die Ansteuerung des
Gleichrichters 13 und der Wechselrichter 15 erfolgt durch

eine Steuereinrichtung 16.

Die Umschalteinheit 3 ist gebildet aus einer Schaltein-
richtung 17 sowie der dieselbe ansteuernden Steuereinrich-
tung 16. Die Schalteinrichtung 17 weist Schaltmittel, bei-
spielsweise Schaltrelais’ auf, mittels derer zwischen ei-
nem ersten Stromversorgungszweig 18 und einem zweiten
Stromversorgungszweig 19 umgeschaltet werden kann, so dass
dem Zwischenkreis 14 entweder Energie iber den ersten

Stromversorqungszweig 18 von der Fotovoltaikeinrichtung 6
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oder ilber den =zweiten Stromversorgungszweiqg 19 von der

Netzstromversorgungseinrichtung 8 zugefiihrt wird.

In Figur 2 ist ein beispielhafter Schaltverlauf der Vor-
richtung 1 angegeben. Die Steuereinrichtung 16, die vor-
zugswelise einen Mikrokontroller und einen Programmspeicher
aufweist, weist eine Ansteuerroutine auf, die in Abhangig-
keit von leitungsgebundenen GroBen dexr Fotoveoltaikeinrich-
tung 6 und/oder der Netzstromversorgungseinrichtung 8
und/oder 1in Abhdngigkeit von nutzungsbezogenen Anforde-
rungsdaten des elektrischen Verbrauchers 10 die Schaltein-
richtung 17 ansteuert. Es kann in einer Bandbreite eine
Arbeitspunkteinstellung erfolgen, wobei die Bandbreiten-
iberschreitung durch Erreichen von vorgegebenen Schwell-
werten durch entsprechende =zu iberwachende elektrische

GrohBen erkannt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass sich die Vorrichtung 1 in
einem bevorzugten Schaltzustand Zz befindet, sofern die
Fotovoltaikeinrichtung 6 die elektrische Energie in erfor-
derlichem MaBe bereitstellen kann. Eine Umschaltung in ei-
nen nachrangigen Schaltzustand 2y erfolgt nur, wenn die
vorgegebene Bandbreite iberschritten wird, beispielsweise
wenn die Speisespannung Up, der Fotovoltaikeinrichtung 6
einen vorgegebenen Schwellwert §; unterschreitet. Dieser
Schwellwert S, ist insbesondere abhédngig von dem nutzungs-
abhidngigen Leistungsprofil des elektrischen Verbrauchers
10. Zur Aufrechterhaltung einer minimalen Beluftung des
Stallraumes kann der Schwellwert 5; zu einer Mindestdreh-

zahl des Gebldseantriebs 10 korrespondieren, die nicht un-
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terschritten werden darf. Wird sie dennoch beispielsweise
im Zeitpunkt ts; unterschritten, wird die Schalteinrichtung
17 durch die Steuereinrichtung 16 so angesteuert, dass von
dem ersten Stromversorgungszweig 18 auf den zweiten Strom-
versorgungszweig 19 umgeschaltet wird. Es liegt nun ein-
gangsseitig der Vorrichtung 1 die Netzspannung Upec; an,
die mittels dexr Steuereinrichtung 16 so an den Geblisean-
trieb 10 angepasst bzw. geformt wird, dass an dem Ausgang
9 eine Wechselspannung Ug anliegt und der Gebliaseantrieb

10 mit einer Nennleistung betrieben werden kann.

Die Steuereinrichtung 16 ist derart ausgelegt, dass sie
den Zustand des Gleichspannungseingangsanschlusses 4 iber-
wachen kann. Hat sie im Zeitpunkt tg festgestellt, dass
die Speisespannung Up, der Fotovoltaikeinrichtung 6 den
Schwellwert S; Uberschritten hat, erfolgt ein Steuersignal
an die Schalteinrichtung 17 dahingehend, dass von dem
zwelten Stromversorgungszweig 19 auf den ersten Stromver-—
sorgungszweig 18 umgeschaltet wird. Der Geblaseantrieb 10

wird nun wieder von der Fotovoltaikeinrichtung 6 gespeist.

Der Schwellwert S5; kann unterhalb des Spannungswertes Up,
liegen, wenn das nutzerabhdngige Leistungsprofil, also der
Einsatz des Gebldseantriebs 10 fir das entsprechende
Einsatzfeld, mit einer verringerten Drehzahl betrieben
werden kann, ohne dass sich das hierdurch nachteilig auf
die Tierhaltungsbedingungen auswirkt. Alternativ kann dex
Schwellwert S; auch mit der Nennspannung Upn Ubereinstim-

men.
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Aus Figur 2 ist ersichtlich, dass eine kurzzeitige Verrin-
gerung der Fotovoltaikspannung Ug, bzw. der Drehzahl nygr
des Elektromotors 11 unter die Nenndrehzahl n, die infolge
einer Abschattung 20 des Solarpaneels 7 auftreten kann
hinnehmbar ist, ohne dass eine Umschaltung auf den zweiten
Stromversorgungszwelig 19 vorgenommen wird. Erst bei Unter-

schreiten des Schwellwertes S; erfolgt eine Umschaltung.

Zzusdtzlich kann die Ansteuerroutine auch so ausgebildet
sein, dass eine Umschaltung nicht nur von der HBhe der
Speisespannung Ug,, sondern dariiber hinaus auch von einer

zeitlichen Komponente abhadngig gemacht wird.

Die Vorrichtung 1 ermdglicht somit, dass die Geblasean-
triebe 10 in einem definierten Drehzahlbereich betrieben
werden kénnen, der abhéngig ist von dem Anforderungsprofil

des elektrischen Verbrauchers 10.

Veorzugswelse weist der Zwischenkreis 14 einen Pufferkon-
densator 21 auf, der in der Lage ist, elektrische Energie
zwischenzuspeichern, so dass trotz kurzzeitiger Abschat-
tung 20 des Solarpaneels 7 die Bereitstellung der ge-
winschten Nennspannung am Eingang des Gebldseantriebs 10

gewahrleistet ist.

Wie aus Figur 2 zu ersehen ist, stimmt die Eingangsspan-
nung Uz des Geblédseantriebs 10 in dem bevorzugten Schalt-
zustand Zy mit der Speisespannung Up, der Fotovoltaikein-
richtung 6 und in dem nachrangigen Schaltzustand %y mit

der Speisespannung Upe, der Netzstromversorgungseinrich-
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tung 8 uUberein. Nur in dem durch die Abschattung 20 her-
vorgerufenen Zeitintervall t, ist die Eingangsspannung Ug

kleiner als die vorgegebene Nennspannung Uy.

Nach einer alternativen Ausfilhrungsform kann es vorgesehen
sein, dass beili einer Mehrzahl wvon elektrischen Verbrau-
chern 10 dieselben bzw. denselben vorgelagerte Wechsel-
richter 15 iber ein Bussytem (Feldbussystem) mit der Steu-

ereinrichtung 16 verbunden sind.

Nach einer alternativen Ausfihrungsform kann es auch vor-
gesehen sein, dass die Steuereinrichtung 16 an einem zent-
ralen Ort ortsfern zu den elektrischen Verbrauchern 10 und
den Wechselrichtern 15 bzw. der Schalteinrichtung 17 ange-
ordnet ist. Vorteilhaft kann hierdurch an einem zentralen
Ort die Steuerung unterschiedlichster elektrigcher
Verbraucher in einem Gesamtsystem kcordiniert werden. Vor-
zugsweise ist den Antrieben bzw. den Elektromotoren 11 je-
weils ein Sensor 22 zugeordnet, mittels dessen die Dreh-
zahl des Elektromotors 11 bestimmbar ist. Die Sensoren 22
sind mit der Steuereinrichtung 16 verbunden und liefern
derselben Daten, so dass in der Steuereinrichtung 16 der
Drehzahl- bzw. Leistungsbedarf der Elektromotoren 11 er-

mittelt werden kann.

Nach einer weiteren nicht dargestellten Ausfilhrungsform
kann dem Pufferkondensator 21 ein Akkumulator zugeordnet
sein, so dass die Speicherkapazitdt des Pufferkondensators

21 erweitert werden kann.
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Patentanspriche:

Vorrichtung zur elektrischen Energieversorgung von
elektrischen Verbrauchern, insbesondere Gebliseantrie—
ben in Tierstallungen, mit einer Umschalteinheit {iber
die der elektrische Verbraucher mit einer Fotovoltaik-
einrichtung oder mit einer Netzstromversorgungsein-
richtung verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umschalteinheit (3) mit einer ein Eingangssignal
(Ug) fir den elektrischen Verbraucher (10) bereitstel-
lenden Umrichtereinheit (2) wirkverbunden ist und dass
die Umschalteinheit (3) Schaltmittel (17) umfasst,
mittels derer der elektrische Verbraucher (10) in ei-
nem bevorzugten Schaltzustand (Zz) der Umschalteinheit
(3) ausschlieBlich von der Fotovoltaikeinrichtung (6)
und 1in einem nachrangigen Schaltzustand (Zy) aus-
schlieBlich wvon der Netzstromversorgungseinrichtung

{8) gespeist wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umschalteinheit (3) eine Steuereinrichtung
(16) umfasst, die in Abhangigkeit von mittels der Fo-
tovoltaikeinrichtung (6) und/cder der Netzstromversor-
gungseinrichtung (8) bereitgestellten elektrischen
Grofen und/oder in Abhdngigkeit von nutzungsbezogenen
Anforderungsdaten des elektrischen Verbrauchers (10)

die Schaltmittel (17) ansteuert.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Steuereinrichtung (1l6) eine Ansteu-
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erroutine umfasst, so dass die Umschaltung von den be-
vorzugten Schaltzustand (Zz} 1in den nachrangigen
Schaltzustand (Zy) und umgekehrt in Abhangigkeit wvon
dem Erreichen eines Schwellwertes (S;) durch die min-
destens eine elektrische GroBe (Up,) der Fotovoltaik-

einrichtung (6) erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegebene Schwellwert (S;) abhidngig ist wvon
einem nutzungsabhdngigen Leistungsprofil des elektri-

schen Verbrauchers (10).

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Verbraucher (10) als ein Antrieb
mit einem Elektromotor (11) ausgebildet ist, dessen
nutzungsabhdngiges Leistungsprofil durch einen defi-
nierten Drehzahlbereich angegeben ist, innerhalb des-
sen der Elektromotor (11} entsprechend einer vorgege-

benen Anforderung betreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (16) einen
Mikrokontroller aufweist, der einen eingangsseitig mit
der DNetzstromverscrgungseinrichtung (8) verbundenen
Gleichrichter (13), die Schaltmittel (17) und einen
Wechselrichter (15) der Umrichtereinheit (2) ansteu-

ert.



10

15

20

25

30

WO 2012/163313 PCT/DE2011/001183

10,

11.

12.

- 14 =

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (17) durch ein

Schaltrelais gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass =zwischen den Schaltmitteln (17)
und dem Wechselrichter (15) ein Zwischenkreis (14) an-

geordnet ist mit einem Pufferkondensator (21}).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere elektrische Verbraucher
(10) vorgesehen sind, die Uber ein Bussystem durch die

Steuereinrichtung (16) ansteuerbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umrichtereinheit (2) einen
einzigen Gleichspannungseingangsanschluss (4) und ei-
nen einzigen Wechselspannungseingangsanschluss (5)

aufweist.

Vorrichtung der einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (16) mit
einem Jjeweils dem Antrieb =zugeordneten Sensor (22)
verbunden ist derart, dass Daten filr den Drehzahl-
und/oder Leistungsbedarf des Antriebes (11) ermittel-

bar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Pufferkondensator (21)

mit einem Akkumulator verbunden ist.
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