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【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
保 護 し よ う と す る 沿 岸 も し く は 沿 岸 の 部 分 へ 到 来 す る 波 の 所 要 の 進 行 方 向 を 決 定 し 、 そ し
て そ の 沿 岸 に 隣 接 し て 水 底 床 に 少 な く と も 一 つ の 長 い 岸 礁 物 を 据 え る こ と を 含 み 、 そ の 岸
礁 物 の 向 き は 到 来 波 の 平 の 方 向 に 対 し て 予 め 選 定 し た 角 度 で あ り 、

そ の 大 き さ は 岸 礁 物 を 超 え た 後 前 記 の 所 要 の 方 向 に 対 し て 到 来 波 の 進 行 方 向 を
変 え る よ う に 岸 礁 物 を 越 え て 進 む 波 を 屈 折 さ せ る よ う な 大 き さ に 予 め 決 め ら れ て い る こ と
を 特 徴 と し た 沿 岸 保 護 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
到 来 波 の 平 の 方 向 に 対 し て 岸 礁 物 を ５ ° と ８ ０ ° の 間 の 角 度 で 配 置 し た 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
波 の 変 更 に 対 す る 必 要 性 に 応 じ て 岸 礁 物 の 長 さ に 沿 っ て 凸 、 凹 も し く は 直 線 の 輪 郭 と な っ
て い る 岸 礁 物 を 選 択 す る 請 求 項 １ も し く は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
岸 礁 物 の 前 面 が 到 来 波 の 方 を 向 い て お り 、 そ し て 陰 に な っ て い る 面 は 岸 に 向 い て お り 、 そ
の 陰 に な っ て い る 面 は 前 面 よ り も 実 質 的 に 短 い 請 求 項 １ ， ２ も し く は ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
陰 に な っ て い る 面 は 実 質 的 に 垂 直 で あ り 、 そ し て 前 面 は 、 到 来 波 の 方 向 で 陰 に な っ て い る
面 か ら 下 方 前 方 に 全 体 と し て 延 び て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
岸 礁 物 を 越 え る 波 形 に 応 じ て 岸 礁 物 の 前 面 は 凹 面 、 凸 面 も し く は 直 線 面 か ら 選 定 す る 請 求
項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
屈 折 と 回 折 分 析 を 使 っ て 岸 礁 物 の 配 向 及 び 又 は 大 き さ を 選 定 す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ
か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
統 計 分 析 を 使 っ て 岸 礁 物 の 配 向 を 決 定 す る 請 求 項 １ 乃 至 ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
岸 礁 物 の 高 さ は 水 底 床 よ り 少 な く と も １ メ － ト ル で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か に 記 載
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の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
複 数 の 岸 礁 物 を 岸 に 隣 接 し て 、 そ し て 岸 に 沿 っ て 離 し て 配 置 し 、 岸 の 所 要 部 分 は そ れ に 隣
接 し た 少 な く と も 一 つ の 延 長 体 を 有 す る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
複 数 の 岸 礁 物 を 岸 の 部 分 に 隣 接 さ せ て 配 置 し 、 岸 に 着 く ま で に 前 記 の 岸 礁 物 の 中 の 少 な く
と も ２ つ を 到 来 波 が 超 え る よ う に し て お り 、 所 要 の 波 方 向 の 変 更 は 前 記 の 少 な く と も ２ つ
の 岸 礁 物 を 波 が 越 え る と き に 累 積 的 に 行 わ れ る 請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ２ 】
実 質 的 に ２ メ ー ト ル と １ ５ メ ー ト ル の 間 の 深 さ の 水 に 岸 礁 物 を 配 置 す る 請 求 項 １ 乃 至 １ １
の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
岸 礁 物 の 高 さ は 水 底 床 よ り も

請 求 項 １ 乃 至 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 方 法
【 請 求 項 １ ４ 】

【 請 求 項 １ ５ 】
に 粒 状 物 を 詰 め た 岸 礁 物 を つ く る 請 求 項 １ 乃 至 １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。

【 請 求 項 １ ６ 】
粒 状 物 を 詰 め た で あ る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。

【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 １ 乃 至 １ の い ず れ か の 方 法 を 実 施 す る と き に 使 用 す る 岸 礁 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
延 長 体 は の 袋 で つ く っ た 請 求 項 １ に 記 載 の 岸 礁 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
粒 状 物 を 詰 め た 請 求 項 １ も し く は １ に 記 載 の 岸 礁 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
粒 状 物 は 砂 粒 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 岸 礁 物
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 の 開 示 】
本 発 明 を 一 つ の 観 点 か ら 見 れ ば 、 沿 岸 保 護 方 法 は 、 保 護 し よ う と す る 沿 岸 へ 到 来 す る 波 の
所 要 の 進 行 方 向 を 決 定 し 、 そ し て そ の 沿 岸 に 隣 接 し て 水 底 床 に 少 な く と も 一 つ の 長 い 岸 礁
物 を 据 え る こ と を 含 み 、 そ の 岸 礁 物 の 向 き は 到 来 波 の 平 の 方 向 に 対 し て 予
め 選 定 し た 角 度 で あ り 、 そ の 大 き さ は 岸 礁 物 を 超 え た 後 に 前 記 の 所 要 の 方
向 に 対 し て 到 来 波 の 進 行 方 向 を 変 え る よ う に 岸 礁 物 を 越 え て 進 む 波 を 屈 折 さ せ る よ う な 大
き さ に 予 め 決 め ら れ て い る 。
到 来 波 の 平 の 方 向 に 対 し て 予 め 選 定 し た 岸 礁 物 の 角 度 は ５ ° と ８ ０ ° の 間
で あ る の が 好 ま し い 。
本 発 明 の 方 法 は 、 波 の 変 更 に 対 す る 必 要 性 に 応 じ て 岸 礁 物 の 長 さ に 沿 っ て 凸 、 凹 も し く は
直 線 の 輪 郭 と な っ て い る 岸 礁 物 を 選 択 す る の が 好 ま し い 。
岸 礁 物 の 前 面 が 到 来 波 の 方 を 向 い て お り 、 そ し て 陰 の 面 （ 到 来 波 と 反 対 の 側 ） は 岸 に 向 い
て お り 、 そ の 陰 の 面 は 前 面 よ り も 実 質 的 に 短 い の が 好 ま し い 。
陰 の 面 は 実 質 的 に 垂 直 で あ り 、 そ し て 前 面 は 、 全 体 と し て 到 来 波 の 方 向 に 陰 の 面 か ら 下 方
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高 く 、 少 な く と も 潮 の 干 満 が あ る 状 態 の 間 は 岸 礁 物 が 水 面 に
出 現 し な い よ う に し た 。

所 要 の 波 方 向 は 、 前 記 の 到 来 波 の 平 均 も し く は 最 頻 の 方 向 よ り も 海 岸 線 に 対 し て さ ら に 垂
直 に 近 く し た 請 求 項 １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。

中 ３

岸 礁 物 は ジ オ テ キ ス タ イ ル

４

ジ オ テ キ ス タ イ ル ７

７ ８

９ 。
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前 方 に 延 び て い る の が 好 ま し い 。
岸 礁 物 を 越 え る 波 形 に 応 じ て 前 面 は 凹 面 、 凸 面 も し く は 直 線 面 か ら 選 定 す る の が 好 ま し い
。
屈 折 と 回 折 分 析 を 使 っ て 岸 礁 物 の 配 向 及 び 又 は 大 き さ を 選 定 す る の が 好 ま し い 。
統 計 分 析 を 使 っ て 岸 礁 物 の 配 向 を 決 定 す る の が 好 ま し い 。
岸 礁 物 の 高 さ は 水 底 床 よ り 少 な く と も １ メ － ト ル で あ る の が 好 ま し い 。
複 数 の 岸 礁 物 を 岸 に 隣 接 し て 、 岸 に 沿 っ て 離 し て 配 置 し 、 岸 の 所 要 部 分 は 少 な く と も 一 つ
の 延 長 体 に 隣 接 す る よ う に す る の が 好 ま し い 。
複 数 の 岸 礁 物 を 岸 に 隣 接 さ せ て 配 置 し 、 岸 に 着 く ま で に 前 記 の 岸 礁 物 の 中 の 少 な く と も ２
つ を 到 来 波 が 超 え る よ う に し て お り 、 波 方 向 の 変 更 は 前 記 の 少 な く と も ２ つ の 岸 礁 物 を 波
が 越 え る と き に 累 加 的 に 行 わ れ る の が 好 ま し い 。
実 質 的 に ２ メ ー ト ル と １ ５ メ ー ト ル の 間 の 深 さ の 水 に 岸 礁 物 を 配 置 す る の が 好 ま し い 。
岸 礁 物 の 高 さ は 水 底 床

の が 好 ま し い 。

本 発 明 を 別 の 観 点 か ら 見 れ ば 、 上 に 述 べ た 方 法 に 使 用 す る 岸 礁 物 が 提 供 さ れ る 。
延 長 体 を （ geotextile） の 袋 で つ く っ て 、 こ れ に 粒 状 物 好 ま し く は 砂 粒
を ポ ン プ で 詰 め る の が 好 ま し い 。
新 規 と 考 え ら れ る 本 発 明 の 実 施 例 を 以 下 に 添 付 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 本 発 明 の 実 施 の 態 様 】
本 発 明 は 岸 を 侵 食 か ら 保 護 す る 方 法 に 係 る も の で あ る 。 こ の 方 法 は 水 底 床 に 岸 礁 物 を 配 置
す る こ と で あ り 、 そ の 岸 礁 物 は 海 岸 線 に 対 し て 決 め ら れ た 波 の 進 行 方 向 を 変 更 し 得 る よ う
に 配 置 さ れ 、 配 向 さ れ 、 そ し て 大 き さ を 決 め ら れ て い る 。 波 の 方 向 を 変 更 す る こ と に よ り
波 と 岸 と の 相 互 作 用 は 侵 食 を 無 く す よ う に 変 え ら れ る 。
添 付 図 を 参 照 す る 。 図 １ は 水 底 の 床 に 配 置 し た 岸 礁 物 １ の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。 床 は 海 底
の 床 ２ で あ る 。 岸 礁 物 １ は 長 い 延 長 体 を 含 ん で お り 、 こ の 延 長 体 １ に 近 づ く 波 の
進 行 方 向 に 対 し て に 向 け ら れ て い る 。 図 1で は 波 の 進 行 方 向 は Ｗ で 示 さ
れ て い る 。 岸 に 対 す る 特 定 の 要 件 に 応 じ て 岸 か ら 距 離 を 置 い て 岸 に 隣 接 し て 岸 礁 物 １ を 配
置 し て い る 。 実 際 に は 、 ２ ０ か ら １ ０ ０ ０ メ ー ト ル 岸 か ら 離 し て 岸 礁 物 を 置 く の が 典 型 で
あ る 。
波 が 岸 礁 物 １ に 近 づ く と 、 波 の 右 手 側 が 先 ず １ の 前 端 ３ に 接 触 す る 。 岸 礁 物 １ の 存
在 が 水 深 を 浅 く す る よ う に 働 く の で 、 前 端 ３ を 超 え る 波 の 速 度 は 低 下 し 始 め る 。 波 頭 の 端
４ の 部 分 は １ に 到 達 す る ま で は 同 じ 速 度 で 進 行 し 続 け る 。 波 頭 部 分 の 進 行 速 度 の
相 対 的 変 化 に よ り 波 頭 は そ れ が 岸 に 向 っ て 進 み な が ら 右 の 方 に 屈 折 す る 。
こ の 波 の 進 行 方 向 に お け る 変 化 は 、 正 し く 選 定 さ れ る と 、 海 岸 線 の 侵 食 を 小 さ く す る 結 果
と な る 。 例 え ば 、 も し も 波 が 直 角 に 近 い 角 度 で 海 岸 線 に 近 接 す る と 、 海 岸 線 に 沿 っ て 動 く
流 れ は 少 な く な る 。
岸 礁 物 の 構 造 設 計 に 影 響 を 与 え る ３ つ の 重 要 な 要 因 は 、 沖 合 の 波 の 状 況 、 水 深 、 そ し て
沿 岸 の 配 向 で あ る 。 波 の 屈 折 効 果 は 水 深 と 海 床 か ら の 岸 礁 物 の 高 さ に つ れ て 変 化 す る の で
、 岸 の 配 向 に 波 を よ り 一 層 揃 え る と い う 所 望 の 効 果 を 達 成 す る よ う そ れ ぞ れ の 環 境 に お い
て 岸 礁 物 を 揃 え る 必 要 が あ る 。 波 が 砕 け る 点 に お い て 海 岸 線 に 対 す る 波 の 角 度 は 、 打 ち 寄
せ る 波 の 領 域 （ サ ー フ 領 域 ） の 内 側 の 流 れ の 強 度 を 決 め る 要 因 で あ る 。 侵 食 を 生 じ る 沿 岸
の 流 れ を 減 少 さ せ る か 、 無 く す よ う に す る と い う 目 的 を 達 成 す る に は ブ レ ー ク ・ ポ イ ン ト
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よ り も 高 く 、 少 な く と も 潮 の 干 満 が あ る 状 態 の 間 は 岸 礁 物 が 水 面 に
出 現 し な い よ う に す る
所 要 の 波 方 向 は 、 前 記 の 到 来 波 の 平 均 も し く は 最 頻 の 方 向 よ り も 海 岸 線 に 対 し て さ ら に 垂
直 に 近 く す る の が 好 ま し い 。
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に お け る 波 の 角 度 を 変 え る よ う に 岸 礁 物 を 揃 え る の で あ る が 、 そ れ に は コ ン ピ ュ ー タ に よ
る モ デ リ ン グ を 使 用 す る の が 必 要 と な る か も し れ な い 。 波 の 状 況 の 変 化 と 、 オ ー プ ン な 沿
岸 の 波 の 高 さ と 角 度 の 変 動 と い う 問 題 を 、 そ れ ぞ れ の 自 然 条 件 か ら 生 じ る す べ て の 沿 岸 の
平 均 的 な 流 れ を 減 少 も し く は 無 く す よ う に 岸 礁 物 を 揃 え る こ と に よ っ て 確 実 に 解 消 す る こ
と が 必 要 で あ る 。 岸 礁 物 １ を 自 然 の ブ レ ー ク ・ ポ イ ン ト を 越 え て 配 置 し て こ の ゾ ー ン に 到
達 す る 前 に 角 度 を 変 え る よ う に す る 。 し か し な が ら 、 波 の 高 さ が 広 範 囲 に 変 化 す る と き は
幾 つ か の 岸 礁 物 を ブ レ ー ク ・ ポ イ ン ト の 内 側 に 配 置 す る こ と も あ る 。
複 数 の 岸 礁 物 1を 相 互 に 隣 接 さ せ て 配 置 し 、 到 来 波 の 進 行 方 向 に 対 す る 沿 岸 の 配 向 に 応 じ
て 波 の 進 行 方 向 を 変 更 す る よ う に そ れ ぞ れ の 岸 礁 物 を 設 計 す る こ と に よ っ て 到 来 波 の 進 行
方 向 に 対 し 沿 岸 の 角 度 を 適 応 さ せ る こ と が 本 発 明 に よ り 可 能 と な る 。 複 数 の 岸 礁 物 を 相 互
に 接 続 さ せ る が 、 そ れ ぞ れ 岸 に 沿 っ て 配 向 と 大 き さ と が 異 な る 岸 礁 物 と し て 作 用 す る 。
岸 礁 物 １ の 配 向 を 選 定 す る と き は 、 発 生 す る か も し れ な い 「 端 効 果 」 に 考 慮 す べ き で あ る
。 例 え ば 、 も し も 波 の 角 度 を 変 え て 岸 の 第 1の 部 分 に 沿 う 侵 食 を 実 質 的 に 排 除 し た と す る
と 、 岸 の 別 の 部 分 は 、 第 1の 部 分 か ら 土 砂 の 供 給 が な く な っ て ひ ど く な る こ と が あ る 。 こ
の 場 合 、 一 箇 所 の 侵 食 を 減 ら し て も 第 2の 部 分 へ 充 分 に 土 砂 の 供 給 が で き る よ う に バ ラ ン
ス を と る こ と が 必 要 で あ る 。
岸 礁 物 １ は 水 深 ２ な い し １ ５ メ ー ト ル に 配 置 し 、 海 床 ２ か ら 少 な く と も １ メ ー ト ル 上 方 に
突 出 し て い る の が 典 型 で あ る 。 上 方 へ の 突 出 程 度 は 岸 に 対 す る 要 件 に 従 っ て 選 定 し 、 水 面
ま で 突 出 す る こ と も あ る 。 岸 礁 物 １ は 水 面 よ り 上 に 延 び る べ き で は な い 。 こ う な る と 波 の
進 行 方 向 を 変 化 さ せ る の で は な く 、 波 が 岸 礁 物 を 越 え る と き に （ 任 意 で は あ る が ） 波 の 形
を 変 化 さ せ る の で は な い 障 害 物 と な る か ら で あ る 。
岸 礁 物 １ は 海 床 ２ に 安 定 に 座 っ て い ら れ る ど の よ う な 材 料 か ら で も つ く れ る 。 好 ま し い 形
と し て は 岸 礁 物 １ は 砂 も し く は 他 の 粒 状 物 を ポ ン プ で 詰 め た （ geotexti
le） の 袋 で あ り 、 こ れ を 所 望 の 形 に 置 く 。 ま た は 、 岸 礁 物 １ を 岩 、 コ ン ク リ ー ト も し く は
他 の 耐 久 力 の あ る 材 料 か ら つ く る 。
図 ２ Ａ ‐ ２ Ｃ を 参 照 す る 。 岸 礁 物 の ３ つ の 実 例 １ Ａ 、 １ Ｂ 、 １ Ｃ を 示 す 。 各 岸 礁 物 １ は 波
の 進 行 方 向 Ｗ に 対 し て 所 定 の 角 度 に 配 向 さ れ て い て 、 進 行 方 向 を 新 し い 方 向 Ｗ ’ へ 変 え る
よ う に 作 用 す る 。 図 ２ Ａ の 岸 礁 物 は 方 向 Ｗ に 対 し て 凸 で あ り 、 図 ２ Ｂ の 岸 礁 物 は 凹 で あ り
、 そ し て 図 ２ Ｃ の 岸 礁 物 は 直 線 で あ る 。 波 が 屈 折 す る 、 収 斂 す る 、 も し く は 今 の エ ネ ル ギ
ー を 保 っ こ と を 必 要 と す る か ど う か に 従 っ て 岸 礁 物 １ の 形 を 決 め る 。 当 業 者 で あ れ ば 理 解
で き る こ と で あ る が 、 岸 礁 物 １ が 保 護 し よ う と す る 岸 の そ れ ぞ れ の 要 件 に 応 じ て １
の 輪 郭 は 広 範 に 変 わ る 。
波 の 進 行 方 向 Ｗ に 対 し て 岸 礁 物 １ を 配 向 す る 好 ま し い 配 向 範 囲 を 図 3に 示 す 。 実 際 に 選 定
さ れ る 角 度 は 、 波 が 岸 礁 物 １ を 越 え た 後 の 波 の 所 要 の 方 向 に よ っ て 変 わ る が 、 図 ３ に 示 す
よ う に 波 の 進 行 方 向 Ｗ に 対 し て ５ ° か ら ８ ０ ° の 間 で 選 定 さ れ る 。 一 般 に 、 波 頭 に 沿 う 進
行 方 向 に 対 し て 直 角 に の 角 度 が 向 か う ほ ど 波 の 進 行 方 向 の 変 化 は 少 な く な る 。 岸
礁 物 １ が 、 長 さ に 沿 っ て 高 さ を 変 え て 波 の 進 行 方 向 に 影 響 を 与 え る こ
と で き る 。 、 岸 礁 物 を 波 の 進 行 方 向 に 対 し て 実 質 的 に
直 角 に 配 向 し て 波 を 屈 折 さ せ る の に 高 さ だ け 変 え て も よ い （ 深 さ だ け を 変 化 さ せ て も よ い
） 。 し か し な が ら 、 そ の よ う な 岸 礁 物 を 使 用 し た ら 、 波 の 形 の 変 更 は あ ま り で き な い

。
波 の 方 向 も し く は 波 の 形 を 微 調 整 し た り 、 大 き な 変 化 を 必 要 と す る の で あ れ ば 累 積 効 果 を
奏 す る よ う に 複 数 の 岸 礁 物 １ を 直 列 に 配 置 す る こ と が
あ る 。 複 数 岸 礁 物 １ を 岸 に 沿 っ て 並 列 に 設 け て 岸 礁 物 が 岸 の 所 要 部 分 に 実 質 的 に 隣 接 す る
よ う に す る こ と も あ る 。 こ れ は 岸 の 長 い 部 分 を 保 護 す る の に 有 用 で あ る 。
図 ４ Ａ － ４ Ｃ は 3つ の 例 と し て の 岸 礁 物 １ の 横 断 面 を 示 す 。 岸 礁 物 １ の 横 断 面 は 所 要 の 波
の 形 に 応 じ て 変 わ る 。 例 え ば 、 岸 礁 物 １ の 横 断 面 は サ ー フ イ ン グ に 適 し た 波 の 形 を 創 り や
す い 。 岸 礁 物 １ の 高 さ は そ れ の 長 さ に 沿 っ て 変 え て 波 の 進 行 方 向 に 影 響 を 与 え る よ う に し
、 そ し て 波 の 特 性 を 所 要 と す る よ う に 変 え ら れ る 。 図 ４ Ａ に 示 す 岸 礁 物 は 、 岸 礁 物 の 深 く
な っ て い る 部 分 の 最 も 傾 斜 の 大 き い 処 で 最 も 激 し く 波 が 砕 け る よ う に し て お り 、 こ の こ と
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角 度 と 共 に 、 そ の 、

が あ る 実 施 例 で は 1の 長 さ 方 向 の 軸

こ と
も あ る

（ 例 え ば 波 の 進 行 方 向 Ｗ に 沿 っ て ）



は 主 と し て 大 き な 波 で 起 き る 。 図 ４ Ｂ に 示 す 岸 礁 物 で は 波 は ゆ っ く り と 浅 瀬 を つ く る が 、
急 に 立 ち 上 が っ て い る 個 所 で は 波 は 急 激 に 砕 け 、 そ れ に よ り 波 の 小 さ い と き は 強 く 砕 け る
波 を つ く る 。 図 ４ Ｃ の 岸 礁 物 か ら 生 じ る こ と と し て は 、 海 床 の 傾 斜 が 原 因 と な っ て 波 を 砕
く 強 さ は 不 変 で は あ る が 、 波 の 高 さ と 周 期 と が 別 個 に 波 を 砕 く 強 さ を 決 め る よ う に な る 。
沿 岸 を 侵 食 か ら 守 る に は 適 切 な 岸 礁 物 １ を 選 定 す る こ と と 、 そ れ を 適 切 に 配 向 す る こ と と
で あ る 。 海 岸 線 と 波 の パ タ ー ン と を コ ン ピ ュ ー タ で モ デ ル 解 析 し て 岸 礁 物 １ の 必 要 な 配 向
、 輪 郭 そ し て 横 断 面 を 見 つ け る 。 波 の 方 向 は 変 わ る の で 、 統 計 的 解 析 を 行 っ て 最 適 な 配 向
を 決 め る 。 で は 、 岸 礁 物 １ の 配 向 の 決 定 法 は 到 来 波 の 進 行 方 向 の 平 均 化 も し く
は そ れ の 振 舞 い に 応 じ て 変 わ る 。
例 と し て 、 海 岸 線 は 自 然 の 岬 に 隣 接 し て 侵 食 を 受 け る こ と が あ る 。 波 が 起 こ す 流 れ は 岬 で
そ し て 海 辺 に 沿 っ て 浅 瀬 を つ く り 、 砂 を 運 び 、 侵 食 を 生 じ る 。 海 辺 の 下 流 端 で 波 を 回 転 さ
せ る 岸 礁 物 を 設 け る と 解 決 で き る 。 こ の 回 転 が 流 れ を 無 効 に し 、 そ し て 流 送 土 砂 の 動 き を

押 さ え る 。 こ の 流 送 土 砂 は 流 れ の 緩 や か な 区 域 に 集 ま っ て 、 海 辺 に （
海 辺 の 巾 が 膨 ら ん だ よ う な ） 突 出 を つ く る こ と に な ろ う 。 こ の 突 出 部 の 上 流 側 に さ ら に 砂
が 積 み あ が る 。 入 力 変 数 は 、 深 い 沖 合 に お け る 波 の 角 度 の 長 期 分 布 と そ れ に 対 応 す る 波 の
高 さ を 記 述 す る 波 の 状 況 を 含 む 。 通 常 コ ン ピ ュ ー タ の モ デ ル を 使 っ て 、 岸 礁 物 の 沖 合 先 端
へ の 自 然 の 海 床 の 輪 郭 を 越 え て の 屈 折 と 高 さ の 変 換 を 説 明 す る 。 同 じ モ デ ル を 使 っ て 岸 礁
物 を 越 え る と き の 回 転 と 高 さ の 変 化 を 想 定 し 、 そ し て 岸 礁 物 を （ 例 え ば 、 岸 礁 物 の 角 度 、
海 床 か ら の 高 さ 、 体 積 、 巾 、 長 さ 、 沖 合 の 設 置 場 所 、 そ し て 岸 礁 物 頂 部 の 深 さ に つ い て ）
調 整 し て 海 辺 に 沿 う 波 打 ち 際 の 流 れ を 無 効 に す る と い う 所 望 の 結 果 を 達 成 す る 。
こ う し て 、 水 面 下 に 配 置 さ れ る 岸 礁 物 を 使 用 し て 波 の 進 行 方 向 及 び 又 は 波 の 特 性 を 変 更 さ
せ る 沿 岸 保 護 方 法 が 提 供 さ れ る の で あ る 。
上 の 説 明 で は 本 発 明 の 特 定 の 要 素 も し く は 集 合 体 を 参 照 し て い る が 、 そ れ ら は 既 知 の 均 等
物 を 有 し 、 そ の よ う な 均 等 物 も 本 文 に 含 ま れ て い る も の と す る 。
本 発 明 を そ れ の 実 施 例 に つ い て 示 し た が 、 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 本 発 明 の 思 想 の 範 囲 内 で 変
更 と 改 善 と が な さ れ 得 る 。
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