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êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîñòè,
òàê ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî åãî ïîãðóæíûì êîíöîì
ïîãðóæàþò â ðàñïëàâ è ïîñðåäñòâîì ýòîãî â êàìåðå

ïðèåìà ïðîáû ôîðìèðóþò ïðîáó, ïîñëå ÷åãî
êàìåðó ïðèåìà ïðîáû ñ ïðîáîé è îïòè÷åñêèì
âîëîêíîì âûòàñêèâàþò èç ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà
è èçìåð þò êðèâóþ îõëàæäåíè  ïðîáû è/èëè ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî çàòâåðäåâàíè  ïðîáû ïðîôèëü
èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ïðè íàãðåâå íà îñíîâàíèè
ñèãíàëà, ïðèí òîãî îïòè÷åñêèì âîëîêíîì è
ïåðåäàííîãî íà èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - óñîâåðøåíñòâîâàíèå
èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû. 3 í. è 16 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics, measurement.
SUBSTANCE: invention is related to method and

device for measurement of melt cool-down curve
and/or melt sample heating curve with the help of
optical fibre, at that immersible end of optical
fibre that has at least partially free surface is
surrounded with heat resistant chamber of sample
reception with provision of cavity, so that
optical fibre is immersed with its immersible end
into melt and by doing this, sample is formed in
chamber of sample reception, after that chamber
of sample reception with sample and optical fibre
is taken out from melted metal, and curve of
sample cool-down is measured, and/or, after
preliminary hardening of sample, profile of
temperature change in the process of heating is
measured on the basis of signal accepted by
optical fibre and sent to measuring instrument.

EFFECT: improvement of temperature

measurement.
19 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  ðàñïëàâîâ è/èëè êðèâîé
íàãðåâà ïðîá ðàñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðè÷åì èìåþùèé ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè÷íî ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü ïîãðóæíîé êîíåö îïòè÷åñêîãî âîëîêíà îêðóæåí
òåðìîñòîéêîé êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîñòè, òàê ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî
åãî ïîãðóæíûì êîíöîì ïîãðóæàþò â ðàñïëàâ è ïîñðåäñòâîì ýòîãî â êàìåðå ïðèåìà ïðîáû
ôîðìèðóþò ïðîáó, ïîñëå ÷åãî êàìåðó ïðèåìà ïðîáû ñ ïðîáîé è îïòè÷åñêèì âîëîêíîì
âûòàñêèâàþò èç ðàñïëàâà ìåòàëëà è èçìåð þò êðèâóþ îõëàæäåíè  ïðîáû è/èëè ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî çàòâåðäåâàíè  ïðîáû ïðîôèëü èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ïðè íàãðåâå íà
îñíîâàíèè ñèãíàëà, ïðèí òîãî îïòè÷åñêèì âîëîêíîì è ïåðåäàííîãî íà èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîîòâåòñòâóþùåìó óñòðîéñòâó, à òàêæå ê
åãî ïðèìåíåíèþ. Ïîä ðàñïëàâàìè çäåñü ïîíèìàþò ëèáî ðàñïëàâû ÷èñòûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ
êàê æåëåçî, ìåäü èëè ñòàëü, ëèáî ñïëàâû, à òàêæå êðèîëèòíûå ðàñïëàâû, ñîëåâûå
ðàñïëàâû èëè ðàñïëàâû ñòåêîë.

Ñïîñîáû è óñòðîéñòâà èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû, â êîòîðûõ òåìïåðàòóðû æèäêîñòåé
èçìåð þò ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ âîëîêîí ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, èçâåñòíû, ïîìèìî
ïðî÷åãî, èç EP 646778 B1. Äðóãèå óñòðîéñòâà èçâåñòíû èç US 4355907. Òàì îïèñàí
ïîãðóæíîé äàò÷èê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îòáèðàþò ïðîáó ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà. Ïðè ýòîì
ïðîáà çàëèïàåò â ïîëîñòè. Ìåæäó ýòîé ïîëîñòüþ è ïðèíèìàþùèì èçìåð åìûå çíà÷åíè 
îïòè÷åñêèì âîëîêíîì ðàçìåùåíà ãðàôèòîâà  ïëàñòèíà.

Ñîñóä äë  ïðîáû, â êîòîðûé çàëèâàþò ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë è â êîòîðîì çàòåì
èçìåð þò òåìïåðàòóðó ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà ïîñðåäñòâîì îïòè÷åñêîãî âîëîêíà,
èçâåñòåí èç DE 3631645 A1. Äðóãèå óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû â ðàñïëàâàõ
ìåòàëëîâ èçâåñòíû èç JP 62-185129 è JP 62-185130. Êðîìå òîãî, ñïîñîáû èçìåðåíè 
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè  â ïëàâèëüíîì òèãëå ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  èçâåñòíû
èç US 6106150, US 6004031 èëè EP 802401 A1.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â óñîâåðøåíñòâîâàíèè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ è
óñòðîéñòâ.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïðèçíàêîâ,
óêàçàííûõ â íåçàâèñèìûõ ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Ïîñðåäñòâîì òîãî, ÷òî è òîðåö, è
÷àñòü áîêîâîé ñòåíêè ïîãðóæíîãî êîíöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èìåþò ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü
è ïðèâîä òñ  â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ ðàñïëàâîì, ìîæíî óëó÷øèòü òî÷íîñòü
èçìåðåíè  è âðåì  îòêëèêà. Ïðåèìóùåñòâåííûå âàðèàíòû âîïëîùåíè  ñëåäóþò èç
çàâèñèìûõ ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Â ÷àñòíîñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû äëèíà
íàõîä ùåéñ  â íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ ðàñïëàâîì ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà áûëà ïî ìåíüøåé ìåðå â 10 ðàç, ïðåäïî÷òèòåëüíî - ïî ìåíüøåé ìåðå â 30 ðàç,
áîëüøå äèàìåòðà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè òîðöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, êîòîðóþ ïðè
èçìåðåíèè ïðèâîä ò â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ ðàñïëàâîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñëå ïîãðóæåíè  ïîãðóæíîãî êîíöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà â ðàñïëàâ â
êàìåðå ïðèåìà ïðîáû ñîçäàþò ïîíèæåííîå äàâëåíèå è âò ãèâàþò ðàñïëàâ â êàìåðó ïðèåìà
ïðîáû, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò îòáîð ïðîá êàê òàêîâîé. Âîçìîæíî òàêæå ïåðåíîñèòü
ïðîáó â êàìåðó ïðèåìà ïðîáû çà ñ÷åò ôåððîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè . Êðîìå òîãî,
öåëåñîîáðàçíî ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  ñíîâà ïîãðóçèòü îïòè÷åñêîå âîëîêíî â
ðàñïëàâ, à çàòåì ñîçäàòü â êàìåðå ïðèåìà ïðîáû ïîâûøåííîå äàâëåíèå ñ òåì, ÷òîáû
âûáðîñèòü æèäêèé ðàñïëàâ èç êàìåðû ïðèåìà ïðîáû. Åñòåñòâåííî, âûáðîñ ìàòåðèàëà
ìîæåò òàêæå ïðîèñõîäèòü ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé íàãðåâà. Òàêæå ìîæåò áûòü
öåëåñîîáðàçíûì ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  è/èëè êðèâîé íàãðåâà îòðåçàòü
ïîãðóæíîé êîíåö âîëîêíà è çàïîëíåííûé ðàñïëàâîì êîíåö êàìåðû ïðèåìà ïðîáû ñ òåì,
÷òîáû óäàëèòü âîçìîæíî ïîâðåæäåííûé èëè èçðàñõîäîâàííûé ìàòåðèàë.

Ïîìèìî èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  ðàñïëàâà èëè êðèâîé íàãðåâà ðàíåå
çàòâåðäåâøèõ (çàêðèñòàëëèçîâàâøèõñ ) ïðîá ðàñïëàâà, êîòîðûå ìîãóò äàòü èíôîðìàöèþ î
ñâîéñòâàõ ìàòåðèàëà, ìîæåò áûòü òàêæå èçìåðåíà òåìïåðàòóðà âàííû ðàñïëàâà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå âðåì  îò âðåìåíè ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà âèáðàöè 
ïîãðóæíîãî êîíöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà âî èçáåæàíèå ïåðåîõëàæäåíè  ïðîáû. Ñïîñîá ìîæåò
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áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíåí äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû ëèêâèäóñà è/èëè
òåìïåðàòóðû ôàçîâîãî ïåðåõîäà ðàñïëàâà. ßâë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ÷òîáû òîðåö
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èìåë ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü äë  óëó÷øåíè  ïðèåìà ñèãíàëà. Â
÷àñòíîñòè, îïòè÷åñêîå âîëîêíî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî èç ñàïôèðà èëè èç êâàðöåâîãî
ñòåêëà, â ÷àñòíîñòè äë  óñòîé÷èâîñòè â äèàïàçîíàõ áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàìåðà ïðèåìà ïðîáû âûïîëíåíà â âèäå òðóáêè, â ÷àñòíîñòè - èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà èëè èç ìåòàëëà èëè êåðàìèêè. Íà ïîãðóæíîì êîíöå êàìåðû ïðèåìà
ïðîáû ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà øëàêîâà  øàïêà âî èçáåæàíèå ïîïàäàíè  íàõîä ùåãîñ 
íà àíàëèçèðóåìîì ðàñïëàâå ìàòåðèàëà â êàìåðó ïðèåìà ïðîáû. Øëàêîâà  øàïêà îáû÷íî
ñîñòîèò èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïëàâèòñ  èëè ðàñòâîð åòñ  âî âðåì  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç
íàõîä ùèéñ  ïîâåðõ ðàñïëàâà ñëîé èëè â ðàñïëàâå.

Êàìåðà ïðèåìà ïðîáû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïíåâìàòè÷åñêè ñâ çàíà ñ óñòðîéñòâîì äë 
ñîçäàíè  ïîâûøåííîãî èëè ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ñ òåì, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
çàäàâàòü è, íåîá çàòåëüíî, òî÷íî ðåãóëèðîâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå. Êðîìå òîãî,
 âë åòñ  öåëåñîîáðàçíûì, ÷òîáû îïòè÷åñêîå âîëîêíî áûëî ñîåäèíåíî ñ âèáðàòîðîì.
Âèáðàòîð ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí, íàïðèìåð, íà íîñèòåëå äë  âîëîêíà è áëàãîäàð 
ïåðåäà÷å âèáðàöèè íà âîëîêíî è íà êàìåðó ïðèåìà ïðîáû äåéñòâóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïðåï òñòâóåò ïåðåîõëàæäåíèþ àíàëèçèðóåìîãî ðàñïëàâà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îáû÷íî
öåëåñîîáðàçíî ãàðàíòèðîâàòü ñâ çü âèáðàòîðà ñ êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ïðèìåí òüñ  êàê äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû
âàííû ðàñïëàâà, òàê è äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû ëèêâèäóñà è/èëè òåìïåðàòóðû ôàçîâîãî
ïåðåõîäà (ôàçîâîãî ïðåâðàùåíè ) ðàñïëàâà.

Èëëþñòðàòèâíûé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè  áîëåå ïîäðîáíî îïèñàí íèæå ñî
ññûëêîé íà ÷åðòåæè.

Íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíû:
ôèã.1 - èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñ íåñóùåé òðóáêîé;
ôèã.2 - äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.
Ñîãëàñíî ïîêàçàííîìó íà ôèã.1 âàðèàíòó âûïîëíåíè  èìååòñ  ñìåííà  íåñóùà  òðóáêà

1, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîïóùåíî îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2. Íåñóùà  òðóáêà 1 ìîæåò áûòü çàìåíåíà
ïîñëå óïîòðåáëåíè  (èñïîëüçîâàíè ) â ðàñïëàâå 3 ìåòàëëà. Ñ ýòîé öåëüþ åå îòñîåäèí þò
îò ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêè 4 êîðïóñà 5 è ê ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêå 4 ïðèñîåäèí þò íîâóþ
íåñóùóþ òðóáêó 1 ñ ïîìîùüþ ãåðìåòè÷íîãî ñîåäèíåíè  6. Â êîðïóñå 5 óñòàíîâëåíà ñèñòåìà
òðàíñïîðòíûõ ðîëèêîâ 7, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 ñìàòûâàþò ñ áîáèíû 8 è
ââîä ò â ðàñïëàâ 3 ìåòàëëà. Ïîãðóæíîé êîíåö âîëîêíà 2 èìååò ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü êàê
íà òîðöå, òàê è íà ïðèìûêàþùåé ê íåìó ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè. Îñòàëüíà  ÷àñòü âîëîêíà
ìîæåò èìåòü ïîêðûòèå, íàïðèìåð âûïîëíåííîå èç ïëàñòìàññû, êîòîðîå ìîæåò áûòü
óäàëåíî ïîñðåäñòâîì, íàïðèìåð, ñæèãàíè . Äðóãîé êîíåö îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ñîåäèíåí ñ
èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì 9, êîòîðûé ñëóæèò äë  ïðèåìà è àíàëèçà (îáðàáîòêè) ñèãíàëà.

Êîðïóñ 5 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ãàçîâûé ñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê 10, ê êîòîðîìó
ïðèñîåäèíåí áëîê 11 ñîçäàíè  ïîâûøåííîãî äàâëåíè /ïîíèæåííîãî äàâëåíè .

Ñîãëàñíî ïîêàçàííîìó íà ôèã.2 âàðèàíòó âûïîëíåíè  â êà÷åñòâå îñíîâíîé äåòàëè
èìååòñ  êàáåëüíà  êîðîáêà 12. Â ýòîé êàáåëüíîé êîðîáêå 12 îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2
íàìîòàíî íà ðîëèê 13. Îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 îêðóæåíî òðóáêîé 14 îáîëî÷êè, êîòîðóþ
ðàçìàòûâàþò ñîâìåñòíî ñ âîëîêíîì 2 è ââîä ò â ðàñïëàâ 3 ìåòàëëà ñ ïîìîùüþ
òðàíñïîðòíûõ ðîëèêîâ 7. Êîíåö îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 2, îáðàùåííûé â ïðîòèâîïîëîæíóþ îò
ðàñïëàâà 3 ìåòàëëà ñòîðîíó, ñîåäèíåí ñ èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì 9. Êàê è êîðïóñ 5 â
âàðèàíòå âûïîëíåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.1, êàáåëüíà  êîðîáêà 12 ãåðìåòè÷íî çàêðûòà è
èìååò ãàçîâûé ñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê 10. Ê ýòîìó ãàçîâîìó ñîåäèíèòåëüíîìó ïàòðóáêó
10 ïðèñîåäèíåí áëîê 11 ñîçäàíè  ïîâûøåííîãî äàâëåíè /ïîíèæåííîãî äàâëåíè .

Îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 èìååò ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü íà îáðàùåííîì ê ðàñïëàâó 3
ìåòàëëà êîíöå, ïðè÷åì êàê íà òîðöå, òàê è íà áîêîâîé ñòåíêå, ïðè ýòîì äëèíà ñâîáîäíîé
ïîâåðõíîñòè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 2, èçìåðåííà  îò òîðöà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè,
áîëåå ÷åì â 30 ðàç ïðåâûøàåò äèàìåòð òîðöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 2, ïðåäíàçíà÷åííîãî
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äë  ïîãðóæåíè  â ðàñïëàâ 3 ìåòàëëà. Äë  èçìåðåíè  îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 åãî ïîãðóæíûì
êîíöîì ïîãðóæàþò â ðàñïëàâ 3. Ïðè ýòîì â íåñóùåé òðóáêå 1 èëè òðóáêå 14 îáîëî÷êè
ñîçäàþò ïîíèæåííîå äàâëåíèå è âò ãèâàþò ÷àñòü 15 ðàñïëàâà â ýòó òðóáêó. Ýòà íèæí  
÷àñòü íåñóùåé òðóáêè 1 èëè òðóáêè 14 îáîëî÷êè îáðàçóåò êàìåðó ïðèåìà ïðîáû.
Óñòðîéñòâî ñ êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû è íàõîä ùèéñ  â íåé ïðîáîé (âò íóòîé â êàìåðó
ïðèåìà ïðîáû ÷àñòüþ 15 ðàñïëàâà 3 ìåòàëëà) âûòàñêèâàþò èç ðàñïëàâà 3 ìåòàëëà. Âíå
ðàñïëàâà 3 ìåòàëëà òåìïåðàòóðà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ðàñïëàâå 3 ìåòàëëà, òàê ÷òî
ïðîáà îõëàæäàåòñ  è íà îñíîâàíèè ñèãíàëà èçëó÷åíè , ïðèí òîãî îïòè÷åñêèì âîëîêíîì 2 è
ïåðåäàííîãî íà èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð 9, ñíèìàþò êðèâóþ îõëàæäåíè . Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñ  èçâåñòíûé ýôôåêò àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà.

Âìåñòî êðèâîé îõëàæäåíè  èëè äîïîëíèòåëüíî ê íåé ïðîáà ìîæåò áûòü
íàãðåòà/ðàñïëàâëåíà ïîñëå çàòâåðäåâàíè /îõëàæäåíè , íàïðèìåð, ïóòåì ïîãðóæåíè 
êàìåðû ïðèåìà ïðîáû óñòðîéñòâà îòáîðà ïðîá â ðàñïëàâ. Òàêèì îáðàçîì ñíèìàþò è
àíàëèçèðóþò òàêæå êðèâóþ íàãðåâà â âèäå äèàãðàììû òåìïåðàòóðà-âðåì .

Êðèâà  îõëàæäåíè /êðèâà  íàãðåâà äàåò èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå ëèêâèäóñà è/èëè
òåìïåðàòóðå ñîëèäóñà, ïîñêîëüêó ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå íà äèàãðàììå òåìïåðàòóðà-âðåì 
â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè ðåãèñòðèðóþò òåìïåðàòóðíîå ïëàòî. Àíàëîãè÷íî ïî
òåìïåðàòóðíûì ïëàòî íà äèàãðàììå òåìïåðàòóðà-âðåì  ìîãóò áûòü âû âëåíû ôàçîâûå
ïåðåõîäû îõëàæäàåìîãî ðàñïëàâà ìåòàëëà. Äî òåõ ïîð, ïîêà ñàì ïîãðóæíîé êîíåö
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 2 íàõîäèòñ  â ðàñïëàâå 3 ìåòàëëà, ìîæåò áûòü èçìåðåíà åãî
ôàêòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà â âàííå.

Ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 ìîæåò áûòü ñíîâà ïîãðóæåíî
â ðàñïëàâ 3 ìåòàëëà. Ïðè ýòîì ïðîáà ïëàâèòñ . Ïîñëå ïëàâëåíè  ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà
êðèâà  íàãðåâà. Ïîñëå ýòîãî â èçìåðèòåëüíîì óñòðîéñòâå ñîçäàþò ïîâûøåííîå äàâëåíèå
÷åðåç ãàçîâûé ñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê 10, â ÷àñòíîñòè - âíóòðè íåñóùåé òðóáêè 1 èëè
òðóáêè 14 îáîëî÷êè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî æèäêóþ ðàñïëàâëåííóþ ïðîáó âûáðàñûâàþò èç
êàìåðû ïðèåìà ïðîáû. Çàòåì óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  âç òè  íîâîé
ïðîáû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè â âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñîãëàñíî ôèã.1 íåñóùóþ òðóáêó 1 íóæíî
çàìåíèòü è ïðîïóñòèòü îïòè÷åñêîå âîëîêíî 2 â íîâóþ íåñóùóþ òðóáêó 1. Â âàðèàíòå
âûïîëíåíè  ñîãëàñíî ôèã.2 ïîãðóæíîé êîíåö òðóáêè 14 îáîëî÷êè îòðåçàþò âìåñòå ñ
îïòè÷åñêèì âîëîêíîì 2, à òàêæå ñ âîçìîæíî ñîäåðæàùèìñ  â òðóáêå 14 îáîëî÷êè îñòàòêîì
ðàñïëàâà, êàê òîëüêî ýòîò ïîãðóæíîé êîíåö ñòàíåò íåïðèãîäíûì. Çàòåì îïòè÷åñêîå
âîëîêíî 2 ñìàòûâàþò ñ áîáèíû 13 âìåñòå ñ òðóáêîé 14 îáîëî÷êè.

Äîïîëíèòåëüíî, îïòè÷åñêîå âîëîêíî ñîåäèíåíî ñ íå ïîêàçàííûì íà ÷åðòåæå
âèáðàòîðîì. Âèáðàòîð ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ , íàïðèìåð, íà íîñèòåëå 1 äë  âîëîêíà 2 è
áëàãîäàð  ïåðåäà÷å âèáðàöèè ê âîëîêíó 2 è ê êàìåðå ïðèåìà ïðîáû ïîçâîë åò
ïðåï òñòâîâàòü ïåðåîõëàæäåíèþ àíàëèçèðóåìîãî ðàñïëàâà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
öåëåñîîáðàçíà è âàæíà æåñòêà  ñâ çü âèáðàòîðà ñ êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  ðàñïëàâîâ è/èëè êðèâîé íàãðåâà ïðîá

ðàñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðè÷åì èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ïîãðóæíîé êîíåö îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) îêðóæåí òåðìîñòîéêîé
êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîñòè, òàê ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî (2) åãî
ïîãðóæíûì êîíöîì ïîãðóæàþò â ðàñïëàâ (3) è ïîñðåäñòâîì ýòîãî â êàìåðå ïðèåìà ïðîáû
ôîðìèðóþò ïðîáó, ïîñëå ÷åãî êàìåðó ïðèåìà ïðîáû ñ ïðîáîé è îïòè÷åñêèì âîëîêíîì (2)
âûòàñêèâàþò èç ðàñïëàâà (3) è èçìåð þò êðèâóþ îõëàæäåíè  ïðîáû è/èëè ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî çàòâåðäåâàíè  ïðîáû ïðîôèëü èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû ïðè íàãðåâå íà
îñíîâàíèè ñèãíàëà, ïðèí òîãî îïòè÷åñêèì âîëîêíîì (2) è ïåðåäàííîãî íà èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð (9), è ïðè ýòîì êàê òîðåö, òàê è ÷àñòü áîêîâîé ñòåíêè ïîãðóæíîãî êîíöà
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) ïðèâîä ò â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ ðàñïëàâîì (3).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíà íàõîä ùåéñ  â íåïîñðåäñòâåííîì
êîíòàêòå ñ ðàñïëàâîì (3) ÷àñòè áîêîâîé ñòåíêè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) ïî ìåíüøåé ìåðå
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â 10 ðàç, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå â 30 ðàç, ïðåâûøàåò äèàìåòð íàõîä ùåãîñ  â
íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ ðàñïëàâîì (3) òîðöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå ïîãðóæåíè  ïîãðóæíîãî êîíöà
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) â ðàñïëàâ (3), â êàìåðå ïðèåìà ïðîáû ñîçäàþò ïîíèæåííîå
äàâëåíèå è âò ãèâàþò ðàñïëàâ â êàìåðó ïðèåìà ïðîáû.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè 
îïòè÷åñêîå âîëîêíî (2) âíîâü ïîãðóæàþò â ðàñïëàâ (3), â êàìåðå ïðèåìà ïðîáû ñîçäàþò
ïîâûøåííîå äàâëåíèå è âûáðàñûâàþò ðàñïëàâ èç êàìåðû ïðèåìà ïðîáû.

5. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  è/èëè
êðèâîé íàãðåâà ïîãðóæíîé êîíåö âîëîêíà (2) è çàïîëíåííûé ðàñïëàâîì êîíåö êàìåðû
ïðèåìà ïðîáû îòðåçàþò.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçìåð þò òàêæå òåìïåðàòóðó âàííû ðàñïëàâà
(3).

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå âðåì  îò âðåìåíè
îáåñïå÷èâàþò âèáðàöèþ ïîãðóæíîãî êîíöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2).

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò òåìïåðàòóðó ëèêâèäóñà, è/èëè
òåìïåðàòóðó ñîëèäóñà, è/èëè òåìïåðàòóðó ôàçîâîãî ïåðåõîäà ðàñïëàâà.

9. Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  êðèâîé îõëàæäåíè  ðàñïëàâîâ è/èëè êðèâîé íàãðåâà ïðîá
ðàñïëàâîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2), îäèí êîíåö êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì (9) äë  îáíàðóæåíè  è îáðàáîòêè ñèãíàëà, ïîëó÷åííîãî îò
âîëîêíà (2), à òàêæå ñ íîñèòåëåì (1) äë  âîëîêíà (2), ïðè÷åì îïòè÷åñêîå âîëîêíî (2)
èìååò ïîãðóæíîé êîíåö, ýòîò ïîãðóæíîé êîíåö èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ñâîáîäíóþ
ïîâåðõíîñòü, è ïîãðóæíîé êîíåö âîëîêíà (2) îêðóæåí òåðìîñòîéêîé êàìåðîé ïðèåìà ïðîáû
ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîñòè, è ïðè ýòîì êàê òîðåö, òàê è ÷àñòü áîêîâîé ñòåíêè ïîãðóæíîãî
êîíöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) èìåþò ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äëèíà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè áîêîâîé
ñòåíêè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2) ïî ìåíüøåé ìåðå â 10 ðàç, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé
ìåðå â 30 ðàç, ïðåâûøàåò äèàìåòð ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè òîðöà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2).

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.9 èëè 10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òîðåö îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (2)
èìååò ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî (2) âûïîëíåíî èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà èëè ñàïôèðà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà ïðèåìà ïðîáû âûïîëíåíà â âèäå
òðóáêè.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà ïðèåìà ïðîáû âûïîëíåíà èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà ïðèåìà ïðîáû âûïîëíåíà èç
ìåòàëëà èëè êåðàìèêè.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà ïîãðóæíîì êîíöå êàìåðû ïðèåìà ïðîáû
ðàñïîëîæåíà øëàêîâà  øàïêà.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà ïðèåìà ïðîáû ïíåâìàòè÷åñêè
ñâ çàíà ñ óñòðîéñòâîì (11) äë  ñîçäàíè  ïîâûøåííîãî èëè ïîíèæåííîãî äàâëåíè .

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî (2) ñîåäèíåíî ñ
âèáðàòîðîì.

19. Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà ïî ëþáîìó èç ïï.9-18 äë  îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
ëèêâèäóñà, è/èëè òåìïåðàòóðû ñîëèäóñà, è/èëè òåìïåðàòóðû ôàçîâîãî ïåðåõîäà ðàñïëàâà.
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