
(57)【要約】

　【課題】　医用画像中の異常と思われる異常領域及び

この異常領域の画像から異常の重篤の度合いを示す重篤

度とを容易かつ瞬時に識別可能に表示して診断を支援す

る画像診断支援装置を提供する。

　【解決手段】　医用画像に所定の画像処理を施して異

常の候補とされる異常領域（心臓疾患支援の例では心臓

冠動脈の石灰化領域）を抽出し、該異常領域の画像から

異常の重篤の度合いを表わす重篤度（心臓疾患支援の例

では心臓冠動脈のカルシュームスコア）を求めて前記異

常領域と重篤度とを表示装置に表示する。

　この表示装置に表示された複数の重篤度又は異常領域

のうちの一つを指定して、前記指定された重篤度を他の

重篤度と識別して表示すると共に前記指定された重篤度

に対応する異常領域を他の異常領域と識別して表示する

か、又は前記指定された異常領域を他の異常領域と識別

して表示すると共に前記指定された異常領域に対応する

重篤度を他の重篤度と識別して表示する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 医 用 画 像 に 所 定 の 画 像 処 理 を 施 し て 異 常 の 候 補 と さ れ る 異 常 領 域 を 抽 出 す る 異 常 領 域 抽
出 手 段 と 、 前 記 異 常 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 異 常 領 域 の 画 像 か ら 異 常 の 重 篤 の 度
合 い を 検 出 す る 重 篤 度 検 出 手 段 と 、 前 記 異 常 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 異 常 領 域 を
前 記 医 用 画 像 中 に 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 重 篤 度 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 重 篤 度
を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え た 画 像 診 断 支 援 装 置 で あ っ て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 該 表 示 手 段
に 表 示 さ れ た 複 数 の 重 篤 度 又 は 異 常 領 域 の う ち の 一 つ を 指 定 し 、 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 を
他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 他 の 異
常 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る か 、 又 は 前 記 指 定 さ れ た 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表
示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 異 常 領 域 に 対 応 す る 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 内 を カ
ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る か 、 前 記 異 常 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表
示 す る か の 少 な く と も 一 方 を 選 択 し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 を 、 無 彩 色 を
含 ま な い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ
ラ デ ー シ ョ ン 又 は Ｒ Ｇ Ｂ 系 、 Ｘ Ｙ Ｚ 系 、 Ｕ Ｖ Ｗ 系 、 Ｌ Ａ Ｂ 系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割
り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ ま た は ３ に お い て 、 前 記 異 常 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 を 、 無 彩 色 を 含 む 色
相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ
ン 又 は Ｒ Ｇ Ｂ 系 、 Ｘ Ｙ Ｚ 系 、 Ｕ Ｖ Ｗ 系 、 Ｌ Ａ Ｂ 系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る こ
と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 重 篤 度 の 表 示 態 様 が 無 彩 色 表 示 の 場 合 は 、 前
記 指 定 さ れ た 重 篤 度 の 表 示 を 反 転 表 示 し て 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す
る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ２ ， ３ ま た は ４ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 を 、 こ の 重 篤
度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装
置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 医 用 画 像 は 、 Ｘ 線 Ｃ Ｔ 装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 断 層 画 像 で あ っ て
、 前 記 異 常 領 域 は 心 臓 冠 動 脈 の 石 灰 化 領 域 で あ り 、 前 記 重 篤 度 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア で あ
る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石
灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る か 、 前 記 石 灰 化 領 域 を 実 線 又
は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る か の 少 な く と も 一 方 を 選 択 し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診
断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に お い て 、 前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 を 、 無 彩 色 を
含 ま な い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ
ラ デ ー シ ョ ン 又 は Ｒ Ｇ Ｂ 系 、 Ｘ Ｙ Ｚ 系 、 Ｕ Ｖ Ｗ 系 、 Ｌ Ａ Ｂ 系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割
り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ８ に お い て 、 前 記 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 を 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明
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度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は
Ｒ Ｇ Ｂ 系 、 Ｘ Ｙ Ｚ 系 、 Ｕ Ｖ Ｗ 系 、 Ｌ Ａ Ｂ 系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る こ と を 特
徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 態 様 が 無 彩 色 表 示
の 場 合 は 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 を 反 転 表 示 し て 他 の カ ル シ ュ ー ム ス
コ ア と 識 別 し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 ８ ， ９ ま た は １ ０ に お い て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ
ア を 、 こ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 す る こ
と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 医 用 画 像 は 、 該 画 像 の 中 か ら 病 巣 の 候 補 と 思 わ れ る 病 巣 候 補 陰
影 領 域 を 抽 出 可 能 な 画 像 で あ っ て 、 前 記 異 常 領 域 は 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 で あ り 、 前 記 重
篤 度 は 前 記 病 巣 候 補 陰 影 が 病 巣 で あ る 確 率 を 示 す 病 巣 確 信 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像
診 断 支 援 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 画 像 診 断 支 援 装 置 に 関 し 、 特 に 医 用 画 像 中 に 存 在 す る 異 常 と 思 わ れ る 異 常 領 域
及 び こ の 異 常 領 域 の 異 常 の 程 度 を 容 易 か つ 瞬 時 に 識 別 可 能 に 表 示 し て 診 断 を 支 援 す る 画 像
診 断 支 援 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 な ど で 撮 影 さ れ た 画 像 を コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 解 析 し 、 こ の
解 析 結 果 を 利 用 し て 異 常 と 思 わ れ る 異 常 領 域 を 抽 出 し て こ れ を 医 師 に 提 示 し 、 医 師 の 診 断
を 仰 ぐ と い う 種 々 の 診 断 支 援 が 行 わ れ て い る 。
　 そ の 例 の 一 つ と し て 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 断 層 画 像 か ら 異 常 と 思 わ れ る 領 域 と
そ の 異 常 の 程 度 を 表 示 す る 支 援 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 1に は 、 心 臓 内 部 や 冠 動 脈 が 石 灰 化 を 起 こ し て い る 場 合 に 、 そ の 石 灰 化 領 域 の C
T値 か ら カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 呼 ば れ る 値 を 算 出 し て 、 こ の ス コ ア を 心 疾 患 の 指 標 と す る
診 断 支 援 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
　 こ の 診 断 支 援 方 法 に お い て 、 医 師 が 診 断 し 易 い よ う に す る た め に 、 前 記 石 灰 化 を 起 こ し
て い る 領 域 と こ の 領 域 に お け る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と を 表 示 す る 方 法 が と ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 他 の 例 と し て 、 特 許 文 献 2に は 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ る デ ジ タ ル 画 像 処 理 技 術 を 用
い て 画 像 デ ー タ を 解 析 し 、 肺 癌 や 乳 癌 な ど の 病 巣 と 思 わ れ る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 抽 出 し て
、 こ れ を 医 師 に 提 示 し て 診 断 支 援 を 行 う も の が あ る 。
　 こ れ は 、 抽 出 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を マ ー カ ー で 囲 ん だ り し て 識 別 可 能 に 表 示 す る も
の で あ る 。 こ の 表 示 方 法 に お い て 、 さ ら に 病 巣 で あ る 確 立 (以 下 、 病 巣 確 信 度 と 呼 ぶ )を 求
め て 、 そ の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 大 き さ や 太 さ を 前 記 病 巣 確 信 度 に 応 じ て 表 示 し た り 、 病 巣
確 信 度 の 高 い 順 に 赤 、 黄 、 青 な ど の よ う に 色 分 け し 、 病 巣 候 補 陰 影 自 体 を 色 分 け 表 示 す る
も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 2002－ 531199号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2002－ 325761号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 断 層 画 像 か ら 石 灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 算 出
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し て 心 臓 疾 患 の 診 断 を 支 援 す る 方 法 は 、 石 灰 化 を 起 こ し て い る 領 域 が 一 つ の 場 合 に は 、 そ
の 領 域 を マ ー カ ー で 囲 ん で 、 該 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 表 示 す れ ば 、 明 確 に 識 別 で き
る の で 何 等 問 題 は 無 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 石 灰 化 領 域 が 複 数 存 在 し 、 そ れ ら の 領 域 に お け る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア が 同 じ で
あ る 場 合 に は 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア が 異 な る 他 の 石 灰 化 領 域 と の 区 別 も 含 め て 、 石 灰 化 領
域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と の 関 連 付 け 、 つ ま り 算 出 さ れ た 複 数 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア が ど
の 石 灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア で あ る か が 判 り づ ら い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 記 特 許 文 献 2に 開 示 さ れ て い る 画 像 診 断 支 援 装 置 で 診 断 支 援 を 行 う 場 合 、 こ の
画 像 診 断 支 援 装 置 は 、 抽 出 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 病 巣 確 信 度 の 高 い 順 に 赤 、 黄 、 青 な
ど の よ う に 色 分 け 表 示 し た り 、 あ る い は 病 巣 候 補 陰 影 自 体 を 色 分 け 表 示 す る も の で あ る が
、 病 巣 候 補 陰 影 の 病 巣 確 信 度 が 同 じ も の が 複 数 存 在 す る 場 合 に は 、 病 巣 確 信 度 の 異 な る 他
の 病 巣 候 補 陰 影 と の 区 別 も 含 め て 、 複 数 の 病 巣 確 信 度 が ど の 病 巣 候 補 陰 影 に 対 応 す る か 、
非 常 に 判 り づ ら い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 問 題 は 、 上 記 の 例 に 限 ら ず 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 他 の 画 像 診 断 支 援 や MRI画
像 、 超 音 波 画 像 、 X線 画 像 な ど の 診 断 支 援 装 置 に お い て も 同 様 に 起 き う る 問 題 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 医 用 画 像 中 の 異 常 と 思 わ れ る 異 常 領 域 及 び こ の 異 常 領 域 の 画 像 か ら 異
常 の 重 篤 の 度 合 い を 示 す 重 篤 度 と を 容 易 か つ 瞬 時 に 識 別 可 能 に 表 示 し て 診 断 を 支 援 す る 画
像 診 断 支 援 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 の 画 像 診 断 支 援 装 置 は 、 以 下 の 手 段 に よ っ て 達 成 さ れ
る 。
(１ )医 用 画 像 に 所 定 の 画 像 処 理 を 施 し て 異 常 の 候 補 と さ れ る 異 常 領 域 を 抽 出 す る 異 常 領 域
抽 出 手 段 と 、 前 記 異 常 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 異 常 領 域 の 画 像 か ら 異 常 の 重 篤 の
度 合 い を 検 出 す る 重 篤 度 検 出 手 段 と 、 前 記 異 常 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 異 常 領 域
を 前 記 医 用 画 像 中 に 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 重 篤 度 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 重 篤
度 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え た 画 像 診 断 支 援 装 置 で あ っ て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 該 表 示 手
段 に 表 示 さ れ た 複 数 の 重 篤 度 又 は 異 常 領 域 の う ち の 一 つ を 指 定 し て 、 前 記 指 定 さ れ た 重 篤
度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 他
の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る か 、 又 は 前 記 指 定 さ れ た 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し
て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 異 常 領 域 に 対 応 す る 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 表 示 手 段 に は 、 前 記 異 常 領 域 抽 出 手 段 で 抽 出 し た 複 数 の 異 常 領 域 を 含 む 医 用 画 像 と
、 前 記 重 篤 度 検 出 手 段 で 検 出 し た 前 記 複 数 の 異 常 領 域 に 対 応 す る そ れ ぞ れ の 重 篤 度 と が 表
示 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 前 記 重 篤 度 は 、 該 重 篤 度 同 士 を 識 別 で き る 手 段 、 例 え ば 番 号 な
ど を 付 記 し て こ れ を リ ス ト 化 し て お く と 都 合 が 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 医 師 等 の 術 者 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 観 察 し た い 重 篤 度 に 対 応 し た 異 常 領 域 を 表 示 す る
場 合 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 該 当 す る 一 つ の 重 篤 度 を 指 定 す る と 、 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ
れ て い る 医 用 画 像 中 の 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 し た 異 常 領 域 の 画 像 が 他 の 領 域 の 画 像
と 識 別 さ れ て 表 示 さ れ る 。
　 一 方 、 観 察 す る 異 常 領 域 の 重 篤 度 を 知 り た い 場 合 は 、 前 記 医 用 画 像 中 の 観 察 す べ き 異 常
と 思 わ れ る 画 像 部 分 を 指 定 す る と 、 こ の 指 定 し た 画 像 部 分 の 領 域 は 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し
て 表 示 さ れ る と 共 に 前 記 リ ス ト の 中 の 一 つ の 重 篤 度 が 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 同 じ 重 篤 度 の 異 常 領 域 が 複 数 存 在 す る 場 合 で も 、 指
定 し た 重 篤 度 に 対 応 し た 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る こ と も 、 逆 に 指 定 し
た 異 常 領 域 に 対 応 し た 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 従 来 問
題 と な っ て い た 医 師 な ど の 術 者 に 混 乱 を 招 く 原 因 で あ る 異 常 領 域 と 重 篤 度 と を 関 連 付 け て
画 像 を 観 察 す る こ と が 難 し い と い う 不 具 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 異 常 領 域 と 重 篤 度 と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ と を 容 易 に す め た
め に 、 以 下 の よ う に 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 (1-1)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透
明 で 表 示 す る 。
　 こ の よ う に 、 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る こ と に よ っ て 指 定 さ れ た 重
篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 は 一 目 瞭 然 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 (1-2)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
　 異 常 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る こ と に よ っ て 、 前 記 異 常 領 域 の 画 像 は 原 画 像
の ま ま で あ る の で 、 異 常 領 域 内 の 画 像 の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 上 記 (1-1)よ り も さ ら に
精 密 な 診 断 を 下 す こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 (1-3)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透
明 で 表 示 す る と 共 に 前 記 異 常 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 異 常 領 域 は 一 目 瞭 然 に な る と 共 に 該 異 常 領 域 と 他 の
異 常 領 域 と の 区 別 が 明 確 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 (1-4)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透
明 で 表 示 す る か 、 異 常 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る か を 選 択 し て 表 示 す る 。 　 　
　 画 像 診 断 に は 、 異 常 領 域 さ え 判 れ ば 良 い 場 合 と 、 異 常 領 域 内 を 原 画 像 の ま ま で 精 密 に 読
影 し た い 場 合 と が あ る の で 、 本 発 明 で は そ れ ぞ れ 診 断 支 援 目 的 に 対 応 し て 選 択 表 示 で き る
の で 、 表 示 の 操 作 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 (1-5)上 記 (1-1)、 (1-3)又 は (1-4)に お い て 、 前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で
表 示 す る 色 を 、 無 彩 色 を 含 ま な い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合
わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表
色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 は 、 重 篤 度 の 度 合 い に 応 じ た 無 彩 色 を 含 ま な い 色 で
色 分 け 表 示 で き る の で 、 異 常 領 域 内 の 重 篤 の 程 度 を 一 目 で 識 別 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 (1-6)上 記 (1-2)、 (1-3)又 は (1-4)に お い て 、 前 記 異 常 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 を 、
無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ
ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る
。
　 異 常 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 は 、 重 篤 度 の 度 合 い に 応 じ た 無 彩 色 を 含 む 色 で 色 分 け 表 示
で き る の で 、 異 常 領 域 の 重 篤 の 程 度 を 一 目 で 識 別 可 能 に な る と 共 に 該 異 常 領 域 を 原 画 像 の
ま ま で 読 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 (1-7)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 の 表 示 態 様 が 無 彩 色 表 示 の 場 合 は 、 こ の 無 彩 色 表 示 を 反 転
表 示 し て 他 の 重 篤 度 と 識 別 可 能 に 表 示 す る 。
　 指 定 さ れ た 重 篤 度 の み を 反 転 表 示 す る こ と に よ り 、 他 の 重 篤 度 と の 識 別 は さ ら に 明 確 に
な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 (1-8)前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 を 、 こ の 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 示 す 色 と 同 じ 色 で 表
示 す る 。
　 指 定 さ れ た 重 篤 度 と こ の 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 と が 同 じ 色 で 表 示 さ れ る の で 、 重 篤
度 と 異 常 領 域 と の 対 応 は さ ら に 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 (1-9)重 篤 度 又 は 異 常 領 域 の う ち の 一 つ の 指 定 は 、 ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス の 操 作 に よ
っ て 行 う 。
　 マ ウ ス な ど の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス で 表 示 手 段 に 表 示 さ れ て い る 観 察 し た い 重 篤 度 又
は 異 常 領 域 を ク リ ッ ク す る こ と に よ り 、 前 記 重 篤 度 又 は 異 常 領 域 を 簡 単 な 操 作 で 指 定 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 本 発 明 は 、 上 記 の 解 決 手 段 を 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 画 像 か ら 心 臓 冠 動 脈
の 石 灰 化 の 程 度 を 診 断 す る 支 援 に 以 下 の よ う に 適 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
(２ )上 記 (1)に お い て 、 前 記 医 用 画 像 は 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 画 像 で あ っ て 、 前 記
異 常 領 域 は 心 臓 冠 動 脈 の 石 灰 化 領 域 で あ り 、 前 記 重 篤 度 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア で あ る 。 す
な わ ち 、 心 臓 の 画 像 に 所 定 の 画 像 処 理 を 施 し て 石 灰 化 の 候 補 と さ れ る 石 灰 化 領 域 を 抽 出 す
る 石 灰 化 領 域 抽 出 手 段 と 、 前 記 石 灰 化 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 石 灰 化 領 域 の 画 像
か ら 石 灰 化 の 重 篤 の 度 合 い で あ る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 算 出 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 算 出
手 段 と 、 前 記 石 灰 化 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 石 灰 化 領 域 を 前 記 断 層 画 像 中 に 識 別
し て 表 示 す る と 共 に 前 記 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス
コ ア を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え た 画 像 診 断 支 援 装 置 で あ っ て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 該 表 示
手 段 に 表 示 さ れ た 複 数 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 又 は 石 灰 化 領 域 の う ち の 一 つ を 指 定 し て 、 前
記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前
記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示
す る か 、 又 は 前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 を 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記
指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し
て 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 表 示 手 段 に は 、 前 記 石 灰 化 領 域 抽 出 手 段 で 抽 出 し た 複 数 の 石 灰 化 領 域 を 含 む 画 像 と
、 前 記 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 算 出 手 段 で 算 出 し た 前 記 複 数 の 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る そ れ ぞ れ
の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と が 表 示 さ れ て い る 。
　 こ の 場 合 、 前 記 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 、 該 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 同 士 を 識 別 で き る 手 段 、
例 え ば 番 号 な ど を 付 記 し て こ れ を リ ス ト 化 し て お く と 都 合 が 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 医 師 等 の 術 者 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 観 察 し た い カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 し た 石 灰 化
領 域 を 表 示 す る 場 合 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 該 当 す る 一 つ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 指 定 す
る と 、 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ れ て い る 画 像 中 の 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応
し た 石 灰 化 領 域 の 画 像 が 他 の 領 域 の 画 像 と 識 別 さ れ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 方 、 観 察 す る 石 灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 知 り た い 場 合 は 、 前 記 断 層 画 像 中 の
観 察 す べ き 異 常 と 思 わ れ る 画 像 部 分 を 指 定 す る と 、 こ の 指 定 し た 画 像 部 分 の 領 域 は 他 の 石
灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ る と 共 に 前 記 リ ス ト の 中 の 一 つ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア が 他 の
カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 同 じ カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 石 灰 化 領 域 が 複 数 存 在 す
る 場 合 で も 、 指 定 し た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 し た 石 灰 化 領 域 を 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別
し て 表 示 す る こ と も 、 逆 に 指 定 し た 石 灰 化 領 域 に 対 応 し た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 他 の カ ル
シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 従 来 問 題 と な っ て い た 医 師 な ど の
術 者 に 混 乱 を 招 く 原 因 で あ る 石 灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察
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す る こ と が 難 し い と い う 不 具 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 石 灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ と
を 容 易 に す め た め に 、 以 下 の よ う に 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 (2-1)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ
又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 。
　 こ の よ う に 、 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る こ と に よ っ て 指 定 さ れ た カ
ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 は 一 目 瞭 然 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 (2-2)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん
で 表 示 す る 。
　 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る こ と に よ っ て 、 前 記 石 灰 化 領 域 の 画 像 は 原
画 像 の ま ま で あ る の で 、 石 灰 化 領 域 内 の 白 黒 256階 調 の 画 像 の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 上
記 (2-1)よ り も さ ら に 精 密 な 診 断 を 下 す こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 (2-3)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ
又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る と 共 に 前 記 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 石 灰 化 領 域 は 一 目 瞭 然 に な る と 共 に 該 石 灰 化 領 域 と
他 の 石 灰 化 領 域 と の 区 別 が 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 (2-4)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ
又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る か 、 前 記 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る か を 選
択 し て 表 示 す る 。
　 画 像 診 断 に は 、 石 灰 化 領 域 さ え 判 れ ば 良 い 場 合 と 、 石 灰 化 領 域 を 原 画 像 の ま ま で 精 密 に
読 影 し た い 場 合 と が あ る の で 、 本 発 明 で は そ れ ぞ れ の 診 断 支 援 目 的 に 対 応 し て 選 択 表 示 で
き る の で 、 表 示 の 操 作 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 (2-5)上 記 (2-1)、 (2-3)又 は (2-4)に お い て 、 前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で
表 示 す る 色 を 、 無 彩 色 を 含 ま な い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合
わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表
色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 は 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 応 じ た 無 彩 色 を 含 ま な い
色 で 色 分 け 表 示 で き る の で 、 石 灰 化 領 域 内 の 石 灰 化 の 程 度 を 一 目 で 識 別 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 (2-6)上 記 (2-2)、 (2-3)又 は (2-4)に お い て 、 前 記 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 を
、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ
ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て
る 。
　 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 は 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 応 じ た 無 彩 色 を 含 む 色 で 色 分
け 表 示 で き る の で 、 石 灰 化 領 域 内 の 石 灰 化 の 程 度 を 一 目 で 識 別 可 能 に な る と 共 に 該 石 灰 化
領 域 内 を 原 画 像 の ま ま で 読 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 (2-7)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 態 様 が 無 彩 色 表 示 の 場 合 は 、 こ の 無 彩
色 表 示 を 反 転 表 示 し て 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 す る 。
　 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の み を 反 転 表 示 す る こ と に よ り 、 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ
ア と の 識 別 は さ ら に 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 (2-8)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 、 こ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰
化 領 域 を 示 す 色 と 同 じ 色 で 表 示 す る 。
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　 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と こ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 と が 同
じ 色 で 表 示 さ れ る の で 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 石 灰 化 領 域 と の 対 応 は さ ら に 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 (2-9)カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 又 は 石 灰 化 領 域 の う ち の 一 つ の 指 定 は 、 ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ
イ ス の 操 作 に よ っ て 行 う 。
　 マ ウ ス な ど の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス で 表 示 手 段 に 表 示 さ れ て い る 観 察 し た い カ ル シ ュ
ー ム ス コ ア 又 は 石 灰 化 領 域 を ク リ ッ ク す る こ と に よ り 、 前 記 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 又 は 石 灰
化 領 域 を 簡 単 な 操 作 で 指 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に ま た 本 発 明 は 、 上 記 の 解 決 手 段 を 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 肺 野 の 画 像 か ら 肺 癌 の
程 度 を 診 断 す る 支 援 に 以 下 の よ う に 適 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
(３ )上 記 (1)に お い て 、 前 記 医 用 画 像 は 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 肺 野 の 画 像 で 、 か つ 該 画 像
の 中 か ら 癌 病 巣 の 候 補 と 思 わ れ る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 抽 出 可 能 な 画 像 で あ っ て 、 前 記 異 常
領 域 は 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 で あ り 、 前 記 重 篤 度 は 前 記 病 巣 候 補 陰 影 が 病 巣 で あ る 確 率 を
示 す 病 巣 確 信 度 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 す な わ ち 、 肺 野 の 画 像 に 所 定 の 画 像 処 理 を 施 し て 病 巣 の 候 補 と さ れ る 病 巣 候 補 陰 影 領 域
を 抽 出 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 抽 出 手 段 と 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ
れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 画 像 か ら 病 巣 確 信 度 を 検 出 す る 病 巣 確 信 度 検 出 手 段 と 、 前 記 病 巣
候 補 陰 影 領 域 抽 出 手 段 に よ っ て 抽 出 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 前 記 画 像 中 に 識 別 し て 表 示
す る と 共 に 前 記 病 巣 確 信 度 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 病 巣 確 信 度 を 表 示 す る 表 示 手 段 と
を 備 え た 画 像 診 断 支 援 装 置 で あ っ て 、 前 記 表 示 手 段 が 、 該 表 示 手 段 に 表 示 さ れ た 複 数 の 病
巣 確 信 度 又 は 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の う ち の 一 つ を 指 定 し て 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 を 他
の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰
影 領 域 を 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る か 、 又 は 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影
領 域 を 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域
に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 を 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 表 示 手 段 に は 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 抽 出 手 段 で 抽 出 し た 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域
を 含 む 画 像 と 、 前 記 病 巣 確 信 度 検 出 手 段 で 検 出 し た 前 記 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す
る そ れ ぞ れ の 病 巣 確 信 度 と が 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 病 巣 確 信 度 は 、 該 病 巣 確 信 度 同 士 を 識 別 で き る 手 段 、 例 え ば 番 号 な ど を
付 記 し て こ れ を リ ス ト 化 し て お く と 都 合 が 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 医 師 等 の 術 者 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 観 察 し た い 病 巣 確 信 度 に 対 応 し た 病 巣 候 補 陰 影 領
域 を 表 示 す る 場 合 は 、 前 記 リ ス ト の 中 か ら 該 当 す る 一 つ の 病 巣 確 信 度 を 指 定 す る と 、 前 記
表 示 手 段 に 表 示 さ れ て い る 画 像 中 の 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 し た 病 巣 候 補 陰 影 領
域 の 画 像 が 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 画 像 と 識 別 さ れ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 観 察 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 病 巣 確 信 度 を 知 り た い 場 合 は 、 前 記 画 像 中 の 観 察 す
べ き 病 巣 と 思 わ れ る 画 像 部 分 を 指 定 す る と 、 こ の 指 定 し た 画 像 部 分 の 領 域 は 他 の 病 巣 候 補
陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ る と 共 に 前 記 リ ス ト の 中 の 一 つ の 病 巣 確 信 度 が 他 の 病 巣 確 信
度 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 同 じ 病 巣 確 信 度 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 複 数 存 在 す る
場 合 で も 、 指 定 し た 病 巣 確 信 度 に 対 応 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識
別 し て 表 示 す る こ と も 、 逆 に 指 定 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 し た 病 巣 確 信 度 を 他 の 病 巣
確 信 度 と 識 別 し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 従 来 問 題 と な っ て い た 医 師 な ど の 術 者 に 混
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乱 を 招 く 原 因 で あ る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ と が
難 し い と い う 不 具 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ と を
容 易 に す め た め に 、 以 下 の よ う に 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 (3-1)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又
は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 。
　 こ の よ う に 、 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る こ と に よ っ て 指 定 さ れ た 病
巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 一 目 瞭 然 と な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 (3-2)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で
表 示 す る 。
　 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る こ と に よ っ て 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領
域 の 画 像 は 原 画 像 の ま ま で あ る の で 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 白 黒 256階 調 の 画 像 の 微 妙 な 濃
淡 を 読 み 取 っ て 上 記 (3-1)よ り も さ ら に 精 密 な 診 断 を 下 す こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 (3-3)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又
は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る と 共 に 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る
。
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 一 目 瞭 然 に な る と 共 に 該 病 巣 候
補 陰 影 領 域 と 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と の 区 別 が 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 (3-4)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又
は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る か 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る か
を 選 択 し て 表 示 す る 。
　 画 像 診 断 に は 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 さ え 判 れ ば 良 い 場 合 と 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 原 画 像 の
ま ま で 精 密 に 読 影 し た い 場 合 と が あ る の で 、 本 発 明 で は そ れ ぞ れ の 診 断 支 援 目 的 に 対 応 し
て 選 択 表 示 で き る の で 、 表 示 の 操 作 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 (3-5)上 記 (3-1)、 (3-3)又 は (3-4)に お い て 、 前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で
表 示 す る 色 を 、 無 彩 色 を 含 ま な い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合
わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW:系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の
表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 は 、 病 巣 確 信 度 に 応 じ た 無 彩 色 を 含 ま な い 色 で 色 分
け 表 示 で き る の で 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 病 巣 で あ る 確 率 を 一 目 で 識 別 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 (3-6)上 記 (3-2)、 (3-3)又 は (3-4)に お い て 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線
の 色 を 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら
れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割
り 当 て る 。
　 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 は 、 病 巣 確 信 度 に 応 じ た 無 彩 色 を 含 む 色 で 色 分 け
表 示 で き る の で 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 病 巣 で あ る 確 率 を 一 目 で 識 別 可 能 に な る と 共 に 該 病
巣 候 補 陰 影 領 域 を 原 画 像 の ま ま で 読 影 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 (3-7)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 の 表 示 態 様 が 無 彩 色 表 示 の 場 合 は 、 こ の 無 彩 色 表 示 を
反 転 表 示 し て 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 す る 。
　 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 の み を 反 転 表 示 す る こ と に よ り 、 他 の 病 巣 確 信 度 と の 識 別 は さ ら
に 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 (3-8)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 を 、 こ の 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 示
す 色 と 同 じ 色 で 表 示 す る 。
　 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 と こ の 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と が 同 じ 色 で 表 示
さ れ る の で 、 病 巣 確 信 度 と 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と の 対 応 は さ ら に 明 確 に な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 (3-9)病 巣 確 信 度 又 は 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の う ち の 一 つ の 指 定 は 、 ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ
ス の 操 作 に よ っ て 行 う 。
　 マ ウ ス な ど の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス で 表 示 手 段 に 表 示 さ れ て い る 観 察 し た い 病 巣 確 信
度 又 は 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を ク リ ッ ク す る こ と に よ り 、 前 記 病 巣 確 信 度 又 は 病 巣 候 補 陰 影 領
域 を 簡 単 な 操 作 で 指 定 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 同 じ 重 篤 度 の 異 常 領 域 が 複 数 存 在 す る 場 合 で も 、 指 定 し た 重 篤 度 に 対
応 し た 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る こ と も 、 逆 に 指 定 し た 異 常 領 域 に 対 応
し た 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 従 来 問 題 と な っ て い た 医
師 な ど の 術 者 に 混 乱 を 招 く 原 因 で あ る 異 常 領 域 と 重 篤 度 と を 関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ
と が 難 し い と い う 不 具 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の 発 明 を 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 画 像 か ら 心 臓 冠 動 脈 の 石 灰 化 の 程 度 を 診 断 す
る 支 援 に 適 用 す る こ と に よ っ て 、 同 じ カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 石 灰 化 領 域 が 複 数 存 在 す る 場
合 で も 、 指 定 し た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 し た 石 灰 化 領 域 を 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て
表 示 す る こ と も 、 逆 に 指 定 し た 石 灰 化 領 域 に 対 応 し た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 他 の カ ル シ ュ
ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 石 灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と を
関 連 付 け て 画 像 を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 さ ら に 上 記 発 明 を 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 肺 野 の 画 像 か ら 肺 癌 の 程 度 を 診 断 す る 支 援 に
適 用 す る こ と に よ っ て 、 同 じ 病 巣 確 信 度 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 複 数 存 在 す る 場 合 で も 、 指
定 し た 病 巣 確 信 度 に 対 応 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 す
る こ と も 、 逆 に 指 定 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 し た 病 巣 確 信 度 を 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別
し て 表 示 す る こ と も で き る の で 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 と を 関 連 付 け て 画 像 を 観
察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 医 用 画 像 中 の 異 常 と 思 わ れ る 異 常 領 域 及 び こ の 異 常 領 域
の 画 像 か ら 異 常 の 重 篤 の 度 合 い を 表 わ す 重 篤 度 と を 関 連 付 け て 容 易 か つ 瞬 時 に 識 別 可 能 に
表 示 し て 医 師 な ど の 診 断 を 支 援 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 画 像 診 断 支 援 装 置 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ い て 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た
心 臓 の 断 層 画 像 か ら 心 臓 疾 患 の 診 断 を 支 援 す る 方 法 と 、 同 じ く X線 CT装 置 で 撮 影 し た 肺 野
の 断 層 画 像 か ら 肺 癌 の 診 断 を 支 援 す る 方 法 と を 例 に あ げ て 、 以 下 添 付 図 面 に 従 っ て 詳 細 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 1は 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る 画 像 診 断 支 援 装 置 全 体 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 こ の 画 像 診 断 支 援 装 置 は 、 X線 CT装 置 等 で 被 検 体 の 対 象 部 位 に つ い て 収 集 し た
医 用 画 像 に 基 づ い て 、 前 記 医 用 画 像 中 の 異 常 と 思 わ れ る 異 常 領 域 を 抽 出 し こ れ を 表 示 し た
り 、 こ れ ら の 異 常 領 域 の 画 像 か ら 異 常 の 重 篤 の 度 合 い を 表 わ す 重 篤 度 を 求 め て こ れ ら を 表
示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 画 像 診 断 支 援 装 置 は 、 各 構 成 要 素 の 動 作 を 制 御 す る 中 央 処 理 装 置 (CPU)1と 、 装 置 の
制 御 プ ロ グ ラ ム 等 が 格 納 さ れ た 主 メ モ リ 2と 、 複 数 の 断 層 画 像 デ ー タ 及 び プ ロ グ ラ ム 等 が
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格 納 さ れ た 磁 気 デ ィ ス ク 3と 、 表 示 用 の 画 像 デ ー タ を 一 時 記 憶 す る 表 示 メ モ リ 4と 、 こ の 表
示 メ モ リ 4か ら の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 画 像 を 表 示 す る 表 示 装 置 と し て の カ ラ ー CRTデ ィ ス
プ レ ィ 5と 、 画 面 上 の ソ フ ト ス イ ッ チ を 操 作 す る マ ウ ス 6及 び そ の コ ン ト ロ ー ラ 7と 、 各 種
パ ラ メ ー タ 設 定 用 の キ ー や ス イ ッ チ を 備 え た キ ー ボ ー ド 8と 、 上 記 各 構 成 要 素 を 接 続 す る
共 通 バ ス 10と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 主 メ モ リ 2以 外 の 記 憶 装 置 と し て 、 磁 気 デ ィ ス ク 3の み が 接 続 さ れ
て い る 場 合 を 示 し て い る が 、 こ れ 以 外 に フ ロ ッ ピ デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ
イ ブ 、 CD― ROMド ラ イ ブ 、 光 磁 気 デ ィ ス ク (MO)ド ラ イ ブ 、 ZIPド ラ イ ブ 、 PDド ラ イ ブ 、 DVD
ド ラ イ ブ な ど を 接 続 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 さ ら に 、 図 示 し て い な い 通 信 イ ン タ ー フ ェ ィ ス を 介 し て LAN(ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー
ク )や イ ン タ ー ネ ッ ト 、 電 話 回 線 な ど の 種 々 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 上 に 接 続 可 能 と し 、 他 の
コ ン ピ ュ ー タ と の 間 で 画 像 デ ー タ の や り と り を 行 え る よ う に し て も 良 い 。 ま た 、 画 像 デ ー
タ の や り と り は 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 な ど の 被 検 体 の 画 像 が 収 集 可 能 な 医 用 画 像 診 断 装 置
を 上 記 LAN等 と 接 続 し て 行 っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
〔 １ 〕 X線 CT画 像 の 心 臓 疾 患 の 診 断 支 援 に 本 発 明 を 適 用 す る 例
　 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 前 に 、 先 ず X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 断 層 画 像 か ら 求 め る カ ル
シ ュ ー ム ス コ ア に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 心 像 冠 動 脈 の 石 灰 化 が 進 め ば 、 将 来 、 狭 心 症 や 心 筋 梗 塞 な ど の 虚 血 性 心 疾 患 に な る 可 能
性 が 高 い 。 こ の 石 灰 化 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア で 評 価 さ れ 、 該 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 虚 血 性
心 疾 患 の 相 関 は 高 い と 米 国 で は 報 告 さ れ て い る 。
　 し た が っ て 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 冠 動 脈 の 石 灰 化 の 度 合 い を 示 す も の と な り 、 こ の ス
コ ア が 高 け れ ば 将 来 、 狭 心 症 や 心 筋 梗 塞 に な る 可 能 性 が 高 く 、 虚 血 性 心 疾 患 の 予 測 の 指 標
と さ れ て い る 。
　 ま た 、 前 記 冠 動 脈 の 石 灰 化 だ け で は な く 、 大 動 脈 の 石 灰 化 に つ い て も 同 様 の 指 標 と し て
扱 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 算 出 は 、 “ ア ガ ス ト ン (Agatston)と 呼 ば れ る 算 出 方 法 ” が 標 準 の
算 出 方 法 と し て 用 い ら れ て い る 。
　 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 算 出 ア ル ゴ リ ズ ム は 比 較 的 単 純 で 、 心 臓 の CT断 層 画 像 で CT値 が 13
0以 上 の 領 域 を カ ル シ ュ ー ム 成 分 、 す な わ ち 、 石 灰 化 し て い る 領 域 と 判 断 し 、 骨 な ど の 高
い CT値 を 有 す る 領 域 は 石 灰 化 領 域 と し て 扱 わ な い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 以 下 の 実 施 例 で は 、 磁 気 デ ィ ス ク 3に は X線 CT装 置 で 撮 影 し た 心 臓 の 断 層 画 像 が 格 納 さ れ
て い る も の と し て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 2に 、 心 臓 の 断 層 画 像 か ら 石 灰 化 領 域 を 抽 出 し 、 こ の 石 灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ
ア を 算 出 し て 表 示 す る 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
　 図 1の CPU1は 、 こ の 図 2の フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
［ ス テ ッ プ 12］ CPU1は 、 診 断 支 援 す る CT画 像 を 入 力 キ ー ボ ー ド 8を 用 い て 磁 気 デ ィ ス ク 3内
の 画 像 フ ァ イ ル を 検 索 し ,前 記 診 断 支 援 す る CT画 像 を 読 み 込 む 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
［ ス テ ッ プ 13］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 12で 読 み 込 ん だ 心 臓 の CT画 像 か ら 冠 動 脈 を 含 む 心 臓 の 領
域 を 抽 出 す る 。 領 域 抽 出 に は 心 臓 の 領 域 を 数 点 マ ウ ス 6で ク リ ッ ク し 、 そ の 画 素 の CT値 を
得 て そ の 値 を 基 に 周 辺 画 素 と の 閾 値 処 理 に よ り 心 臓 領 域 の み を 抽 出 す る 方 法 な ど を 用 い る
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。
　 こ の 抽 出 処 理 に お い て 、 椎 骨 や 胸 骨 を 心 臓 領 域 と し て 抽 出 し な い よ う に す る た め に 、 あ
ら か じ め 心 臓 周 辺 外 に は 閾 値 処 理 が 及 ば な い よ う に 矩 形 領 域 な ど で 領 域 限 定 し た り 、 心 臓
領 域 を 抽 出 す る 前 処 理 と し て 、 椎 骨 ・ 胸 骨 領 域 の 抽 出 を 行 う 。 こ れ は 、 骨 領 域 の CT値 は 周
辺 軟 部 組 織 や 肺 野 領 域 に 比 べ て 非 常 に 高 い た め 容 易 で あ る 。
　 こ の 抽 出 さ れ た 骨 領 域 を 元 画 像 か ら 差 し 引 き 、 差 し 引 い た 画 像 を 用 い て 心 臓 抽 出 す れ ば
、 隣 接 す る 椎 骨 ・ 胸 骨 を 抽 出 し な く な り 心 臓 領 域 の み の 抽 出 が 可 能 と な る 。 こ の よ う に し
て 抽 出 さ れ た 心 臓 領 域 の 画 像 か ら 石 灰 化 を 起 こ し て い る 冠 動 脈 を 抽 出 す る 。 石 灰 化 を 起 こ
し て い る 冠 動 脈 は 、 正 常 な 場 合 と 比 べ て CT値 が 大 き く 異 な る た め 、 単 純 な 閾 値 処 理 で 行 う
こ と が 可 能 で あ る 。
　 こ の よ う な 処 理 を 行 な っ て 石 灰 化 を 起 こ し て い る 領 域 (石 灰 化 領 域 )を 抽 出 す る も の で あ
る が 、 石 灰 化 領 域 が 二 つ 以 上 の 場 合 は 、 こ れ ら の 石 灰 化 領 域 を 区 分 け し て お く 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
［ ス テ ッ プ 14］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 13で 抽 出 し た 石 灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を 算 出 す
る 。 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 算 出 に 際 し て は 、 標 準 的 な 算 出 ア ル ゴ リ ズ ム で あ る ア ガ ス ト ン
ス コ ア 等 を 用 い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
［ ス テ ッ プ 15］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 13で 抽 出 し た 石 灰 化 領 域 と ス テ ッ プ 14で 算 出 し た 前 記 石
灰 化 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と の 対 応 付 け を と り 、 CTRカ ラ ー デ ィ ス プ レ ィ 5に 図 3に 示
す よ う に 表 示 す る 。
　 図 3は 、 心 臓 内 の 白 い 部 分 が 石 灰 化 さ れ た 領 域 で あ り 複 数 の 石 灰 化 領 域 が 存 在 し 、 表 示
画 面 の 右 欄 に 前 記 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア を リ ス ト 化 し て 表 示 し た 例 で
あ る 。
　 前 記 リ ス ト は 、 同 じ カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 石 灰 化 領 域 が 三 つ 存 在 す る こ と を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ７ ６ 】
［ ス テ ッ プ 16］ 診 断 し た い 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 又 は 診 断 し た い カ ル
シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 他 の 石 灰 化 領 域 又 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別 し
て 表 示 す る た め に 、 複 数 の 石 灰 化 領 域 又 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の う ち の 一 つ を 指 定 す る 。
こ れ は 、 例 え ば 図 3に 表 示 さ れ た 複 数 の 石 灰 化 領 域 又 は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の う ち の 一 つ
を マ ウ ス 6で ク リ ッ ク し て 指 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
［ ス テ ッ プ 17］ 複 数 の 石 灰 化 領 域 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 4に 示 す よ う に 、
指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 内 は カ ラ ー ハ ッ チ ン グ さ れ て 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ 、
前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 反 転 表 示 さ れ て 他 の カ ル シ ュ
ー ム ス コ ア と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 な お 、 前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 は 以 下 の 手 段 を 用 い て 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て も 良
い 。
(1)前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー 半 透 明 表 示 す る 。
(2)前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る と 共 に
　 、 該 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
(3)前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 は 、 図 5に 示 す 無 彩 色 を 含 ま な い
色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ
ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 特 に 、 XYZ系 の 表 色 系 の 場 合 は 、 そ の 色 相 、 明 度 、 彩 度 は 図 6に 示 す XYZ色 度 図 上 で 割 り
当 て る こ と が で き る 。
(4)前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩
　 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB
　 系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
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【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 は 、 こ の カ ル シ
ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
［ ス テ ッ プ 18］ 複 数 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 4に 示 す
よ う に 、 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 反 転 表 示 さ れ て 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別
し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 は カ ラ ー ハ ッ
チ ン グ 表 示 さ れ て 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 な お 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 は 以 下 の 手 段 を 用 い て
他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て も 良 い 。
(5)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー 半 透 明 表 示 す る
　 。
(6)前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は
　 カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る と 共 に 、 該 石 灰 化 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
(7)前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 は 、 図 5に 示 す 無 彩 色 を 含 ま な い
色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ
ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 特 に 、 XYZ系 の 表 色 系 の 場 合 は 、 そ の 色 相 、 明 度 、 彩 度 は 図 6に 示 す XYZ色 度 図 上 で 割 り
当 て る こ と が で き る 。
(8)前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩
度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系
、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 は 、 該 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア
に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 石 灰 化 領 域 と こ の 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー
ム ス コ ア と の 対 応 関 係 が 明 確 に な り 、 こ の 結 果 、 医 師 の 画 像 診 断 を 効 率 良 く 行 う こ と が で
き る よ う に な る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 上 記 実 施 例 1で は 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ ま た は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 し た が 、
医 師 な ど は 原 画 像 の 白 黒 256階 調 の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 診 断 を 下 し た い 場 合 が あ る 。
こ の 場 合 は 、 石 灰 化 領 域 内 は 原 画 像 の ま ま と し 、 該 石 灰 化 領 域 を 囲 む 線 を カ ラ ー 線 、 認 識
し 易 い 実 線 、 あ る い は 破 線 で 囲 む 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 そ し て 、 前 記 石 灰 化 領 域 内 は 白 黒 256階 調 の 濃 淡 画 像 の ま ま と し て CRTデ ィ ス プ レ ィ 5に
表 示 す る 。 こ れ を 実 行 す る フ ロ ー チ ャ ー ト は 図 2の ス テ ッ プ 17と ス テ ッ プ 18の 内 容 が 異 な
る の み で 、 他 の ス テ ッ プ 11か ら ス テ ッ プ 16ま で は 同 じ で あ る 。 し た が っ て 、 図 2の ス テ ッ
プ 17と ス テ ッ プ 18を 実 施 例 2で は そ れ ぞ れ ス テ ッ プ 27、 ス テ ッ プ 28と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
［ ス テ ッ プ 27］ 複 数 の 石 灰 化 領 域 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 7に 示 す よ う に 、
指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 は 実 線 で 囲 ん で 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ れ
た 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 反 転 表 示 さ れ て 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と
識 別 し て 表 示 さ れ る 。 な お 、 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 は 破 線 で 囲 ん で 他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別
し て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度
の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 X
YZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
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　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 石 灰 化 領 域 に 対 応 す る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 は 、 こ の カ ル シ
ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
［ ス テ ッ プ 28］ 複 数 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 7に 示 す
よ う に 、 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は 反 転 表 示 さ れ て 他 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 識 別
し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 は 実 線 で 囲 ん で
他 の 石 灰 化 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
　 な お 、 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 は 破 線 で 囲 ん で 他 の 石 灰 化
領 域 と 識 別 し て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す る 石 灰 化 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、
無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ
ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る
。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 は 、 こ の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア に 対 応 す
る 石 灰 化 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 上 記 実 施 例 2の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と 石 灰 化 領 域 と の 対
応 が 明 確 に 表 示 さ れ 、 か つ 石 灰 化 領 域 内 の 画 像 は 原 画 像 の ま ま で あ る の で 、 白 黒 256階 調
の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 実 施 例 1よ り も さ ら に 精 密 な 診 断 を 下 す こ と が で き る よ う に な
る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ９ １ 】
　 医 師 な ど は 、 診 断 目 的 や 診 断 部 位 に 応 じ て 上 記 実 施 例 1と 実 施 例 2と を 選 択 し て 使 用 し た
い 場 合 が あ る 。 す な わ ち 、 石 灰 化 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ ま た は カ ラ ー 半 透 明 で の 表 示
で 良 い 場 合 と 、 原 画 像 そ の も の を 表 示 し た い 場 合 と で あ る 。 こ れ は 、 そ れ ほ ど 精 密 に 読 影
す る 必 要 は な い が 、 石 灰 化 領 域 と こ の 領 域 の カ ル シ ュ ー ム ス コ ア が 判 れ ば 良 い 場 合 と 、 石
灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と の 関 係 は も ち ろ ん の こ と 、 石 灰 化 領 域 内 を 精 密 に 読 影 し
た い 場 合 と で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 本 実 施 例 3に お い て は 、 実 施 例 1と 実 施 例 2と を 選 択 す る 手 段 を 設 け て お き (こ の 選 択 信 号
は 、 キ ー ボ ー ド 8か ら 入 力 し て も 良 い し 、 カ ラ ー CRTデ ィ ス プ レ イ 5に ソ フ ト ス イ ッ チ に よ
る 選 択 手 段 を 設 け て お き 、 マ ウ ス 6で ク リ ッ ク し て 選 択 し て も 良 い )、 こ の 選 択 手 段 で 実 施
例 1か 実 施 例 2の い ず れ か を 選 択 し て お き 、 そ の 後 は 図 2の フ ロ ー チ ャ ー ト (実 施 例 1を 選 択
し た 場 合 は 、 ス テ ッ プ 17と ス テ ッ プ 18、 実 施 例 2を 選 択 し た 場 合 は ス テ ッ プ 27と ス テ ッ プ 2
8)に し た が っ て 処 理 す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 以 上 、 実 施 例 1、 実 施 例 2、 実 施 例 3に 、 本 発 明 を X線 CT画 像 の 心 臓 疾 患 の 診 断 支 援 に 適 用
す る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例 に 限 定 す る も の で は な い 。
　 例 え ば 、 カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は CRTデ ィ ス プ レ ィ の 右 欄 に 表 示 す る よ う に し た が 、 こ れ
は 左 欄 で も 良 く 、 画 像 の 読 影 を 妨 げ る 場 所 で な け れ ば 、 そ の 位 置 を 限 定 す る も の で は な い
。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 、 石 灰 化 領 域 を 含 む 画 像 と 該 石 灰 化 領 域 に お け る カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と を 同 一 画 面
に 表 示 す る よ う に し た が 、 石 灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア と の 対 応 が と れ て い れ ば 、 石
灰 化 領 域 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア は そ れ ぞ れ 別 々 の モ ニ タ に 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 な お 、 上 記 実 施 例 で は 、 磁 気 デ ィ ス ク 3か ら 撮 影 済 み の 画 像 デ ー タ を 読 み 込 ん で 診 断 を
支 援 す る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 図 1の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 に は 図 示 し て い な い 通 信 イ ン タ
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ー フ ェ ィ ス を 介 し て LAN(ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク )に X線 CT装 置 を 接 続 し 、 撮 影 の 都 度
、 上 記 方 法 を 用 い れ ば ほ ぼ リ ア ル タ イ ム に 近 い 診 断 支 援 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
〔 ２ 〕 X線 CT画 像 の 胸 部 疾 患 の 診 断 支 援 に 本 発 明 を 適 用 す る 例
　 医 用 画 像 に は 、 癌 な ど の 陰 影 の ほ か 、 血 管 、 血 管 の 断 面 、 気 管 支 の 断 面 な ど が 混 在 し て
写 っ て い る の で 、 医 用 画 像 に 直 接 画 像 処 理 を 施 し た と し て も 病 巣 の 候 補 と さ れ る 病 巣 候 補
陰 影 を 抽 出 す る こ と は 非 常 に 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 従 来 技 術 で 説 明 し た よ う に 、 特 許 文 献 1の 特 開 2002－ 325761号 公 報 に は 前 記 病 巣 候 補 陰
影 を 抽 出 し 、 こ の 抽 出 し た 病 巣 候 補 陰 影 を 前 記 医 用 画 像 中 に 識 別 可 能 に 表 示 す る こ と が 開
示 さ れ て い る 。
　 こ れ は 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 を マ ー カ ー で 囲 ん だ り し て 識 別 可 能 に 表 示 す る も の で あ る 。
さ ら に 、 病 巣 候 補 陰 影 が 病 巣 で あ る 確 率 (病 巣 確 信 度 )を 求 め 、 前 記 マ ー カ ー を 表 示 す る 際
に 、 そ の 大 き さ や 太 さ を そ の 病 巣 確 信 度 に 応 じ て 表 示 し た り 、 病 巣 確 信 度 の 高 い 順 に 赤 、
黄 、 青 な ど の よ う に 色 分 け 表 示 し て 識 別 し 易 い 工 夫 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 8は 、 上 記 の 方 法 に よ っ て 胸 部 CT画 像 か ら 肺 癌 候 補 と さ れ る 陰 影 (病 巣 候 補 陰 影 )を 抽
出 し 、 こ の 抽 出 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 1～ 3を 丸 線 で 囲 ん で 表 示 し た 例 で あ る 。
　 こ の 図 8に お い て 、 同 じ 病 巣 確 信 度 が 複 数 あ る 場 合 は 、 病 巣 確 信 度 と 病 巣 候 補 陰 影 領 域
と の 対 応 が と り に く い 。
　 そ こ で 、 こ の 問 題 は 上 記 実 施 例 1の X線 CT画 像 の 心 臓 疾 患 の 診 断 支 援 と 同 様 の 方 法 に よ り
解 決 す る こ と が で き る 。
　 以 下 、 具 体 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 9に 、 胸 部 CT画 像 か ら 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 抽 出 し 、 こ の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 病 巣 確 信
度 を 求 め て 表 示 す る 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
　 図 1の CPU1は 、 こ の 図 9の フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て 動 作 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
［ ス テ ッ プ 32］ CPU1は 、 診 断 支 援 す る 胸 部 CT画 像 を 入 力 キ ー ボ ー ド 8を 用 い て 磁 気 デ ィ ス
ク 3内 の 画 像 フ ァ イ ル を 検 索 し 、 前 記 診 断 支 援 す る CT画 像 を 読 み 込 む 。
【 ０ １ ０ １ 】
［ ス テ ッ プ 33］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 32で 読 み 込 ん だ 胸 部 の CT画 像 か ら 特 許 文 献 1の 方 法 に よ
っ て 肺 癌 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 抽 出 す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
［ ス テ ッ プ 34］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 33で 抽 出 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 病 巣 確 信 度 を 前 記 特 許
文 献 1の 方 法 に よ っ て 求 め る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
［ ス テ ッ プ 35］ CPU1は 、 ス テ ッ プ 33で 抽 出 し た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と ス テ ッ プ 34で 求 め た 前
記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の 病 巣 確 信 度 と の 対 応 付 け を と り 、 CTRカ ラ ー デ ィ ス プ レ ィ 5に 図 10に
示 す よ う に 表 示 す る 。
　 図 10は 、 三 つ の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 存 在 し 、 表 示 画 面 の 右 欄 に 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に
対 応 す る 病 巣 確 信 度 を リ ス ト 化 し て 表 示 し た 例 で あ る 。
　 前 記 リ ス ト は 、 同 じ 病 巣 確 信 度 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 が 二 つ 存 在 す る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
［ ス テ ッ プ 36］ 診 断 し た い 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 又 は 診 断 し た い 病 巣 確
信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 又 は 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示
す る た め に 、 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 又 は 病 巣 確 信 度 の う ち の 一 つ を 指 定 す る 。 こ れ は 、
例 え ば 図 10に 表 示 さ れ た 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 又 は 病 巣 確 信 度 の う ち の 一 つ を マ ウ ス 6
で ク リ ッ ク し て 指 定 す る 。
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【 ０ １ ０ ５ 】
［ ス テ ッ プ 37］ 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 11に 示 す よ
う に 、 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 は カ ラ ー ハ ッ チ ン グ さ れ て 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と
識 別 し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 は 反 転 表 示 さ
れ て 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 な お 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 以 下 の 手 段 を 用 い て 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と
識 別 し て も 良 い 。
(9)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー 半 透 明 表 示 す る 。
(10)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る
と 共 に 、 該 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
(11)前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 は 、 図 5に 示 す 無 彩 色 を 含 ま な
い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー
シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 特 に 、 XYZ系 の 表 色 系 の 場 合 は 、 そ の 色 相 、 明 度 、 彩 度 は 図 6に 示 す XYZ色 度 図 上 で 割 り
当 て る こ と が で き る 。
(12)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明
度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は
RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 の 表 示 は 、 こ の 病 巣 確 信
度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ ０ ８ 】
［ ス テ ッ プ 38］ 複 数 の 病 巣 確 信 度 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 11に 示 す よ う に 、
指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 は 反 転 表 示 さ れ て 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ
れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 は カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 表 示 さ れ て 他 の 病 巣 候
補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。
　 な お 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 以 下 の 手 段 を 用 い て 他
の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て も 良 い 。
【 ０ １ ０ ９ 】
(13)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー 半 透 明 表 示 す る 。
　
(14)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ
　 ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る と 共 に 、 該 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 実 線 又 は 破 線 で 囲 ん で 表 示 す る 。
　
(15)前 記 カ ラ ー ハ ッ チ ン グ 又 は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 す る 色 は 、 図 5に 示 す 無 彩 色 を 含 ま な
い 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー
シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 特 に 、 XYZ系 の 表 色 系 の 場 合 は 、 そ の 色 相 、 明 度 、 彩 度 は 図 6に 示 す XYZ色 度 図 上 で 割 り
当 て る こ と が で き る 。
(16)前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、
無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ
ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る
。
【 ０ １ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 の 表 示 は 、 該 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候
補 陰 影 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 こ の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と こ の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す
る 病 巣 確 信 度 と の 対 応 関 係 が 明 確 に な り 、 こ の 結 果 、 医 師 の 画 像 診 断 を 効 率 良 く 行 う こ と
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が で き る よ う に な る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ １ １ ２ 】
　 上 記 実 施 例 4で は 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ ま た は カ ラ ー 半 透 明 で 表 示 し
た が 、 医 師 な ど は 原 画 像 の 白 黒 256階 調 の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 診 断 を 下 し た い 場 合 が
あ る 。 こ の 場 合 は 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 原 画 像 の ま ま と し 、 該 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 線
を カ ラ ー 線 、 認 識 し 易 い 実 線 、 あ る い は 破 線 で 囲 む 。 そ し て 、 前 記 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 白
黒 256階 調 の 濃 淡 画 像 の ま ま と し て CRTデ ィ ス プ レ ィ 5に 表 示 す る 。 こ れ を 実 行 す る フ ロ ー
チ ャ ー ト は 図 9の ス テ ッ プ 37と ス テ ッ プ 38の 内 容 が 異 な る の み で 、 他 の ス テ ッ プ 31か ら ス
テ ッ プ 36ま で は 同 じ で あ る 。 し た が っ て 、 図 9の ス テ ッ プ 37と ス テ ッ プ 38を 実 施 例 5で は そ
れ ぞ れ ス テ ッ プ 47、 ス テ ッ プ 48と し て 説 明 す る 。
【 ０ １ １ ３ 】
［ ス テ ッ プ 47］ 複 数 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 12に 示 す よ
う に 、 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 実 線 で 囲 ん で 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示
さ れ 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 は 反 転 表 示 さ れ て 他 の 病 巣
確 信 度 と 識 別 し て 表 示 さ れ る 。 な お 、 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 破 線 で 囲 ん で 他 の 病
巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無 彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度
、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RG
B系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に 対 応 す る 病 巣 確 信 度 の 表 示 は 、 こ の 病 巣 確 信
度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ １ ６ 】
［ ス テ ッ プ 48］ 複 数 の 病 巣 確 信 度 の う ち の 一 つ が 指 定 さ れ た 場 合 は 、 図 12に 示 す よ う に 、
指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 は 反 転 表 示 さ れ て 他 の 病 巣 確 信 度 と 識 別 し て 表 示 さ れ 、 前 記 指 定 さ
れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 実 線 で 囲 ん で 他 の 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 識 別
し て 表 示 さ れ る 。
　 な お 、 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 は 破 線 で 囲 ん で 他 の 病 巣 候 補
陰 影 領 域 と 識 別 し て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 囲 む 実 線 又 は 破 線 の 色 は 、 無
彩 色 を 含 む 色 相 、 明 度 、 彩 度 の い ず れ か あ る い は そ の 任 意 の 組 み 合 わ せ で 得 ら れ た カ ラ ー
グ ラ デ ー シ ョ ン 又 は RGB系 、 XYZ系 、 UVW系 、 LAB系 の う ち の 一 つ の 表 色 系 か ら 割 り 当 て る 。
　 ま た 、 前 記 指 定 さ れ た 病 巣 確 信 度 の 表 示 は 、 こ の 病 巣 確 信 度 に 対 応 す る 病 巣 候 補 陰 影 領
域 を 表 示 す る 色 と 同 じ 色 で 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 上 記 実 施 例 5の よ う に 表 示 す る こ と に よ っ て 、 病 巣 確 信 度 と 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と の 対 応
が 明 確 に 表 示 さ れ 、 か つ 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 の 画 像 は 原 画 像 の ま ま で あ る の で 、 白 黒 256
階 調 の 微 妙 な 濃 淡 を 読 み 取 っ て 実 施 例 4よ り も さ ら に 精 密 な 診 断 を 下 す こ と が で き る よ う
に な る 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ １ １ ９ 】
　 医 師 な ど は 、 診 断 目 的 や 診 断 部 位 に 応 じ て 上 記 実 施 例 4と 実 施 例 5と を 選 択 し て 使 用 し た
い 場 合 が あ る 。 す な わ ち 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を カ ラ ー ハ ッ チ ン グ ま た は カ ラ ー 半 透 明 で
の 表 示 で 良 い 場 合 と 、 原 画 像 そ の も の を 表 示 し た い 場 合 と で あ る 。 こ れ は 、 そ れ ほ ど 精 密
に 読 影 す る 必 要 は な い が 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と こ の 領 域 の 病 巣 確 信 度 が 判 れ ば 良 い 場 合 と
、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 と の 関 係 は も ち ろ ん の こ と 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 内 を 精 密
に 読 影 し た い 場 合 と で あ る 。
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【 ０ １ ２ ０ 】
　 本 実 施 例 6に お い は 、 実 施 例 4と 実 施 例 5と を 選 択 す る 手 段 を 設 け て お き (こ の 選 択 信 号 は
、 キ ー ボ ー ド 8か ら 入 力 し て も 良 い し 、 カ ラ ー CRTデ ィ ス プ レ イ 5に ソ フ ト ス イ ッ チ に よ る
選 択 手 段 を 設 け て お き 、 マ ウ ス 6で ク リ ッ ク し て 選 択 し て も 良 い )、 こ の 選 択 手 段 で 実 施 例
4か 実 施 例 5の い ず れ か を 選 択 し て お き 、 そ の 後 は 図 9の フ ロ ー チ ャ ー ト (実 施 例 4を 選 択 し
た 場 合 は 、 ス テ ッ プ 37と ス テ ッ プ 38、 実 施 例 5を 選 択 し た 場 合 は ス テ ッ プ 47と ス テ ッ プ 48)
に し た が っ て 処 理 す れ ば 良 い 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 以 上 、 実 施 例 4、 実 施 例 5、 実 施 例 6に 、 本 発 明 を X線 CT画 像 の 胸 部 疾 患 の 診 断 支 援 に 適 用
す る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例 に 限 定 す る も の で は な く 、 乳 癌 や 他
の 疾 患 に も 適 用 で き る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ま た 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 及 び 病 巣 確 信 度 の 表 示 に お い て も 、 例 え ば 、 病 巣 確 信 度 は カ ラ
ー CRTデ ィ ス プ レ ィ 5の 右 欄 に 表 示 す る よ う に し た が 、 こ れ は 左 欄 で も 良 く 、 画 像 の 読 影 を
妨 げ る 場 所 で な け れ ば 、 そ の 位 置 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 さ ら に ま た 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 を 含 む 画 像 と 該 病 巣 候 補 陰 影 領 域 に お け る 病 巣 確 信 度 と
を 同 一 画 面 に 表 示 す る よ う に し た が 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 と の 対 応 が と れ て い
れ ば 、 病 巣 候 補 陰 影 領 域 と 病 巣 確 信 度 は そ れ ぞ れ 別 々 の モ ニ タ に 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 実 施 例 4、 実 施 例 5、 実 施 例 6で は 、 磁 気 デ ィ ス ク 3か ら 撮 影 済 み の CT画 像 を 読
み 出 し て 診 断 を 支 援 す る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 図 1の 構 成 ブ ロ ッ ク 図 に は 図 示 し て い
な い 通 信 イ ン タ ー フ ェ ィ ス を 介 し て LAN(ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク )に X線 CT装 置 を 接 続
し 、 撮 影 の 都 度 、 上 記 方 法 を 用 い れ ば 、 そ の 場 所 で 診 断 支 援 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 に 係 る 画 像 診 断 支 援 装 置 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 と し て 、 X線 CT装 置 で 撮 影
し た 心 臓 の 断 層 画 像 か ら 心 臓 疾 患 の 診 断 を 支 援 す る 方 法 と 、 同 じ く X線 CT装 置 で 撮 影 し た
胸 部 の 断 層 画 像 か ら 肺 癌 の 診 断 を 支 援 す る 方 法 と を 例 に あ げ て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ
ら に 限 定 す る も の で は な く 、 X線 CT装 置 で 撮 影 し た 他 の 画 像 診 断 支 援 や MRI画 像 、 超 音 波 画
像 、 X線 画 像 な ど の 診 断 支 援 に お い て も 上 記 と 同 様 に 適 用 で き る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 上 記 の 医 用 画 像 診 断 装 置 で 撮 影 し た 医 用 画 像 に 所 定 の 画 像 処 理 を 施 し て 異 常
の 候 補 と さ れ る 異 常 領 域 (心 臓 疾 患 支 援 の 例 で は 石 灰 化 領 域 、 胸 部 疾 患 支 援 の 例 で は 病 巣
候 補 陰 影 領 域 )を 抽 出 し 、 該 異 常 領 域 の 画 像 か ら 異 常 の 重 篤 の 度 合 い を 表 わ す 重 篤 度 (心 臓
疾 患 支 援 の 例 で は カ ル シ ュ ー ム ス コ ア 、 胸 部 疾 患 支 援 の 例 で は 病 巣 確 信 度 )を 求 め て 前 記
異 常 領 域 と 重 篤 度 と を 表 示 装 置 に 表 示 す る 。 そ し て 、 こ の 表 示 装 置 に 表 示 さ れ た 複 数 の 重
篤 度 又 は 異 常 領 域 の う ち の 一 つ を 指 定 し て 、 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し
て 表 示 す る と 共 に 前 記 指 定 さ れ た 重 篤 度 に 対 応 す る 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表
示 す る か 、 又 は 前 記 指 定 さ れ た 異 常 領 域 を 他 の 異 常 領 域 と 識 別 し て 表 示 す る と 共 に 前 記 指
定 さ れ た 異 常 領 域 に 対 応 す る 重 篤 度 を 他 の 重 篤 度 と 識 別 し て 表 示 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る 画 像 診 断 支 援 装 置 全 体 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 1を 実 行 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 図 。
【 図 ３ 】 原 画 像 と 石 灰 化 領 域 に 対 応 し た カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 1に よ る 診 断 支 援 に 用 い る 画 像 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 の 一
例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 石 灰 化 領 域 の 画 像 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の カ ラ ー 表 示 に 用 い る カ ラ ー グ ラ デ ー シ
ョ ン の 説 明 図 。
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【 図 ６ 】 石 灰 化 領 域 の 画 像 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の カ ラ ー 表 示 に 用 い る XYZ表 色 系 の XYZ色
度 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 2に よ る 診 断 支 援 に 用 い る 画 像 と カ ル シ ュ ー ム ス コ ア の 表 示 の 一
例 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 胸 部 CT画 像 か ら 肺 癌 候 補 と さ れ る 陰 影 (病 巣 候 補 陰 影 )を 抽 出 し た 画 像 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 4を 実 行 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 図 。
【 図 １ ０ 】 病 巣 候 補 陰 影 と 病 巣 確 信 度 の 表 示 を 示 す 図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 4に よ る 診 断 支 援 に 用 い る 画 像 と 病 巣 確 信 度 の 表 示 の 一 例 を 示
す 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 5に よ る 診 断 支 援 に 用 い る 画 像 と 病 巣 確 信 度 値 の 表 示 の 一 例 を
示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ ８ 】
　 1  中 央 処 理 装 置 (CPU)、 ２   主 メ モ リ 、 ３   磁 気 デ ィ ス ク 、 ４   表 示 メ モ リ 、 ５   CRT
カ ラ ー デ ィ ス プ レ ィ 、 ６   コ ン ト ロ ー ラ 、 ７   マ ウ ス 、 ８   キ ー ボ ー ド
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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