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(57) Abstract: The invention relates to a block sealing system (10) for an electric connector, having a block seal (12) which can be
inserted into a connector housing and which has at least one opening (22A) through which a respective electric contact (34) can be
pushed when fitting the electric connector. The block sealing system (10) comprises at least one sealing element (30), which can be
attached to a cable (32) connected to the contact (34) and which is accommodated in the opening (22A), at least when the contact
(34) is pushed through. The invention further relates to an electric connector having such a block sealing system (10). Moreover, the

invention relates to a method for fitting an electric plug connector.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Blockdichtungssystem (10) fiir einen elektrischen Verbinder, mit einer in ein
Verbindergehiuse einsetzbaren Blockdichtung (12), welche zumindest eine Offoung (22A) aufweist, durch die beim Bestiicken
des elektrischen Verbinders ein jeweiliger elektrischer Kontakt (34) hindurchgesteckt wird. Das Blockdichtungssystem (10)
umfasst zumindest ein Dichtungselement (30), welches an einem mit dem Kontakt (34) verbundenen Kabel (32) anbringbar und in
der Offoung (22A) zumindest bei hindurchgestecktem Kontakt (34) aufgenommen ist. Die Erfindung betrifft ferner einen
elektrischen Verbinder mit einem derartigen Blockdichtungssystem (10). Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Bestiicken eines elektrischen Steckverbinders.
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Blockdichtungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Blockdichtungssystem flir einen
elektrischen Verbinder, mit einer in ein Verbindergehause einsetzbaren
Blockdichtung, welche zumindest eine Offnung aufweist, durch die beim
Besttlicken des elektrischen Verbinders ein jeweiliger elektrischer Kontakt
hindurchgesteckt wird. Sie betrifft ferner einen elektrischen Verbinder mit
einem solchen Blockdichtungssystem sowie ein Verfahren zum Bestiicken
eines elektrischen Steckverbinders mit zumindest einem Steckkontakt,

der mit einem Kabel verbunden ist.

Derartige Blockdichtungssysteme werden verwendet, um bei einem
elektrischen Steckverbinder das unerwtlinschte Eindringen von Schmutz
und/oder Feuchtigkeit zu verhindern. Die Blockdichtung weist Offnungen
oder Bohrungen auf, durch die die elektrischen Kontakte hindurchge-
steckt werden, wobei die Abdichtung am Umfang der durch die Bohrun-
gen hindurchgesteckten Kabel erfolgt. Der Querschnitt der Bohrungen
wird etwas kleiner als der Querschnitt des Kabels einschliefSlich der Isolie-
rung gewahlt, sodass die Blockdichtung aufgrund der hierbei auftretenden

Kompression am Kabelumfang anliegt.

Es hat sich jedoch als problematisch erwiesen, auf diese Weise auch fir
Kabel mit sehr kleinem Querschnitt eine zuverlassige Abdichtung zu errei-
chen. So weisen Kabel mit einem Querschnitt des elektrischen Leiters von
0,13 mm? einen Aulendurchmesser der Isolierung von ungefdahr 0,8 mm
auf. Fertigungstechnisch ist es jedoch schwierig, Bohrungen in einer

Blockdichtung herzustellen, deren Innendurchmesser kleiner als etwa
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0,65 bis 0,8 mm ist. Daher ist die auf das Kabel einwirkende Kompressi-

onskraft oftmals zu gering, um eine zuverlassige Abdichtung zu erreichen.

Zudem besteht beim Hindurchstecken der elektrischen Kontakte durch
die Blockdichtung stets die Gefahr, die Bohrungen zu beschédigen, sodass
die Dichtheit des elektrischen Verbinders unter Umstdnden nicht mehr

gewahrleistet ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Blockdich-
tungssystem sowie einen verbesserten elektrischen Verbinder der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei denen die zuverlassige Abdichtung

auch bei kleinen Kabelquerschnitten gewéahrleistet ist.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch ein Blockdichtungssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und insbesondere durch, dass das Block-
dichtungssystem zumindest ein Dichtungselement umfasst, welches an
einem mit dem Steckkontakt verbundenen Kabel anbringbar und in der
jeweiligen Offnung zumindest bei hindurchgestecktem Kontakt aufge-

nommen ist.

Die zur Abdichtung erforderliche Kompression wird bei dem erfindungs-
gemafien Blockdichtungssystem nicht oder zumindest nicht ausschlief3-
lich durch die Blockdichtung bereitgestellt, sondern im Wesentlichen oder
zusétzlich durch das Dichtungselement, welches einerseits das Kabel
dicht umschlieft und andererseits dicht in der Offnung der Blockdichtung
aufgenommen ist. Dadurch ist es méglich, die Offnungen in dem Dich-
tungselement mit einem Querschnitt herzustellen, der sich fertigungs-
technisch gut beherrschen lasst und der so grofs gewéhlt ist, dass sich die
elektrischen Kontakte ohne die Gefahr einer Beschiadigung hindurchste-
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cken lassen. Das Dichtungselement ist zweckmaéafdiigerweise aus elasti-

schem Material hergestelit.

Zudem lassen sich erfindungsgemaf Blockdichtungen herstellen, die uni-
versell fiir verschiedene Kabelquerschnitte verwendbar sind. Die Anpas-
sung an einen bestimmten Kabelquerschnitt kann individuell durch Aus-

wahl eines Dichtungselements mit geeignetem Querschnitt erfolgen.

Gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Dichtungselement
einen Querschnitt auf, der gréfer ist als der Querschnitt der Offnung.
Dadurch wird das Dichtungselement komprimiert, wenn es in der Offnung
aufgenommen ist, sodass dieses besonders gut am Kabel und an den

Wandungen der Bohrung anliegt.

Gemaf einer vorteilhaften AusfiUhrungsform ist das Dichtungselement ein
Vollkérper und/oder es weist eine Bohrung zur Aufnahme eines Kabels
und/oder Steckkontakts auf. Im erstgenannten Fall kann die zur Auf-
nahme des Kabels bzw. des Steckkontakts erforderliche Offnung mittels
Durchstechen, beispielsweise mithilfe einer Nadel bzw. einer Kombination
aus Nadel und Hohlnadel hergestellt werden. Im letztgenannten Fall ist
bei dem Dichtungselement die Offnung zur Aufnahme des Kabels schon
vorhanden. Beispielsweise kann es sich dabei umn einen Abschnitt eines
extrudierten Silikonschlauchs handeln, der zweckmafigerweise vor dem

Auffddeln auf das Kabel aufgeweitet wird.

Gemaf einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass
die Offnung als eine Sackbohrung ausgebildet ist, welche insbesondere
mittels Durchstechen und/oder Durchbohren zu einer durchgehenden
Offnung erweiterbar ist. Dadurch ist es méglich, individuell verwendbare

Blockdichtungssysteme herzustellen, bei denen im Herstellungszustand
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zunachst alle Offnungen als Sackbohrungen ausgebildet sind und damit
zunichst verschlossen sind. Lediglich diejenigen Offnungen, die in Ab-
hangigkeit von der Konfiguration des elektrischen Verbinders spéter Kabel
bzw. Kontakte aufnehmen sollen, werden vor der eigentlichen Montage

durchbohrt oder durchstochen.

GemaAfR einer weiteren vorteithaften Ausfithrungsform weisen die Offnung
und/oder das Dichtungselement einen ovalen Querschnitt auf. Dies er-
leichtert das Hindurchstecken von solchen elektrischen Kontakten, die

einen langlichen, insbesondere rechteckigen Querschnitt aufweisen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist an dem Innenum-
fang der Offnung und/oder an dem Auenumfang des Dichtungselements
wenigstens eine Dichtlippe ausgebildet, welche sich quer zur Durchsteck-
richtung erstreckt. Derartige Dichtlippen lassen sich besonders gut kom-
primieren und erleichtern im Vergleich zu einem Dichtungselement bzw.
einer Offnung mit glatten Wandungen das Einfiihren in die Offnung. Al-
ternativ kénnen das Dichtungselement und die Offnung beide einen glat-

ten Umfang aufweisen.

Gemaf einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die Block-
dichtung einen elastischen Dichtkérper. Hierdurch werden die zur Abdich-
tung erforderlichen Kompressionskrafte nicht nur durch das Dichtungs-
element aufgebracht, sondern bei entsprechender Abstimmung der Quer-
schnitte des Dichtungselements und der Offnung aufeinander zusétzlich

auch von der Blockdichtung selbst.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Blockdichtung zumindest eine Abdeckung, welche zumindest eine Offnung

aufweist und bevorzugt an ihrem Umfang einen Dichtstreifen aus elasti-
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schem Material aufweist. Die Abdeckung ist aus einem relativ unelasti-
schen Material hergestellt, wobei unter einem relativ unelastischen Mate-
rial ein Material wie beispielsweise Kunststoff zu verstehen ist, welches
mehr oder weniger starr oder zumindest weniger flexibel ist als etwa ein
fir das Dichtungselement verwendetes Material wie beispielsweise Gummi
oder Silikon. Dadurch wird insbesondere bei grofflachigen Blockdich-
tungssystemen verhindert, dass sich die Blockdichtung verbiegt und
dadurch aus ihrer Aufnahme in dem elektrischen Verbinder herausgelost
wird. Durch den Dichtstreifen wird gewéahrleistet, dass die Blockdichtung

selbst abgedichtet in dem elektrischen Verbinder aufgenommen ist.

Gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Blockdichtung nur
durch die Abdeckung gebildet. Die Abdichtung zwischen dem Kabel und
der Blockdichtung erfolgt hierbei ausschliefSlich durch die Dichtungsele-

mente.

Wahlweise ist es auch moglich, die Blockdichtung nur durch den Dicht-

koérper zu bilden.

Gemaf einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Abdeckung auf einer oder beiden, die Offnung aufweisenden Seiten des
Dichtkoérpers angeordnet und insbesondere mit dem Dichtkérper verbun-
den. Die Abdeckung und der Dichtkdrper bilden sozusagen ein Sandwich,

was die Stabilitdt des Dichtungselements weiter erhoht.

Bevorzugt kann der Querschnitt der Offnung in der Abdeckung oval oder
rechteckig und der Querschnitt der Offnung in dem Dichtkérper rund
sein. Dadurch beeintrachtigt die eher unflexible Abdeckung das Durchste-
cken von Steckkontakten mit langlichem Querschnitt nicht, wahrend

durch den runden Querschnitt der Offnung im Bereich des Dichtkdrpers
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eine ideale Anpassung an einen ebenfalls runden Querschnitt des Kabels
bzw. des das Kabel umgebenden Dichtungselements gewahrleistet ist.
ZweckmaRigerweise ist der Querschnitt der Offnung in dem Dichtkoérper

kleiner als der Querschnitt der Offnung in der Abdeckung.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist das Dichtungs-
element eine Bohrung zur Aufnahme eines Kabel und/oder eines Steck-
kontakts auf, deren Querschnitt bevorzugt kleiner ist als der Querschnitt
des aufzunehmenden Kabels und/oder Steckkontakts. Hierdurch wird
gewahrleistet, dass das Dichtungselement selbst bereits vor Montage in
die Blockdichtung derart vorgespannt ist, dass es eng an dém Kabel bzw.
dem Steckkontakt anliegt, wodurch ein Verrutschen wahrend der Monta-

ge, d.h. des Hindurchsteckens durch die Offnung erschwert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch einen elektrischen Ver-
binder gelost, welcher ein erfindungsgemafies Blockdichtungssystem auf-

weist. Dabei kann es sich insbesondere um einen Steckverbinder handeln.

Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch den unabhangigen Verfah-
rensanspruch gelost und insbesondere durch ein Verfahren zum Bestui-
cken eines elektrischen Steckverbinders mit zumindest einem Steckkon-
takt, der mit einem Kabel verbunden ist, wobei der Steckverbinder ein
erfindungsgemafes Blockdichtungssystem umfasst, mit den Schritten:
Aufschieben des Dichtungselements auf das Kabel und/oder den Steck-
kontakt, und Durchstecken des Steckkontakts durch die Offnung der
Blockdichtung, wobei das Dichtungselement in einer Endlage in der Off-

nung der Blockdichtung aufgenommen ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-

spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen angegeben.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit

Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

.1

.5und 6

eine Aufsicht einer Blockdichtung eines erfindungsge-
maflen Blockdichtungssystems gemafl einem ersten

Ausfiihrungsbeispiel;

eine perspektivische Schnittansicht der Blockdichtung
von Fig. 1;

eine perspektivische Ansicht der Abdeckung der
Blockdichtung von Fig. 1;

eine perspektivische Ansicht eines Dichtungselements
gemaf’ einem Ausfiihrungsbeispiel, welches an einem
mit einem Steckkontakt versehenen Kabel angeordnet

ist;

perspektivische Ansichten der Blockdichtung von Fig.
1 und des Dichtungselements von Fig. 4 in verschie-

denen Montagepositionen;

eine Aufsicht einer Blockdichtung eines erfindungsge-
mafden Blockdichtungssystems gemaf’ einem zweiten

Ausfiihrungsbeispiel;

eine perspektivische Schnittansicht der Blockdichtung
von Fig. 7;
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Fig

Fig.

Fig

Fig

.10und 11

12

.13 und 14

.15und 16

PCT/EP2011/004670

eine perspektivische Ansicht eines Dichtungselements
gemafd einem weiteren Ausflihrungsbeispiel, welches
an einem mit einem Steckkontakt versehenen Kabel

angeordnet ist;

perspektivische Ansichten der Blockdichtung von Fig.
7 und des Dichtungselements von Fig. 9 in verschie-

denen Montagepositionen;

eine perspektivische Ansicht eines Dichtungselements
gemifR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel, welches
an einem mit einem Steckkontakt versehenen Kabel

angeordnet ist;

Detailschnittansichten und -aufsichten von Dich-
tungselementen, welche in Offnungen von Blockdich-

tungen aufgenommen sind; und

Detailschnittansichten von Dichtungselementen, wel-
che in Offnungen von Blockdichtungen aufgenommen

sind.

Ein Blockdichtungssystem 10 gemaf einem ersten Ausflihrungsbeispiel

umfasst eine Blockdichtung 12 mit einer aus einem Unterteil 16 und ei-

nem Oberteil 18 zusammengesetzten, zum Beispiel mittels Kunststoff-

Spritzguss ausgeformten Abdeckung 14 und einem zwischen Unterteil 16

und Oberteil 18 angeordneten Dichtkérper 20 aus elastischem Material

wie zum Beispiel Silikon oder Kautschuk.
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Das Oberteil 18 der Abdeckung 14 weist insgesamt vier Reihen mit je 15
Offnungen 22A auf. Die Offnungen 22A besitzen einen ovalen Querschnitt
und fluchten mit Bohrungen oder Offnungen 22B im Dichtkérper 20, die
einen runden Querschnitt aufweisen. Das Unterteil 16 weist in einem
Grundzustand zunachst keine Offnungen auf, es sind jedoch mit den Off-
nungen 22A bzw. 22B korrespondierende Bereiche derart vorgestanzt,
dass sich an den mit Steckkontakten zu bestltickenden Positionen zum
Beispiel mittels Ausstanzen oder Durchstofsen Durchbrechungen 24 her-

stellen lassen, die ebenfalls einen ovalen Querschnitt aufweisen.

Der Dichtkoérper 20 steht seitlich tiber die Abdeckung 14 uber, sodass
dadurch ein umlaufender Dichtstreifen 26 vorgesehen ist, welcher ge-
wahrleistet, dass die Blockdichtung 12 abdichtend in ein Gehause eines

elektrischen Steckverbinders (nicht dargestellt) eingesetzt werden kann.

Fig. 4 zeigt ein im Wesentlichen zylindrisches Dichtungselement 30, wel-
ches einen Kanal oder eine Bohrung 40 aufweist und auf ein Kabel 32
aufgeschoben ist. Die Bohrung 40 kann zum Beispiel mittels Bohren oder
Durchstechen hergestellt sein. Am AufSenumfang des Dichtungselements
30 sind drei umlaufende, axial von einander beabstandete Dichtlippen 36

angeformt.

Das Einbringen der Bohrung 40 mittels Durchstechen kann bei einem als
Vollkérper hergestellten Dichtungselement 30 beispielsweise mit Hilfe
einer Nadel/Hohlnadel-Kombination erfolgen. Zunachst wird mittels der
Nadel ein Kanal in das Dichtungselement eingestochen, welcher durch
Aufschieben der Hohlnadel auf die Nadel aufgeweitet wird. Anschliefsend
wird die Nadel aus der Hohlnadel herausgezogen und das Kabel 32 in die
Hohlnadel eingeschoben. Schlief3lich wird die Hohlnadel aus dem Dich-

tungselement 30 herausgezogen, wobei sich das Dichtungselement 30 auf
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seinen urspriinglichen Querschnitt zusammenzieht und sich dabei an die

Isolierung des Kabels 32 anlegt.

An dem Kabel 32 ist ein Steckkontakt 34 in Uiblicher Weise mittels Crimp-
verbindung befestigt. Der Steckkontakt 34 weist neben Crimpfliigeln zur

Befestigung des Kabels weitere Crimpfltigel 38 auf, welche das Dichtungs-
element 30 umgreifen und verhindern, dass sich dieses auf dem Kabel 32

verschieben kann.

Zur Montage des elektrischen Steckverbinders wird geméafl Fig. 5 und 6
das mit dem Steckkontakt 34 versehene Kabel 32 durch die Offnungen
22A, 22B und die Durchbrechung 24 hindurchgesteckt, und zwar so weit,
dass die Dichtlippen 36 in der Offnung 22B des Dichtkérpers 20 aufge-
nommen sind. Der Querschnitt des Dichtungselements 30 ist zumindest
im Bereich der Dichtlippen 36 gréfer als der Querschnitt der Offnung 22B
im Dichtkdrper 20. Dadurch werden die Dichtlippen 36 verformt und
komprimiert, sodass diese dicht an der Wandung der Offnung 22B anlie-

gen.

Die ovalen Offnungen 22A im Oberteil 18 der Abdeckung 14 bzw. die ova-
len Durchbrechungen 24 im Unterteil 16 der Abdeckung 14 gewéhrleisten

ein ungehindertes Durchstecken des Steckkontakts 34, der in seinem

-Kontaktierungsbereich einen rechteckigen Querschnitt aufweist. Das fle-

xible Material des Dichtkérpers 20 erméglicht, dass sich die Offnungen
22B beim Durchstecken des Steckkontakts 34 etwas weiten kénnen. Da
sowohl die Offnungen 22B im Dichtkérper 20 als auch das Dichtungsele-
ment 30 jeweils einen runden Querschnitt aufweisen, ist eine gleichméafsi-

ge Kompression entlang des Umfangs des Dichtungselements 30 gewéhr-

leistet.
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Ein Blockdichtungssystem 110 nach einem zweiten Ausfihrungsbeispiel
umfasst gemaf Fig. 7 und 8 eine Blockdichtung 112, welche eine Abde-
ckung 114 und einen umlaufenden, aus elastischem Material hergestell-
ten Dichtstreifen 126 umfasst. Der Dichtstreifen 126 steht seitliéh gering-

fiigig tiber die Abdeckung 114 uber, wie es auch Fig. 10 zu erkennen ist.

Die Abdeckung 114 weist insgesamt vier Reihen mit jeweils 15 Offnungen
122 auf, welche sich in die bevorzugt als Vollkérper ausgebildete Abde-
ckung 114 hinein erstrecken. In einem Grundzustand sind die Offnungen
122 nicht durchgehend, sondern in Art einer Sackbohrung an der einen
Seite der Abdeckung 114 verschlossen, wobei jedoch die Abdeckung 114
im Bereich der Offnungen 122 derart vorgestanzt ist, dass beispielsweise
mittels Durchstofien bedarfsweise Durchbrechungen 124 hergestellt wer-
den kénnen, durch die Steckkontakte hindurchgesteckt werden kénnen.
Die Offnungen 122 weisen im Ausfithrungsbeispiel durchgingig einen
ovalen Querschnitt auf, konnen jedoch auch mit rundem Querschnitt

ausgebildet werden.

Fig. 9 zeigt an einem mit einem Steckkontakt 34 versehenen Kabel 32
angeordnetes Dichtungselement 130, welches sich von dem Dichtungs-
element 30 von Fig. 4 nur durch seinen ovalen Querschnitt im Bereich der
Dichtlippen 36 unterscheidet. Die Verbindung mit dem Kabel 32 bzw. dem
Steckkontakt 34 erfolgt auf die gleiche Weise, wie es vorstehend mit Bezug

auf Fig. 4 beschrieben wurde.

Wie in Fig. 10 und 11 dargestellt ist, wird der mit dem Kabel 32 verbun-
dene Steckkontakt 34 durch eine der mit Durchbrechungen 124 versehe-
nen Offnungen 122 durchgesteckt, bis die Dichtlippen 36 des Dichtungs-
elements 130 sich innerhalb der Offnung 122 befinden. Die Dichtlippen

36 werden in der Offnung 122 komprimiert, sodass das Dichtungselement
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130 sowohl im Bereich des Kabels 32 als auch im Bereich der Wandung
der Offnung 122 dicht anliegt. Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungs-
beispiel ist beim Einsetzen des Steckkontakts 34 darauf zu achten, dass
das ovale Dichtungselement 130 gegeniiber der ebenfalls ovalen Offnung
122 nicht verdreht ist, sodass entlang des Umfangs des Dichtungsele-
ments 130 eine gleichméafRige Kompression der Dichtlippen 36 erreicht

wird.

In Fig. 12 ist ein alternatives Ausflihrungsbeispiel flir ein Dichtungsele-
ment 230 dargestellt, welches sich sowohl mit der Blockdichtung 12 ge-
mafd dem ersten Ausflihrungsbeispiel als auch mit der Blockdichtung 112

gemafd dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einsetzen lasst.

Das Dichtungselement 230 besteht aus einem Abschnitt eines Schlauchs,
insbesondere eines Silikonschlauchs, welcher beispielsweise durch Extru-
sion hergestellt sein kann. Derartige extrudierte Schlduche lassen sich
auch mit sehr kleinen Innendurchmessern, beispielsweise 0,3 mm, ferti-
gen und fiir die Montage auf dem Kabel 32 auf einen geeigneten Durch-
messer aufweiten. Das Aufweiten kann beispielsweise mittels einer Hohl-
nadel erfolgen. Nach dem Auffadeln auf das Kabel 32 kann sich das Dich-
tungselement 230 wieder zusammenziehen, um eine Abdichtung an der
Mantelflache des Kabels 32 zu erreichen. Das Dichtungselement 230 kann
frei auf das Kabel 32 aufgeschoben werden oder aber &hnlich wie in Fig. 4
und 9 mittels der Crimpfltigel 38 am Steckkontakt 34 fixiert werden. Wei-
terhin kann das Dichtungselement 230 auch teilweise tiber den Steckkon-

takt 34 Uibergeschoben werden.

In Fig. 13 bis 16 sind verschiedene Kombinationen von Blockdichtungen

und Dichtungselementen in vergrofierter Querschnittsdarstellung gezeigt.
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Das Blockdichtungssystem 110 geméaR Fig. 13 entspricht dem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel geméafs Fig. 7 bis 11.

Das in Fig. 14 dargestellte Blockdichtungssystem 10 entspricht weitge-
hend dem ersten Ausfitihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 bis 6, wobei sich die
Offnungen 22A, 22B in der Abdeckung 14 lediglich dahingehend unter-
scheiden, dass diese einen eher rechteckigen als ovalen Querschnitt auf-

welisen.

Sowohl in Fig. 13 als auch in Fig. 14 ist gut zu erkennen, dass die Dicht-
lippen 36 der Dichtungselemente 30 bzw. 130 in den Offnungen 22B bzw.
122 komprimiert werden. Ferner ist dort gut zu erkennen, dass die Dich-
tungselemente 30, 130, an beiden stirnseitigen Enden Sackbohrungen 42
aufweisen. Diese erleichtern das Einfadeln der Nadeln bzw. Hohlnadeln

zur Herstellung der eigentlichen durchgehenden Bohrungen.

Gemaf Fig. 15 kann ein Dichtungselement 230, wie es mit Bezug auf Fig.
12 erlautert wurde, sowohl mit der Blockdichtung 12 (Fig. 1 bis 6) als
auch mit der Blockdichtung 112 (Fig. 7 bis 11) eingesetzt werden, wobei
sich der Kompressionsbereich tiber die gesamte Lange der Offnungen 22A

bzw. 122 erstreckt.

SchlieRlich zeigt Fig. 16 ein Blockdichtungssystem 210 geméaf einem wei-
teren Ausfithrungsbeispiel, welches eine Blockdichtung 212 aus elasti-
schem Material wie Silikon oder Kautschuk aufweist. Die Blockdichtung
212 kann wahlweise lediglich durch den Dichtkérper 220 gebildet sein
oder alternativ entsprechend dem ersten Ausfithrungsbeispiel in einer
Abdeckung aus weniger flexiblem Material eingeschlossen sein. Der
Dichtkérper 220 weist Offnungen 222 auf, deren Innenumfang mit drei

umlaufenden Dichtlippen 136 versehen ist.
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Fur ein derartiges Blockdichtungssystem 210 kommt zweckmafdigerweise
ein Dichtungselement 230 mit glattem Auflenumfang zum Einsatz, wie es

mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben wurde.

Anstelle des durch einen Schlauch gebildeten Dichtungselements 230
kann auch ein aus einem Vollkérper bestehendes Dichtungselement dhn-
lich den Dichtungselementen nach Fig. 4 oder 9, jedoch ohne Dichtlippen,
zum Einsatz gelangen, bei dem der fiir das Kabel notwendige Kanal wie

vorstehend erlautert mittels Durchstechen hergestellt werden kann.
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Patentanspriiche

Blockdichtungssystem fiir einen elektrischen Verbinder, mit einer in
ein Verbindergehduse einsetzbaren Blockdichtung (12, 112, 212},
welche zumindest eine Offnung (224, 22B, 122, 222) aufweist,
durch die beim Besttlicken des elektrischen Verbinders ein jeweiliger
elektrischer Kontakt (34) hindurchgesteckt wird,

dadurch gekennzeichmnet,

dass das Blockdichtungssystem (10, 110, 210) zumindest ein Dich-
tungselement (30, 130, 230) umfasst, welches an einem mit dem
Kontakt (34) verbundenen Kabel (32) anbringbar und in der Offnung
(22A, 22B, 122, 222) zumindest bei hindurchgestecktem Kontakt

(34) aufgenommen ist.

Blockdichtungssystem nach Anspruch 1,

dadurch ge kennzeichmnet,

dass das Dichtungselement (30, 130, 230) aus elastischem Material
hergestellt ist und bevorzugt einen Querschnitt aufweist, der grofSer

ist als der Querschnitt der Offnung (224, 22B, 122, 222).

Blockdichtungssystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (30, 130, 230) ein Vollkérper ist oder ei-
ne Bohrung (40) zur Aufnahme eines Kabels (32) und/oder Kontakts
(34) aufweist.
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Blockdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,

dass die Offnung (224, 22B, 122, 222) der Blockdichtung (12, 112,
212) als eine durchgehende Bohrung oder als eine Sackbohrung
ausgebildet ist, welches insbesondere durch Durchstechen
und/oder Durchbohren zu einer durchgehenden Offnung (22A, 22B,
122, 222) erweiterbar ist.

Blockdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichmnet,
dass die Offnung (22A, 22B, 122, 222) und/oder das Dichtungsele-

ment (30, 130, 230) einen ovalen Querschnitt aufweisen.

Blockdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Innenumfang der Offnung (222) und/oder an dem Au-

Renumfang des Dichtungselements (30, 130) wenigstens eine Dicht-
lippe (36, 136) ausgebildet ist, welche sich quer zur Durchsteckrich-

tung erstreckt.

Blockdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichmnet, '

dass die Blockdichtung (12, 112, 212) einen elastischen Dichtkoérper
(20, 220) umfasst.

Blockdichtungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Blockdichtung (12, 112, 212) zumindest eine Abdeckung
(14, 114) umfasst, welche die zumindest eine Offnung (224, 122)
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aufweist und bevorzugt an ihrem Umfang einen Dichtstreifen (26,

126) aus elastischem Material aufweist.

Blockdichtungssystem nach Anspruch 7 und 8,

dadurch ge kennzeichmnet,

dass die Abdeckung (14) auf einer oder beiden, die Offnung (22A,
22B) aufweisenden Seiten des Dichtkérpers (20, 220) angeordnet ist

und insbesondere mit dem Dichtkérper (20, 220) verbunden ist.

Blockdichtungssystem nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Querschnitt der Offnung (224, 122) in der Abdeckung (14,
114) oval oder rechteckig und der Querschnitt der Offnung in dem
Dichtkoérper (20, 220) rund ist.

Blockdichtungssystem nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Blockdichtung nur durch die Abdeckung (14, 114) oder nur
durch den Dichtkoérper (20, 220) gebildet ist.

Blockdichtungssystem nach einem der Anspruiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckung (14, 114) zumindest einen vorgestanzten Be-
reich aufweist, welcher in einem Grundzustand die Offnung (22A,
22B, 122, 222) der Blockdichtung (12, 112, 212) zumindest einseitig
verschlieBt und zum Herstellen einer durchgehenden Offnung (22A,
22B, 122, 222) insbesondere mittels Durchstofsen aus der Abde-
ckung (14, 114) heraustrennbar ist.
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Blockdichtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch ge k ennzeichnet,

dass das Dichtungselement (30, 130, 230) eine Bohrung (40) zur
Aufnahme eines Kabels (32) und/oder eines Kontakts (34) aufweist,
deren Querschnitt bevorzugt kleiner ist als der Querschnitt des auf-

zunehmenden Kabels (32) und/oder Kontakts (34).

Elektrischer Verbinder mit einem Blockdichtungssystem (10, 110,

210) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Bestiicken eines elektrischen Steckverbinders mit
zumindest einem elektrischen Kontakt (34), der mit einem Kabel (32)
verbunden ist, wobei der Steckverbinder ein Blockdichtungssystem
(10, 110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 umfasst, mit den
Schritten:

Aufschieben des Dichtungselements (30, 130, 230) auf das Kabel
(32) und/oder den Kontakt (34), und

Durchstecken des Kontakts (34) durch die Offnung (224, 22B, 122,
222) der Blockdichtung (12, 112, 212), wobei das Dichtungselement
(30, 130, 230) in einer Endlage in der Offnung (224, 22B, 122, 222)
der Blockdichtung (12, 112, 212) aufgenommen ist.
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