ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

NUMERO DE PUBLICATION : 1002910A5

NUMERO DE DEPOT : 8800228
Classif. Internat.: BO5SB
Date de délivrance : 30 Juillet 1991

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la Conyention de Paris du 20 Mars 1883 pour la Protection de la propriété
industrielle;

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d' invention, notamment 1' article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif a la demande, & la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d' invention, notamment 1' article 28;

Vu le procés verbal dressé le 29 Février 1988 & 14h05
a4 1' Office de la Propriété Industrielle .

ARRETE:

ARTICLE 1.- Il est délivré & : LECHLER GmbH & GO. KG
Hohenstrasse 24, FELLBACH(REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE)

représenté(e)(s) Xar : DE PALMENAER Roger, BUREAU VANDER HAEGHEN, Rue
Colonel Bourg 108A, B~1040 BRUXELLES.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes
annuelles, pour : AJUTAGE DE PULVERISATION POUR DEUX MATIERES.

Priorité(s) 02.03.87 DE DEA 3706694

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examep préalable de la brevetabilité
de 1 invention, sans %arantie du mérite de 1  invention ou del' exactjitude de
la description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeur(s).

Bruxelles, le 30 Juillet 1991
PAR DELEGATION SPECIALE :




10

15

25

08800228 A5

Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres

L'invention concerne un ajutage de pulvérisa-
tion pour deux matiéres, suivant le préambule de la
revendication 1, & savoir un ajutage de pulvérisation
pour deux matiéres pour engendrer un jet en forme de
cdne plein dont 1l'angle au sommet est supérieur a
45°, en particulier pour le refroidissement de pro-
duits de coulée dans des installations de coulée con-
tinue, par exemple de billettes, de blooms et pour
les cbtés étroits de bandes larges, avec un corps 4!
ajutage qui posséde un premier canal s'étendant coa-
xialement par rapport & ltorifice de sortie de 1l'aju-
tage, auquel sont amenés un agent gazeux (par exemple
de 1tair) et un agent liquide (par exemple de l'eau),
oli, pour l'amenée de l'agent liquide, on utilise un
deuxiéme canal disposé perpendiculairement au premier
canal et débouchant dans celui-ci.

De tels ajutages de pulvérisation pour deux
matidéres sont en fait utilisés principalement pour
refroidir des produits de coulée dans des installa=-
tions de coulée continue, mais il faudra considérer
aussi une application & d'autres fins.

Dans le domaine d'application précité, dans
les installations de coulée continue, il s'agit d'un
refroidissement aussi uniforme et intensif que possi=-
ble des produits correspondants de la coulée continue.
Un refroidissement par deux matidres (par exemple au
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moyen d'un mélange d'air et d'eau) est supérieur & un
refroidissement par liquide seul, que l'on peut éga-
lement imaginer car, avec le premier mode de refroi-
dissement, on obtient un effet de refroidissement plus
fort. Le refroidissement des produits de coulée con-
tinue se fait en principe de fagon telle que, suivant
la largeur de la barre coulée en continu considérée,

plusieurs ajutages sont disposés les uns & cdté des
autres transversalement 3 la direction du mouvement

de la barre coulée. Pour diminuer le nombre des aju-

tages nécessaire, il est souhaitable d'utiliser des
ajutages a angle de jet aussi grand que possible
(supérieur a 45°),

Jusqu'a présent, on connaissait des ajutages
de pulvérisation pour deux matiéres qui peuvent, a
vrai dire, engendrer un Jjet plein a grand angle de
Jet, dans lesquels le jet n'est cependant pas un cdne
plein mais est aplati. Un tel ajutage de pulvérisa-
tion pour deux maticres est montré par exemple dans
le document PCT-A-W) 85/02132. De tels jets plats
conviennent cependsnt peu pour le domaine d'applica-
tion dont il est question, & savoir pour le refroi=-
dissement des barres coulées en continu ,car leur
effet de refroidissement n'est pas uniforme et ntest
pas assez intensif.

On connalt encore un ajutage de pulvérisation
pour deux matiéres dans lequel on engendre un jet en
cdne plein du fait que plusieurs ouvertures d'ajuta—
ges (par exemple une ouverture centrale et un inter=-
valle annulaire entsurant celle~ci) sont prévues. Ce
principe de construction conduit nécessairement a de
petites sections de passage de sortie et ainsi & une
susceptibilité de bouchage des ajutages considérés.

On connaisszit par ailleurs un ajutage de pul-
vérisation pour deux matidres qui était en mesure de
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produire une sorte de jet en cdne plein a grand angle

du jet. Le grand angle du jet est engendré, dans cet

ajutage connu, par un cdne de guidage qui délivre le
mélange dfeau et d'air sous forme d'un cdne creux. A
ltaide de trois trous, une partie de l'eau est déviée
de la surface latérale du cdne vers le centre. L'in-
convénient principal de cette construction connue ré-
side dans le fait qu'au centre du Jjet apparaissent de

‘grosses gouttes car seule de l'eau est déviée et pas

d'air. Les trois trous doivent &tre réalisés trés

- petits. De ce fait,rcependant, le risque de bouchage

est notablement augmenté avec de l'eau sale et, il ne
se produit, en cas de bouchage des trous, qu'une
pulvérisation en cdne creux (indésirable).

La téche de l'invention est de procurer un
ajutage de pulvérisation pour deux matiéres, du genre'
décrit dans l'introduction, qui se distingue par un
grand angle du Jet, par une distribution uniforme du
liquide, par de grandes sections de passage d'écoule-
ment et, par suite, par une large insensibilité au
bouchage. '

Suivant l'invention, le probléme posé est ré-
solu par les particularités indiquées dans la partie
caractéristique de la revendication 1. C'est-a-dire
que le dispositif est caractérisé par le fait que,
pour amener l'agent gazeux dans le corps d'ajutage,
on a prévu un troisiéme canal qui débouche, & hauteur
du deuxiéme canal, dans le premier canal et qui s'é-
tend perpendiculairement ou en principe perpendicu-
lairement aussi bien au premier canal qu'au deuxiéme
canal, et par le fait que dans le premier canal, pour
le mélange des deux matiéres alors pré-mélangées, on
a disposé un fond de choc qui présente des ouvertures
de communication avec un canal annulaire monté coa~-
xialement en avant de la sortie de l'ajutage et qui
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passe axialement dans les ouvertures, et par le fait
que la sortie de l'ajutage est conformée également
en forme de canal annulaire mais avec une limite ex-
térieure qui va en s'élargissant, de préférence coni-
que.

L'invention permet avantageusement la produc-
tion d'un jet véritablement en cbne plein, avec des
angles de Jjet dépassant 45°. La distribution du li-

. quide dans le cdne plein est influencée par la forme

géométrique de 1l'ajutage (distribution du liquide sur
un plan). L'ajutage suivant 1'invention posséde de
grandes sections de passage d'écoulement en comparai-
son des ajutages connus décrits plus haut et-est, de
ce fait, & peu prés insensible & des bouchages pro-
voqués par l'eau sale.

D'autres dispositions avantageuses de l1l'inven-
tion peuvent apparaitre dans les revendications se-
condaires.

Pour illustrer l'invention, on utilisera des
exemples de formes de réalisation qui sont’ repré-
sentées sur les dessins et qui seront décrits ci-
aprés. On voit sur ces dessins, en

- figure 1, une forme de réalisation d'un aju~
tage de pulvérisation pour deux matiéres, pour moitié
en élévation et pour moitié en coupe longitudinale
verticale (coupe I-I & la figure 2) ;

-~ figure 2, l'objet de la figure 1 dans une
représentation en coupe transversale (coupe II-II
de la figure 1) ;

- figure 3, une coupe suivant la ligne III-III
de la figure 1, en représentation agrandie par rapport
aux figures 1 et 2 ;

- figure 4, le détail ''A'! de la figure 1, 2
plus grande échelle qu'a la figure 1 ;

- figure 5, une autre forme de réalisation d'un
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ajutage de pulvérisation pour deux matiéres, en coupe
longitudinale verticale (coupe V-V de la figure 6);
et en

- figure 6, l'ajutage suivant la figure 5, dans
une représentation en coupe transversale (coupe VI-VI
de la figure 5).

Aux figures 1 & 4, on a indiqué par 10 un
corps d'ajutage d'un ajutage de pulvérisation pour
deux matiéres. Le corps d'ajutage 10 est réalisé en
forme de parallélipipéde et posséde un premier canal
11 dirigé verticalement (voir figure 1) qui est fermé
4 son extrémité supérieure par une vis 12. A la fi-
gure 2, on peut voir que dans le premier canal 11,
perpendiculairement & celui~-ci et perpendiculairement
ltun a4 1'autre, débouchent deux autres canaux 13 et
14, Le canal 13 (désigné dans ce qui suit par ''deu-
xiéme canal'') sert alors & amener un agent liquide,
par exemple de l'eau, et le canal 14 (désigné ci-
aprés comme troisidme canal) sert & 1l'amenée d'un
agent gazeux, par exemple de l'air.

Comme cela gppaféit d'aprés la figure 1 et
en particulier aussi, a plus grande écnélle, a la
figure 4, le premier canal 11 est conformé en ce que
1'on appelle un trou borgne, c'est-a-dire qu'il est
fermé, a son extrémité inférieure aux figures 1 et 4,
par un fond 15. Le fond 15 constitue un fond de choc
1t'intérieur du premier canal 11 et transporté en di-
rection de la fléche 16 vers la sortie de l'ajutage,
indiquée dans son ensemble par 17. Les dessins, no-
tamment aux figures 2 et 3, permettent de reconnaitre
encore qu'immédiatement au~dessus du fond de choc 15,
sont prévues trois fraisures radiales 18, 19 et 20,
par lesquelles le mélange gazeux liquide, comme indi-
qué & la figure 4, peut parvenir au canal 11 dans
1tair libre.
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Les figures 1, 3 et 4 montrent clairement que
le corps d'ajutage 10 présente, dans la région de la
sortie 17 de l'ajutage et coaxialement au premier ca-
nal 11, un rétrécissement cylindrique 23 se détachant
en forme d'appendice en 21 et 22. Le rétrécissement
cylindrique 23 comporte un filetage extérieur 24 sur
lequel est vissé un capuchon de déviation de forme
extérieurement hexagonale, désigné dans son ensemble

par -25. En méme temps que le rétrécissement cylindri-

que 23 du corps d'ajutage, le capuchon de déviation

- 25 comporte également, dans son intérieur, un canal

annulaire 26 et, en prolongement axial de celui-ci,

‘1a sortie 17 de 1tajutage, déja évoquée, également en

forme de canal annulaire. Le canal annulaire 26 est
relié par les fraisures radiales 18, 19, 20 qui, par
conséquent, Jjouent le rdle d'ouvertures de communica-
tion avec le premier canal 11, de telle sorte que
le mélange de gaz et de liquide sortant du premier
canal 11 par les ouvertures de communication 18, peut
parvenir dans Ye canal annulaire 26 et de 1a & 1l'air
libre par la sortie 17 de l'ajutage. Alors que le
canal annulaire 26 présente une limitation extérieure
cylindrique 27, la sortie 17 de l'ajutage, en forme
de canal annulaire, s'élargit dans le sens de 1'écou-
lement 16 et présente, dans ce but, une limitation
extérieure conique 28 (voir figures 1 et 4).
L'ajutage de pulvérisation pour deux matiéres,
décrit dans ce qui précéde, fonctionne de la maniére
suivante. Lors de l'introduction de l'eau par le deu=~
xiéme canal 13 et de l'air par le troisidme canal 14
dans le premier canal 11, il se produit 13, en raison
des directions d'amenée perpendiculaires l'une a 1l'au=-
tre des deux agents, un pré-mélange de ceux=ci. Le
mélange d'air et d'eau s'écoule alors en suivant le
premier canal 11 dans le sens de la fléche 16, Jjus~
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qu'a rencontrer le fond de choc 15. Le fond de choc

15 est, dans l'exemple de forme de réalisation vi-
sible aux figures 1 a 4, réalisé en surface plane. Il
peut cependant, suivant la répartition désirée du 1li-
quide, &tre réalisé aussi sphérique ou conique. Sur

le fond de choc 15, il se produit une déviation du
mélange en direction radiale vers l'extérieur, le
mélange, comme indiqué & la figure 4, parvenant alors,
par les fraisures 18,19,20 jouant le rdle d'ouvertures
de communication, dans le canal annulaire cylindrique
26 et, en méme temps, respectivement ensuite, dans

la sortie 17 de l'ajutage en forme de canal annulaire/
conique, d'ou il arrive & l'air libre sous forme d'un
Jet en cbne plein finement pulvérisé, Par la dévia-
tion multiple sur le fond de choc 15 et & 1'intérieur
du capuchon de déviation 25, se produit le mélange
complet et définitif du mélange d'air et d'eau pré-
mélangé dans le premier canal 15, ce qui rend possi=-
ble la création du jet en cbne plein que l'on avait
envisagé.

Dans l'ajutage de pulvérisation pour deux ma=-
tiéres suivant les figures 5 et 6, on a pourvu des
mémes notations de référence, pour la clarté, les
parties correspondant a celles des figures 1 & &,
mais, pour les distinguer de la forme de réalisation
suivant les figures 1 & 4, on a complété leur dési-
gnation par la lettre a .

Suivant les figures 5 et 6, par différence q!
avec la forme de réalisation des figures 1 a &4, le
premier canal 11a est réalisé par une forure allant
de part en part et le fond de choc 36 est formé par
une partie séparée 30 en forme d'appendice, disposée
dans le corps d'ajutage 10a. La partie 30 en forme
d'appendice est alors fixée, par une piéce de fixa-
tion 15a, sur un épaulement 29 du premier canal 11a.
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A cette fixation servent deux écrous 31,32. Comme on
peut le voir encore d'apres la figure 5, la partie 30
en forme d'appendice est élargie en forme d'assiette
a4 son extrémité 33 cu cbdbté de la sortie de 1'aju-
tage et forme 13 un fond de choc 36 qui présente, en
conséquence, une surface courbée en forme de congé.

En variante par rapport & la forme de réalisa-
tion du fond de choc 36 visible & la figure 5, on
peut concevoir ceperdant aussi de réaliser sa surface
en forme de plan et perpendiculairement & l'axe lon-.
gitudinal de 1l'ajutzge (& peu prés comme dans la
forme de réalisation suivant les figures 1 a 4). Il
est possible aussi d'avoir une réalisation oblique
en forme de cbne de la surface du fond de choc 36.

On peut imaginer aussi des configurations en
variante du fond de choc dans la forme de réalisation
suivant les figures 1 & 4.

Dans la variesnte suivant les figures 5 et 6,
la limitation extérieure du canal annulaire 26a et
de la sortie 17a de l'ajutage, comme dans la forme de
réalisation suivant les figures 1 & 4, est faite par
des parois intérieures correspondantes 27a respecti-
vement 28a d'un capuchon de déviation 25a qui est vissé
sur un filetage 24z d'un rétrécissement se détachant
en forme d'appendice du corps d'ajutage 10a.

Une autre particularité de l'ajutage de pulvé-
risation pour deux ratiéres suivant les figures 5 et 6
consiste en ce que la partie 30 en forme d'appendice
présente, au-dessus de son élargissement en forme d'
assiette, un diamétre plus petit que celui du premier
canal 11a et en ce cu'une fente annulaire 34 se pré-
sentant de ce fait entre la partie 30 en forme d'ap-
pendice et la paroi du premier canal 11a, sert d'ou-
verture de communicztion de la piéce de fixation 15a
au canal annulaire Z5a, respectivement & la sortie 17a
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de l'ajutage. A l'extrémité inférieure du rétrécisse-
ment 23a se détachant en forme d'appendice, le premier
canal 11a passe & un élargissement arrondi 35 qui
correspond & la courbure du fond de choc 36. Dans sa
position visible & la figure 5, & 1l'intérieur du corps
d'ajutage 10a, la partie 30 en forme d'appendice est
fixée par un distanceur indiqué schématiquement et
désigné par 37, qui comporte des ouvertures de passa-
ge axiales 38 pour le mélange d'eau et d'air s'écou-
lant dans le sens de la fléche 16a. o
L'ajutage de pulvérisation pour deux matidres
suivant les figures 5 et 6 présente encore, par rap-
port & la forme de réalisation suivant les figures 1
& 4, une autre particularité que l'on va considérer
ici. La piéce»de,fixation 15a est, notamment vue en
plan ou en section transversale, conformée en un
triangle équilatéral dont les sommets sont arrondis
de fagon correspondant au rayon du premier canal 11a
et s'appliquant & celui~-ci. Comme ouvertures de commu-
nication pour le mélange d'eau et d'air, de la piéce
de fixation 15a & l'intervalle annulaire 34 et ainsi
aussi Jjusqu'au canal annulaire 26a et & la sortie 17a
de l'ajutage, on utilise des évidements en forme d‘
arcs ou de segments entre les ''cdtés du triangle'!
de la piéce de fixation 15a et de la paroi du premier
canal 11a, évidements qui sont indiqués a la figure 6
par 18a, 19a et 20a. .
~En ce qui concerne son fonctionnement, l'aju-
tage de pulvérisation pour deux matiéres suivant les
figures 5 et 6 correspond en principe & celui de la
forme de réalisation des figures 1 & 4, en sorte que
des explications plus détaillées sont inutiles. I1 y
a lieu dt'évoquer encore une particularité aussi bien
pour l'ajutage de pulvérisation pour deux matiéres
suivant les figures 1 a 4 que pour la forme de réali-
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sation des figures 5 et 6. Cette particularité con-
siste en ce que le capuchon de déviation 25 respec-~
tivement 26, du fait qu'il est vissé sur le rétré-
cissement cylindrique 23 ou 23a du corps d'ajutage
10 ou 10a, peut &tre déplacé en continu en direction
axiale de ce rétrécissement. De ce fait, lt'angle de
jet du jet conique plein sortant de l'ajutage peut
varier en continu d'environ 45° & environ 120°.

En variante par rapport au.vissage,représenté

" aux dessins, de capuchon de déviatipn 25,25a sur le

corps d'ajutage 10,10a, on peut imaginer aussi une

fixation du capuchon de déviation 25,25a par cranta-
ges, ceux-ci étant & prévoir a4 des distances axiales
déterminées sur le corps d'ajutage 10, 10a, respec-

tivement sur son réirécissement cylindrique 23,23a.

- On pourrait alors réaliser une possibilité de réglage

échelonnée du capuchon de déviation 25,25a par rapport
au corps d'ajutage 10,10a et on pourrait réaliser ain-
si une variation échelonnée de l'angle de jet du cbdne
plein.

Légende des figures
Aux figures 2 et 6 :

AR désigne l'arrivée du gaz
LIQ désigne l'arrivée du liquide
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Revendications

1. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres, pour
engendrer un jet en forme de cdne plein dont l'angle au
sommet est supérieur & 45°, en particulier pour le
refroidissement de produits de coulée dans des installa-
tions de coulée continue, par exemple de billettes, de
blooms et pour les cdtés étroits de bandes larges, avec
un corps d'ajutage qui posséde un premier canal (11,
l1la) s'étendant coaxialement & un orifice de sortie
conique de l'ajutage, auguel premier canal sont amenés
un agent gazeux (par exemple de l'air) par un deuxiéme
canal (13, 13a) disposé perpendiculairement au premier
canal (11, 1lla), et un agent liquide (par exemple de
l'eau) par un troisiéme canal (14, 1l4a) également per-
pendiculaire au premier canal (11, 1lla), caractérisé en
ce que le deuxiéme canal (13, 13a) et le troisiéme canal
(14, l4a) sont disposés perpendiculairement 1'un & l'au-
tre et débouchant a la méme hauteur dans 1le premier
canal (11, 1lla), et en ce qu'a l'intérféur du premier
canal (11, 1lla) est disposé un fond de choc (15, 36) sur
lequel arrive un mélange de deux matiéres formé dans le
premier canal (11, 1lla) par pré-mélange de l'agent ga-
zeux et de l'agent liquide, et en ce que dans le corps
d'ajutage (10, 1l0a) est prévu un déflecteur annulaire
(26, 26a, 17, 17a) entourant concentriquement le fond de
choc (15, 36) et communiquant avec celui-ci par des
ouvertures, le déflecteur étant constitué d'une premiére
partie cylindrique (26, 26a) et d'une deuxiéme partie
(17, 17a) s'élargissant coniquement dans le sens d'écou-
lement.

2. Ajutage de pulvérisation pour deux mati&res suivant
la revendication 1, caractérisé en ce que le premier
canal (11) est en forme de trou borgne et en ce que le
fond (15) du trou borgne sert de fond de choc, et en ce

(]
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qu'au-dessus du fond de choc (15) sont prévus des
fraisures latérales (18, 19, 20) qui débouchent radiale-
ment dans le premier canal (1l1) et qui servent d'ouver-
tures de communication avec ladite premiére partie cy-
lindrique (26) du déflecteur précité.

3. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres ' selon
la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le fond
de choc (15) posséde une surface plane disposée & angle
droit par rapport a l'axe de l'ajutage.

4, Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres selon
la revendication 1, 2 ou 3 caractérisé en ce que le
corps d'ajutage (10) présente dans la région de 1la
deuxiéme partie précitée (17) du-déflecteur, coaxiale-~
ment au premier caﬁal (11), wun rétrécissement cylindri-
quement (23) qui se.détache en forme d'appendice (En 21
et 22) et qui & son extrémité du coté d'écoulement,
forme également la paroi intérieure du déflecteur (fi-
gures 1 & 4).

5. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
la revendication 1, caractérisé en ce que le canal. (lla)
est conformé en forure allant de part en part et en ce
que 1le fond de choc (36) est une partie formant & son
extrémité du cbté du sens d'écoulement appendice (30)
qui est engagée dans le premier cana (lla) (figures 5 et
6).

6. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
la revendication 5, caractérisé en ce que le fond de
choc (36) présente une face supérieure courbée en forme
de congé.

7. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que la partie
formant appendice (30) est fixée dans le premier canal
(1la) par une piéce de fixation (15a) disposée sur un
épaulement (29), cette piéce présentant des évidements
(18a, 19a, 20a) pour le passage des agents.

*,
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8. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
la revendication 5, 6 ou 7, caractérisé en ce que la
partie formant appendice (30) est élargie en forme
d'assiette & son extrémité (33) du cdté de la sortie de
l'ajutage en en ce que l'extrémité (33) forme le fond de
choc (36) ainsi que 1les parois intérieures de la
premiére partie cylindrique (26a) du déflecteur, d'une
part, et de la deuxiéeme partie (17a) du déflecteur, qui
se 'raccordent axialement & la premiére partie (26a),
d'autre part.

9. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres-suivant
les revendications 1, 7 ou 8, caractérisé en ce que la
partie formant appendice (30) posséde, au-dessus de son
élargissement (33) en forme d'assiette, un diamétre
inférieur a celui du premier canal (lla) et en ce qu'un
intervalle annulaire (34) qui en résulte, entre 1la
partie formant appendice (30) et la paroi du premier
canal (lla), sert d'ouverture de communication entre la
piéce de fixation (15a) et le déflecteur annulaire (26a,
17a).

10. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
une ou plusieurs des revendications 5 & 9, caractérisé
en ce que la piéce de fixation (15a) se présente en plan
et en section transversale comme un triangle dont les
sommets sont arrondis de fagon correspondant & la
courbure du premier canal (lla) et s'appliquent & celui-
ci.

11. Ajutage de pulvérisation pour deux matiéres suivant
une ou plusieurs des revendications 1, 2 et 5 & 10,
caractérisé en ce que le corps d'ajutage (10, 10a)
présente & son extrémité, du cbté de 1la sortie de
l'ajutage, coaxialement au premier canal (lla), un
rétrécissement cylindrique (23, 23a) se détachant & 1la
maniére d'un appendice, sur lequel est disposé, de

maniére réglable en direction axiale, un capuchon de

e
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déviation (25, 25a) formant chaque fois les parois

extérieures (27, 27a, 28, 28a) du déflecteur annulaire
(26, 26a, 17, 17a).
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