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(54 Nagy hatékonysagu in vitro-in vivo eljaras
burgonya minigumoék elGallitasara

(57) KIVONAT

A taldlmény térgya eljdrds burgonya minigumék
eloéllitdsdra szovettenyésztéssel szaporitott és fo-
lyékony tipkozegben in vitro gyokereztetett ndvé-
nyekrdl.

A talalmany szerint a gySkereztetett novényeken in
vitro gumoképzddést indukalnak, a gumék indukaldsa
utdn a novényeket gydkeresedést elsegits szerrel ke-
zelik, az indukélt gumékkal rendelkez8 novényeket

A leirds terjedelme: 4 oldal

novényhizban kifejlesztik, mikozben a novények
z6ldtomeg ndvekedését antigibberellin hatési szerrel
valé rendszeres és periodikus kezeléssel visszaszorit-
Jjak, a képz8dott minigumékat begydijtik, majd a ndvé-
nyeket a kozegbe visszahelyezik, a z6ldtémeg ndve-
kedést tovabbra is gitoljak, és a felszedést és visszaiil-
tetést a novények tenyészideje alatt célszertien perio-
dikusan ismételik.
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A taldlmany targya nagy hatékonysagu in vitro—in vivo
eljaras burgonya minigumok el6éallitdsara.

Jelen taldlmanyunk bejelentési napja el6tt szamos
sikeres kisérletet végeztiink burgonya minigumaok eld-
allitasara. Eljarasunk virus- és viroidmentes burgonya
szaporitdanyag tdmeges elSallitaséra. vonatkozik sz6-
vettenyésztéssel oly médon, hogy virus- és viroidmen-
tes burgonya hajtascstics-szovetsejteket tipkdzegben in
vitro neveljiik, majd szaporitjuk, a hajtisokat gyoke-
reztetjiik vagy a gumoképzddést indukaljuk, az in vitro
gyokereztetett novényeket ndvényhdzba kiiiltetve in
vivo anyanovénnyé neveljiik, vagy in vitro gumokép-
z0Odést indukdlunk, a képz6dott minigumokbdl adott
esetben anyandvényt neveliink, és err6l palanta vagy
kisgumé szaporitéanyagot nyeriink, vagy magukat a
minigumdkat hasznositjuk szaporitéanyagként. A pa-
lanta-, illetve gumodképzddést célszerfien az anyand-
vény patatin-szintézisének befolydsoldséval lehet ira-
nyitani.

A szakirodalomban napjainkig nem volt ismeretes
olyan Gj hasznosithaté informécid, amellyel a burgo-
nya szaporitdanyag tomeges és rugalmas el&allitédsa
megoldhatévé vélt volna.

A burgonya szaporitéanyag tomeges termesztését
tobb, nagyon fontos — a novény természetébdl adddo —
kortilmény teszi nehézzé:

~ hagyomdanyos mddon szaporitva szaporodasi se-
bessége nagyon alacsony (legfeljebb évi 10-12-sze-
res), ennek megfelelden a hagyoményos fajtafenntartas
8-12 éves folyamat;

- a burgonya jelenleg hasznilt fajtai igen érzéke-
nyek a kiilonbozd gomba-, baktérium- és virusbetegsé-
gekre. A hagyoményos fajtafenntartds ezért csak olyan
orszagokban volt megvaldsithat6, amelyekben az dko-
l6giai kdérnyezet miatt a betegségokozd fertézési ve-
szély viszonylag kicsi;

— a burgonya szaporitdanyag viztartalma koriilbe-
lit 90%, ezért térolasa és szallitdsa kiilonleges koriil-
ményeket igényel. Adott esetben a szaporitbanyag
szallitdsi koltsége magasabb, mint értéke a termelés
helyén.

Kordbbi kisérleti eljdrasunk szerint a burgonya sza-
poritéanyagot laboratériumban és tiveghdzban kellett
eléllitani. Mindkét berendezés kivitelezési és izemel-
tetési koltsége igen magas volt. Barmilyen burgonya
szaporitasi eljards gazdasdgossdgat alapvetden az egy-
ségnyi feliileten el64llithatd szaporitéanyag mennyisé-
ge hatdrozza meg. A laboratérium és a novényhaz léte-
sitését mérlegelve megéallapithatd, hogy a ndovényhazi
szaporitis a koltségesebb.

A laboratériumbdl kikeriilt anyagok fogadaséra —
jellegiiknél fogva— nagyon pontos és felkésziilt no-
vényhézi mdszaki technikéra van szitkség (pontos ta-
lajftitési lehetSségek, paratartalom szabélyozésa, p6tvi-
l4gitas stb.). Figyelembe véve a laboratériumbél ns-
vényhdzba kiiiltetett novényanyag elGllitdsanak gaz-
dasagossdgat, a korébbi eljardsunkkal a névényhazi
minigumok eldéllitdsa csak a legtokéletesebb kihasz-
nélds mellett tehetd gazdasdgossd. Kor4bbi eljarasunk
szerint az elG4llithaté minigumok szdma négyzetméte-
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renként 400-800 db. Ez a koriilmény jelentds mérték-
ben gétolja a névényhazak hasznositasanak terjedését
minigumo termesztésére.

Az egységnyi teriileten megvaldsithatd minigumé
el6allitas hatékonysdgdnak lényeges fokozdsara ] elja-
rast dolgozunk ki. A jelen taldlmanyunk szerinti elja-
rassal — az ismert szakirodalmi adatok alapjan nem
nyilvanvald médon ~ legaldbb 300-500%-kal novelhe-
t0 a korabbi médszer hatékonysaga.

Taldlmanyunk 1ényege az, hogy szbvettenyésztés ré-
vén ismert médon fertGzésmentesitett és szaporitott
novényeket laboratériumi korilmények kozott folyé-
kony tapkdzegben in vitro gyokereztetiink, megfeleld
gyokérzet kifejlédése utan a tipkozeget antigibberellin
tartalmd guméindukcibs tapkozegre kicseréljiik, a no-
vényeket ebben inkubiljuk, a gumdindukcié megtor-
ténte utdn a noévényeket — gyokeresedést eldsegits szer-
rel vald kezelést kovetSen — novénvhazban szilard tap-
kozegbe kiiiltetjiik, a ndvények vegetativ novekedését
a gibberellin szintnek a citokinin szinthez valé csdk-
kentésével rendszeresen és periodikusan visszaszorit-
juk, a képzddott minigumokat a gyokérzetrdl eltavolit-
juk, majd a novényeket a szilard kozegbe visszatiltet-
juk gyokereztetd hormon alkalmazdsa mellett, majd
antigibberellin hatasi vegyiilettel ismét rendszeres és
periodikus kezelést végziink, és a képz&dott minigu-
mokat ismét begydjtjik.

A talalmany szerinti eljarast igy valdsitjuk meg, hogy
ismert moédon, szdvettenyésztéssel betegségmentesitjiik a
novényeket. A virus és egyéb betegségekiSl mentes no-
vényeket barmilyen ismert szdvettenyésztéses médszer
révén szaporitjuk. A szovettenyésziéssel szaporitott no-
vényeket folyékony tapkozegben gyokereztetjik.

A gyokereztetés befejezésével, miutdn a novények
Osszefliggd gyokérszovedéket fejlesztettek, a gyodke-
reztetd tdpkozeget a ndvényekrdl ledntjlik, és gumdin-
dukcids tapkozeggel cseréljiik ki.

A gumoindukcids tapkozeg alapvetden MS taptalajt
[Murashige és Skoog: Physiol. Plant [5. 473-497
(1962)] tartalmaz azzal a klonbséggel, hogy a szervet-
len nitrogénforrds az eredeti 1/10-¢, a ndvények nitro-
génszikségletét az indukcid alatt szerves nitro-
génforrassal (példaul glutamin, aszpargin) biztositjuk.
Az MS taptalajhoz képest az indukcids taptalaj cukor-
koncentracidja nagyobb. Elnyos a 40% g/liter cukor-
koncentracié

Az indukcibs tdptalaj nagy koncentriciéban tartal-
maz citckinineket, 4ltaldban megfelel§ az 5-10 mg/li-
ter koncentracio.

Az indukcids tipkozeg lényeges alkotdelemei a kii-
16nboz8 antigibberellinek. Ilyen vegyiiletek a kumarin
és szarmazékai, klér-kolin-klorid, legelGnydsebb a di-
ki6r-acetil-hexametilén-imin. Utébbi vegyiiletnek no-
vekedésgatld és antidotdl$ hatdsa van. A névényekben
a citokininekhez viszonyitva a gibberellin szintet csdk-
kent§ hatésa révén guméindukciés hatdst fejt ki, és a
novények sejtmembran-szerkezetét is elGnydsen befo-
lyasolja. A taldlmany szerinti eljérdsban a diklér-acetil-
hexametilén-imint célszerien 6-20 mg/l koncentraci6-
ban alkalmazhatjuk. 7 E
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A novényeket az indukci6s tipkézegben 18-20 °C-
on napi 8 6rés megvilagitds mellett 10-14 napig inku-
baljuk.

Az indukcié megtorténte utdn a burgonyagumoékat
ndvényhdzi koriilmények kozott szilard tipkézegben
neveljitk fel. A novényhdzba val6 kiiiltetés el6tt azon-
ban a gyokérzetbdl kimossuk az indukcids kozeget, és
a talajban val6 gyokeresedés elGsegitésére, valamint a
paldntdk Rhizoctonids fert6zésének elkeriilésére a no-
vényeket 0,05 mg/l indol-ecetsavat és 0,2% Previcur
N-t tartalmazé folyadékba mértjuk [Previcur N = pro-
pil-N-(3-dimetil-amino-propil)-karbamat-hidroklorid].

A novényeket az liveghdzban torténd eredés utin — a
kiiiltetéstdl szdmitott 3. hétts] — hetente egyszer 5-
10 mg/liter diklér-acetil-hexametilén-imint és/vagy
10 mg/liter kumarint tartalmazé oldattal permetezzik.
Ezzel elérhetd, hogy a ndvények kicsik maradnak, fizi-
oldgiai allapotuk azonban alkalmas a guméfejlesziés-
hez. Ha szikséges, a burgonyanvényeket a tovabbno-
vekedés megakadilyozésara visszacsipjiik.

A ndvényhézi kitiltetés utdn 1,5-2 hénap elteltével a
novényeket a szildrd tipkozegbdl csomokban kiemel-
Juk, és a gyokérzet koriil kiszedjitk a mar kifejlodott,
0,5 cm-nél nagyobb &tmérdjdi gumékat. Az ily médon
nevelt novényekrd] elsd alkalommal négyzetméteren-
ként kb. 1000 gumé gydjthets be.

A ndvények kiemelése és a gumok eltavolitssa ko-
vetkeztében a gySkérzet megséritlhet. A nvénycsomé-
kat ismételten 0,05 mg/liter indol-ecetsavat és 0,2%-o0s
Previcur N-t tartalmazé oldatba mértjuk, majd az ere-
deti kdzegbe vagy mésik kozegbe visszaiiltetjitk. Gyo-
keresedés utdn a kor4bbi kezeléseket rendszeresen to-
vébb folytatjuk (10 mg/liter kumarin és/vagy 6 mg/liter
diklér-acetil-hexametilén-imin).

A n6vénycsomék kiemelése, a gumok eltdvolitdsa, a
fenti oldattal val6 kezelés és a névények visszaiiltetése
3-4 hét miilva megismételhetd. A mésodik gumoter-
més négyzetméterenként 2-3000 db is lehet. A nové-
nyeket eloregedésiikkor, azaz az iiltetés utan kb. 4
hénap milva felszedjitk és megsemmisitjiik. Az elja-
rdssal a kezelt novények fajtdjuktol fiiggden négyzet-
méterenként 2500-4000 db gumdt szolgéltatnak, ez a
mennyiség 3-4-szerese a kordbbi eljardssal elérhets
négyzetméterenkénti gumoszamnak.

A felszedett gumoékat rekeszekben, szért fényen,
70%-os relativ pératartalom mellett 2 hétig parasitjuk,
majd méretek szerint osztdlyozzuk, és felhasznaldsig
rekeszekben 2-5 °C-on tdroljuk.

A tallmény szerinti eljards évente 4tlagosan 2,5-
sz0r ismételhetS meg, ez azt jelenti, hogy a kor4bbiak-
hoz képest a minigumé elG4llitds hatékonységa 4-5-
szbrosére novekszik.

A talalmény szerinti eljarést a kovetkezd példan mu-
tatjuk be.

1. példa

A ,Somogy gyongye” burgonyafajtt ismert médon
szOvettenyésztés segitségével szaporitjuk. A megfelels
névényszém elérése utin a burgonyahajtdsokat folyé-
kony téptalajon gyokereztetjitk. Két hetes gydkerezte-

10

15

20

25

tés utdn a ndvények alatt a téptalajt gumdindukciés
médiummal cseréljik fel. A guméindukcis médium
Osszetétele: Murashige és Skoog (MS) alapmédium,
1/10 koncentrédcidji ammoénium-nitrat és kélium-nitrat,
20 mg/l glutaminsav, 40 g/l szachar6z, 5 mg/l benzil-
adenin, 25 mg/l kumarin és 6 mg/l diklér-acetil-hexa-
metilén-imin. A gumdindukciés médiumban 10 napig
inkubdljuk a ndvényeket, 8 6ras 200 lux/m? megvilagi-
tdsban, 18 °C hémérsékleten.

Az indukilas utdn a novénycsomokat a tenyészedé-
nyekbdl kiszedjik, folyd csapvizben a kultdrat lemos-
suk, majd az egész csomét a felesleges viz eltavolitasa-
ra lerdzzuk, leitatjuk, 0,08 mg/l indol-ecetsav és 0.2%-
os Previcur N tartalmi oldatba mértjuk, majd t6zeg
alapd kozegbe iiltetjiik, 50 tenyészedény tartalmat net-
t6 m?-enként.

A novényeket eredés utin kissé (2 cm) feltsltjiik,
majd az iiltetéstd] szémitott két hét utdn hetente egy-
szer 10 mg/l kumarin és 6 mg/l diklér-acetil-hexameti-
1én-imin tartalmi oldattal permetezziik.

Az iiltetést6l szamitott masfél-két hénap utin a no-
vényhdzi asztalon 1év§ siirin bendtt burgonyacsomé-
kat a talajbél kiemeljiik. A fél centiméter Atmérgjinél
nagyobb gumékat egy erre a célra elkészitett fésdvel
vagy kézzel leszedjiik.

A felszedett ndvényekrdl a tézeget és a foldet lerdz-
zuk. A névénycsomdét 0,08 mg/l indol-ecetsav és 0,2%
Previcur N-t tartalmazé oldatba mirtjuk, és a novénye-

" ket eredeti helyiikre visszaiiltetjiik és ontozziik.

30

35

40

45

50

55

60

A nbvények kezelését tovabb folytatjuk 10 mg/1 ku-
marin és 6 mg/l dikiér-acetil-hexametilén-imin artal-
mi oldattal. Hirom-négy hét utdn a felszedést és
visszaiiltetést djra megismételjik. A novények kismé-
retil dllapotban tartdsa érdekében a ndvényeket alkal-
manként vissza kell torni. A sima, gyokér nélkili dug-
vényok tovdbbi szaporitds és guméfogés céljéra fel-
hasznalhatok.

Az ily médon indukalt és nevelt ,Somogy gyongye”
névények négyzetméterenként 3500 minigumét terem-
nek kb. négy hénap alatt.

2. példa

Az 1. példaban leirtak szerint dolgozunk, azzal az
eliéréssel, hogy somogyi sérga kifliburgonya fajtit al-
kalmazunk, és az indukciés kézegbe kumarint nem
adunk, és a dikl6r-acetil-hexametilén-imin koncentras-
ciéjit 10 mg/l-re emeljiik.

3. példa

Az 1. példéban leirtak szerint dolgozunk, azzal az
eltéréssel, hogy Kennebec burgonyafajtit alkalma-
zunk, és az in vitro tenyészetek induk4l4sa ut4n m2-en-
ként 80 tenyészedény tartalmat iiltetjiik ki.

SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Eljar4s burgonya minigumék elgallitiséra szovet-

tenyésztéssel szaporitott és folyékony tipkozegben in
vitro gydkereztetett novényekrdl, azzal jellemezve,
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hogy a gyokereztetett névényeken in vitro guméképzd-
dést indukdlunk, a gumék indukélasa utédn a novényeket
gyOkeresedést eldsegitd szerrel kezeljikk, az indukalt
gumokkal rendelkezd névényeket — kivant esetben fer-
t0zést gatl6 szerrel végzett kezelés utdn — ndvényhdz-
ban szilard kozegbe {iltetjik ki, a gumokat ndvényhaz-
ban kifejlesztjilk, mikézben a ndvények zoldidmeg no-
vekedését antigibberellin hatdsti szerrel vald rendszeres
és periodikus kezeléssel visszaszoritjuk, a képzddott
minigumdkat begy(jtjiik majd a novényeket — kivant
esetben fert6zEsgatld szerrel és gydkeresedést eldsegits
szerrel végzett kezelés utin — a kozegbe visszahelyez-
ziik, a zOldtomeg ndvekedést antigibberellin hatdst
szerre] végzett kezeléssel tovabbra is gétoljuk, és a
felszedést és visszailtetést a ndvények tenyészideje
alatt célszertien peridokusan ismételjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, agzal jellemezve,
hogy a gumoképz6dést Murashige és Skoog-féle olyan
alapkozeggel indukaljuk, amely amménium-nitrétot és ka-
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lium-nitratot 1/10 koncentracidban, tovdbbd 20 mg/liter 20

glutaminsavat, 40 g/liter szachardzt, 5 mg/liter benzil-ade-
nint, 25 mg/liter kumarint és 6 mg/liter diklér-acetil-hexa-
metilén-imint tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,

hogy a ndvényeket novényhdzba valé kiiiltetés eldtt
szilkséges esetben Rhizoctonids fertézést gétld szerrel
kezeljik.

4. A 3. igénvpont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a kezelést indol-ecetsavat és sziikséges esetben
0.05-0,4%  propil-N-(3-dimetil-amino-propil)-karba-
mét-hidrokloridot tartalmazé oldattal végezziik.

5. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a kitiltetett ndvényeket antigibberellin hatisd szer-
rel pl. 0,5-10 mg/l diklér-acetil-hexametilén-iminnel
és/vagy 1-30 mg/l kumarinnal kezeljiik.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a minigumok begy(jtését kovetden ismét gyokere-
sedést elfsegitd szerrel és szitkséges esetben Rhizocto-
nids fertézést gatlo szerrel végziink kezelést, mieldtt a
ndvényeket visszaiiltetjiik.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a visszaliltetett novényeket antigibberellin hatsd
szerrel pl. diklor-acetil-hexametilén-iminnel és/vagy
kumarinnal kezeljiik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljards
azzal jellemezve, hogy a novények felszedését, a mini-
cumoék begyiijtését és a visszalltetést a novények
tenyészideje alatt tobbszor ismételjik.

Kiadja az Orsz4gos Taldlmanyi Hivatal, Budapest
A kiadésért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztalyvezetd
ARCANUM Bt. - BUDAPEST .
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