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SCHALTGERAT

Bei einem Schaltgerat, mit einer magnetischen Aus-
Idseanordnung (1), wobei die magnetische Auslése-
anordnung (1) wenigstens einen Anker (2), eine
Spule (3), ein Joch (4) und eine Jochhiilse (5) auf-
weist, wobei der Anker (2) und die Jochhulse (5) im
Wesentlichen fluchtend angeordnet sind, wobei die
Spule (3) im Wesentlichen um den Anker (2)
und/oder die Jochhuilse (5) herum angeordnet ist,
wobei das Joch (4) um die Spule (3) herum ange-
ordnet ist, und wobei der Anker (2) zum wenigstens
mittelbaren Auslésen einer Trennvorrichtung des
Schaltgeréts vorgesehen ist, wird zur Senkung des
Fertigungs-, Energie- und Rohstoffaufwands zur
Herstellung des Schaltgerats vorgeschlagen, dass
die Jochhilse (5) durch wenigstens einen ersten
Biegeteil (6) gebildet ist.

Fig. 3
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Schaltgerit, mit einer magnetischen Auslseanordnung (1), wobei die magnetische
Ausloseanordnung (1) wenigstens einen Anker (2), eine Spule (3), ein Joch (4) und eine
Jochhiilse (5) aufweist, wobei der Anker (2) und die Jochhiilse (5) im Wesentlichen fluchtend
angeordnet sind, wobei die Spule (3) im Wesentlichen um den Anker (2) und/oder die
Jochhiilse (5) herum angeordnet ist, wobei das Joch (4) um die Spule (3) herum angeordnet
ist, und wobei der Anker (2) zum wenigstens mittelbarcn Auslésen einer Trennvorrichtung
des Schaltgerits vorgesehen ist, wird zur Senkung des Fertigungs-, Energic- und
Rohstoffaufwands zur Herstellung des Schaltgerits vorgeschlagen, dass die Jochhiilse (3)

durch wenigstens cinen crsten Biegeteil (6) gebildet ist.

(Fig. 3)
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Dic Erfindung betrifft ein Schaltgerit gemdB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es sind Schaltgerite mit magnetischen Ausléseanordnungen bekannt. Derartige
magnetische Ausl8seanordnungen dienen in der Regel zum Trennen von Schaltkontakten im
Falle eines auftretenden Kurzschlusses. Die magnetische Ausldscanordnung wetst in der
Regel eine stromdurchflossene Spule auf, welche von einem Joch umschlossen 1st. Im Inneren
der Spule ist cin beweglicher Anker angeordnet, welcher durch das Magnetfcld der
stromdurchflossenen Spule gegen eine Ankerfeder beschleunigt wird, und beim Auftreten
eines Kurzschlusses das Trennen eines bewcglichen elektrischen Kontakts von einem
feststehenden elcktrischen Kontakt verursacht. Zur Biindelung der magnetischen Feldlinien
auf den Anker hin ist es bekannt am Joch eine auf den Anker hinweisende Jochhiilse
anzuordnen, welche in spanabhebender Fertigung als Drehteil ausgebildet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Schaltgerit der eingangs genannten Art
anzugeben, bei welchem der Fertigungs-, Energie- und Rohstoffaufwand zu dessen
Herstcllung gesenkt werden kénnen.

ErfindungsgemiB wird dics durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann auf die aufwendige spanabhebende Fertigung der Jochhiilse
verzichtet werden. Dadurch kénnen bei der Herstellung der Jochhiilse Zeit und
Herstellungskosten gespart werden. Dadurch fillt bei der Herstellung der Jochhiilse kein
Abfall in Form hochwertigen metallischen Werkstoffes an. Durch den geringeren
Mectallaufwand koénnen neben den Herstellungskosten auch die Aufwendungen fiir den
Materialeinkauf gesenkt werden. Dadurch sinkt sowohl der Energieaufwand zur Herstellung
einer Jochhiilse, als auch der Rohstoffaufwand. Dadurch wird sowoh! die notwendige Energie
als auch die begrenzten Rohstoffe verantwortungsbewusst verwendet, und nicht
verschwendet, wodurch die Umweltbelastung reduziert wird.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeilig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung.



Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf dic beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 ecinc magnetische Ausléseanordnung fiir ein erfindungsgemifes
Schaltgeriit in axonometrischer Darstellung;

Fig. 2 die magnetische Ausloseanordnung gemiB Fig. 1 im Seitenriss;

Fig. 3 die magnetische Auslscanordnung gemil Fig. 1 im Aufriss;

Fig. 4 die Ansicht gema8 Fig. 3 in tcilweise geschnittener Darstellung;

Fig. 5 die Ansicht gemf Fig. 1 in Explosionsdarstellung;

Fig. 6 eine Jochhiilse gemiB dem Stand der Technik;

Fig. 7 eine erfindungsgemélfe Jochhiilse; und

Fig. 8 eine Jochhiilse gemaf Fig. 7 in Explosionsdarstellung.

Die Fig. 1 bis 5 zeigen eine magnetische Ausloseanordnung 1 fiir ein
Schaltgerit, wobei die magnetische Ausléscanordnung 1 wenigstens einen Anker 2, einc
Spule 3, ein Joch 4 und eine Jochhiilse 5 aufweist, wobei der Anker 2 und dic Jochhiilse 5 im
Wesentlichen fluchtend angeordnet sind, wobei die Spule 3 im Wesentlichen um den Anker 2
und/oder die Jochhiilse 5 herum angeordnet ist, wobci das Joch 4 um die Spule 3 herum
angeordnet ist, und wobei der Anker 2 zum wenigstens mittelbaren Ausldsen einer
Trennvorrichtung des Schaltgerits vorgesehen ist, wobei dic Jochhiilse 5 durch wenigstens
cinen crsten Biegeteil 6 gebildet ist.

Dadurch kann auf die aufwendige spanabhebende Fertigung der Jochhiilse 5
verzichtet werden. Dadurch koénnen bei der Herstellung der Jochhiilse 5 Zeit und
Herstellungskosten gespart werden. Dadurch fillt bei der Herstellung der Jochhiilse 5 kein
Abfall in Form hochwertigen metallischen Werkstoffes an. Durch den geringeren
Metallaufwand koénnen ncben den Herstellungskosten auch die Aufwendungen fiir den
Materialeinkauf gesenkt werden. Dadurch sinkt sowohl der Energieaufwand zur Herstellung
einer Jochhiilse 5, als auch der Rohstoffaufwand. Dadurch wird sowohl die notwendige
Energic als auch die begrenzten Rohstoffe verantwortungsbewusst verwendet, und nicht
verschwendet, wodurch die Umweltbelastung reduziert wird.

FrfindungsgemilBe Schaltgerite sind bevorzugte als Leitungsschutzschalter
und/oder Leistungsschutzschalter ausgebildet. ErfindungsgemiBe Schallgerite weisen
wenigstens zwei Anschlussklemmen 11, eine Eingangs- und cinc Ausgangsklemme, auf, zum

Anschluss elektrischer Leiter einer zu schiitzenden elektrischen Leitung. Es kénnen sowohl



Schaltgerite mit einer einzigen als auch mit einer vorgebbaren Mehrzahl elektrischer
Schaltstrecken vorgesehen sein. Erfindungsgemiifie Schaltgerdtc weisen je Schaltstrecke
wenigstens einen beweglichen elektrischen Schaltkontakt auf, welcher mit einem weiteren,
vorzugsweise feststehenden, elektrischen Schaltkontakt 13 emn Schaltkontaktpaar zum
Schliefen bzw. Offnen der zu schiitzenden elektrischen Leitung bildet. Der wenigstens eine
bewegliche elektrische Schaltkontakt wird bevorzugt durch ein Schaltschloss bewegt.
Vorzugsweise sind im Wesentlichen sidmtliche Baugruppen eines ecrfindungsgemiBen
Schaltgeriits innerhalb cines Isolierstoffgehiuses angeordnet, welches Durchbrechungen
wenigstens flir einen manuellen Betitigungshebel, sowic fiir die Anschlussklemmen 11
aufweist. ErfindungsgemiBe Schaltgerite werden in der Regel in den stromfiihrenden
AuBenleitern bzw. Phasen angeordnet.

ErfindungsgemaBe Schaltgerite weisen wenigstens eine magnetische
Ausloseanordnung 1 auf, welche zur Ausidsung des Schaltgerits, daher zum Trennen der
elektrischen Schaltkontakte 13, im Falle eines in der zu schiitzenden elektrischen Leitung
auftrctenden Kurzschlusses, daher einer niederohmigen Verbindung zwischen einem
AuBenleiter bzw. einer Phase und dem Neutralleiter, vorgesehen ist. Weiters weisen
besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen erfindungsgemiBer Schaltgerite weiters ¢ine
thermische Ausldseanordnung auf, welche bevorzugt umfassend ein Bimetallelement
ausgebildct ist, zur Auslosung des Schaltgerdts aufgrund eines geringfligig erhShten
Stromflusses.

Dic magnetische Ausléseanordnung umfasst wenigstens einen Anker 2, cine
Spule 3, ein Joch 4 und eine Jochhiilse 5. Die Spule 3 bildet innerhalb des Schaltgeréts einen
Teil der zu schiitzenden elektrischen Leitung,. Ein erster Anschlussleiter 10 der Spule 3 ist mit
einer Anschlussklemme 11 des Schaltgerits verbunden, und ein zweiter Anschlussleiter 12
der Spule 3 ist mit einem feststehenden Schaltkontakt 13 des Schaltgerats verbunden. Die
Spule 3 ist bevorzugt um cinen Wicklungstrager 14 aus Isolierstoff herum angeordnet,
welcher im Wesentlichen die Form eines Zylinders aufweist, an dessen einem Ende eine
Schulter 18 angeformt ist. Die Spule 3 ist wenigstens bereichsweisc von cinem Joch 4
umschlossen, welches bevorzugt als Blechbiege-/Stanzteil ausgebildet ist, und vorzugsweise
dic Form eines im Wesentlichen rechteckigen Kastens aufweist, und zur Fihrung des
magnetischen Flusses dient. Gemil der in den Fig. 1 bis 5 dargesteliten bevorzugten

Ausfiihrungsform ist der zweite Anschlussleiter 12 der Spule 3 mit einem Kontakttriger 15



verbunden, welcher den festsiehenden elektnischen Schaltkontakt 13 tragt, wobei der
Kontakttriger 15 bevorzugt weiters auch mit dem Joch 4 verbunden ist.

Innerhalb des Wicklungstrigers 14 ist ein beweglicher, insbesondere entlang
dessen Lingserstreckung verschicbbarer, Anker 2 angeordnet, und wird durch den
Wicklungstriger 14 gefiihrt, wobei der Anker 2 durch eine Ankerfeder 9 in Richtung hin zu
einer Ruheposition gedrickt wird, welche bevorzugt durch die Schulter 18 des
Wicklungstrigers 14 gebildet ist. Die Spule 3, insbesondere die Anzahl und Ausbildung der
Spulenwindungen, und die Federkraft der Ankerfeder 9 sind derart bemessen, dass die
Ankerfeder 9 1m kurzschlussfreien Betrieb den Anker 2 gegen die Ruheposition driickt, im
Kurzschlussfall jedoch der Anker 2 durch die von der Spule erzeugte elektromotorische Kraft
derart stark gegen die Federkraft der Ankerfeder beschleunigt wird, dass deren Federkraft
iiberwunden wird und sich der Anker 2 von dessen Ruheposition weg bewegt, und eine
Ausldsung des Schaltgerits verursacht.

Bei der in den Fig. 1 bis 5 dargestellten besonders bevorzuglen
Ausfithrungsform einer magnetischen Ausldseanordnung 1 ist vorgeschen, dass der Anker 2
direkt den Schalter nicht ausldst, sondern, dass der Anker 2 einen St6Bel 8 antreibt, welcher
aus einem Isolierstoff gebildet ist, und der Anker 2 mittelbar iiber den Stéfel 8 den Schalter
auslost. Hiezu weist das Joch 4 weiters wenigstens eine erste Durchbrechung 19 auf, welche
bevorzugt dem feststehenden elektrischen Schaltkontakt 13 zugewandt ist, und durch welche
hindurch der StéBel 8 auf ein, vorzugsweise vorgeschenes Schaltschloss wirkt, und die
Aufbewegung des bewceglichen Schaltkontakts verursacht. Bei dieser bevorzugten
Ausfiihrungsform ist der Anker 2 selbst als Hohlzylinder ausgebildet, an dessen der ersten
Durchbrechung 19 abgewandten Seite ein Anschlag 20 fiir den StéBel 8 angeformt ist. Der
Anker 2 ist gemil der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform als Biegeteil ausgebildet.
Bei einer magnetischen Ausloseanordnung gemill der in den Fig. 1 bis 5 dargestellten
besonders bevorzugten Ausfithrungsform weist das Joch wetters eine zweite Durchbrechung
23 auf, durch welche der Wicklungstriager gefiihrt ist.

An dem Joch 4 ist weiters eine Jochhiilse 5 fluchtend zum Anker 2 angeordnet,
welche gemidB der bevorzugten Ausfiihrungsform innerhalb der Spule 3 bzw. des
Wicklungstrigers 14 angeordnet ist. Die Jochhiilse 5 dient zur Fithrung bzw. Leitung der
magnetischen Feldlinien des durch die Spule 3 erzeugten Magnetfeldes hin zum Anker. Daher
ist vorgesehen, dass das Joch 4, der Anker 2 und/oder dic Jochhiilse 5 einen

ferromagnetischen Werkstoff umfassen. Bevorzugt ist die Jochhiilse 5 im Bereich der ersten



Durchbrechung 19 angcordnet, wobei besonders bevorzugt vorgesehen ist, dass die Jochhiilse
5 wenigstens bereichsweise in der ersten Durchbrechung 19 angcordnet ist, und vorzugsweise
mit der ersten Durchbrechung 19 verpresst bzw. vernietet ist. Die Jochhtiilse 5 weist eine
Durchgangs6éffnung 21 auf, um ein Durchdringen derselben durch den Stdlel 8 zu
erméglichen. Fig. 6 zeigt eine Jochhiilse 16 gemal dem bekannten Stand der Technik, welche
als Drehteil ausgebildet ist.

Der Aufbau ciner besonders bevorzugten magnetischen Ausléseanordnung 1
fiir erfindungsgemiBe Schaltgeriite ist besonders gut in den Fig. 1 bis 5 dargestelll, wobei in
Fig. 5 der innere Aufbau besonders gut zu erkennen ist.

Erfindungsgemil ist vorgesehen, dass die Jochhiilse 5 durch wenigstens einen
ersten Biegeteil 6 gebildet ist. Unter einem Biegeteil ist dabei im weiten Sinne ein durch
Biegen, Knicken und/oder Rollen aus einem Blech gebildeter Bauteil. Gemil den
dargestellten besonders bevorzugten Ausflihrungsformen einer Jochhiilse 5 ist der erste
Bicgeteil 6 aus einem im Wesentlichen rechteckigen Blech gebildet, welches zu einem im
Wesentlichen zylindrischen Kérper gebogen bzw. cingerollt ist. Eine derart gebildete
Jochhiilse 5 weist eincn Luftspalt 17 in deren Liangsrichtung auf, welcher jedoch keine
nennenswerten magnetischen Verluste verursacht, da dieser Luftspalt 17 parallel zu den durch
die Spule 3 verursachten magnetischen Feldlinien angeordnet ist. Durch den Luftspalt 17
kann dic Beeintrachtigung der magnetischen Ausldseanordnung 1 durch von auflen
eingestreute Magnetfelder reduziert werden, da der Luftspalt 17 fiir magnetische Feldlinien,
welche nicht zu diesem parallel angeordnet sind, einen erheblichen Widerstand darstellt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform ciner
erfindungsgemiBen Jochhiilse 5, welche cinen ersten Biegeteil 6 und einen zweiten Biegeteil
7 aufweist, bzw. aus solchen gebildet ist, wobei der erste Biegeteil 6 innerhalb des zweiten
Bicgeteils 7 angeordnet ist. Eine derart gebildete Jochhiilse 5 weist eine Jochschulter 22 auf,
welche fiir den automatisierten Zusammenbau der magnetischen Ausldseanordnung 1 einen
vorteilhaften Anschlag darstellt, und so den Zusammenbau von Joch 4 und Jochhiilse 5
vereinfacht. Der erste Biegeteil 6 ist mit dem zweiten Biegeteil 7 gemil einer bevorzugten
Ausfithrungsform vorzugsweise miltels Presspassung verbunden, wodurch auf zusitzliche
verbindungssichemde  MaBnahmen  verzichtet werden kann, und eine einfache und
kostengiinstige Fertigung erreicht wird. Alternativ hiezu kann vorgeschen scin, dass der erste
Biegeteil 6 mit dem zweiten Bicgeteil 7 formschliissig verbunden ist. Eine derartige

formschliissige Verbindung kann etwa durch eine geridndelte duBerc Oberfliche des crsten
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Biegeteils 6 erreicht werden, in welche eine, vorzugsweise gerindelte, innere Oberfliche des
zweiten Biegeteils 7 eingreift. Die formschliissige Verbindung kann aber auch durch cine
vorgebbarc plastische Verformung der bereits zusammengefiiglen ersten und zweiten
Bicgeteile 6, 7 erreicht werden. Durch eine derartige formschliissige Verbindung kann ein

besonders sicherer Halt des ersten Biegeteils 6 in dem zweiten Biegeteil 7 erreicht werden.

Patentanspriiche:
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltgerit, mit einer magnetischen Ausldseanordnung (1), wobel die magnetische
Ausloseanordnung (1) wenigstens einen Anker (2), eine Spule (3), ein Joch (4) und eine
Jochhiilse (5) aufweist, wobei der Anker (2) und die Jochhiilse (5) im Wesentlichen fluchtend
angeordnet sind, wobei die Spule (3) im Wesentlichen um den Anker (2) und/oder die
Jochhiilse (5) herum angeordnet ist, wobeil das Joch (4) um die Spule (3) herum angeordnet
ist, und wobci der Anker (2) zum wenigstens mittelbaren Auslésen einer Trennvorrichtung
des Schaltgeriits vorgesehen ist, dadurch gekennzeichmet, dass die Jochhiilse (5) durch

wenigstens einen ersten Biegeteil (6) gebildet ist.

2. Schaltgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Jochhiilse (5) einen

ersten Biegeteil (6) und einen zweiten Biegeteil (7) aufweist.

3. Schaltgerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Biegeteil (6)

innerhalb des zweiten Biegeteils (7) angeordnet ist.

4. Schaltgerit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste

Biegeteil (6) mit dem zweiten Biegeteil (7) mittels Presspassung verbunden sind.

5. Schaltgeriit nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichmet, dass der crste

Bicgeteil (6) mit dem zweiten Biegeteil (7) formschliissig verbunden ist.

6. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb der Jochhiilse (5) cin StéBel (8) angeordnet ist, welcher wenigstens mittelbar durch

eine Ankerfeder (9) beaufschlagt ist.
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7. Schaltgerit nach eincm der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Joch (4), der Anker (2) und/oder dic Jochhiilse (5) einen ferromagnetischen Werkstoff

umfassen.

8. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
erster Anschlussleiter (10) der Spule (3) mit einer Anschlussklemme (11) des Schaltgeriits
verbunden ist, und ein zweiter Anschlussleiter (12) der Spule (3) mit cinem feststehenden

elektrischen Schaltkontakt (13) des Schaltgeriits verbunden ist.

/V[l)/t;jatemanwalt:

GIBLER & POTH
Patentanwidlte OEG

Dorotheergasse 7 — A-1010 Wien — patent@aon.at
Tel: +43 (1) 512 10 98 — liax: +43 (1) 513 47 76
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NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Schaltgerat, mit einer magnetischen Ausléseanordnung (1), wobei die magnetische
Ausldseanordnung (1) wenigstens einen Anker (2), eine Spule (3), ein Joch (4) und eine
Jochhiilse (5) aufweist, wobei der Anker (2) und die Jochhiilse (5) im Wesentlichen fluchtend
angeordnet sind, wobei die Spule (3) im Wesentlichen um den Anker (2) und/oder die
Jochhiilse (5) herum angeordnet ist, wobei das Joch (4) um die Spule (3) herum angeordnet
ist, und wobei der Anker (2) zum wenigstens mittelbaren Ausldsen einer Trennvorrichtung
des Schaltgerits vorgesehen ist, wobei die Jochhiilse (5) durch wenigstens einen ersten
Biegeteil (6) gebildet ist, daduarch gekennzeichnet, dass die Jochhiilse (5) einen ersten
Biegeteil (6) und einen zweiten Biegeteil (7) aufweist, und dass der erste Biegeteil (6) — unter

Ausbildung einer Jochschulter (22) — innerhalb des zweiten Biegeteils (7) angeordnet ist.

2. Schaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenuzeichnet, dass der erste Biegeteil 6)

mit dem zweiten Biegeteil (7) mittels Presspassung verbunden sind.

3. Schaltgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste

Biegeteil (6) mit dem zweiten Biegeteil (7) formschliissig verbunden ist.

4, Schaltgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb der Jochhiilse (5) ein StoBel (8) angeordnet ist, welcher wenigstens mittelbar durch
eine Ankerfeder (9) beaufschlagt ist.

5. Schaltgeriit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Joch (4), der Anker (2) und/oder die Jochhiilse (5) einen ferromagnetischen Werkstoff

umfassen.
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6. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein

erster Anschlussleiter (10) der Spule (3) mit einer Anschlussklemme (11) des Schaltgerits
verbunden ist, und ein zweiter Anschlussleiter (12) der Spule (3) mit einem feststehenden

elektrischen Schaltkontakt (13) des Schaltgerits verbunden ist.

Der Patentanwalt:
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