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(57) Abstract: The invention relates to a battery with at least one battery bank (10) comprising a plurality of battery cells (11) that,
by means of actuation, can be connected to the battery bank (10) and can be bypassed. The battery further comprises control means,
which are designed to control the battery cells (10) by means of a pulse-width-modulated signal (41) in such a manner that an
average on-time of each battery cell (11) is determined by the duty ratio of the pulse-width-modulated signal (41). The invention
also relates to an associated method for regulating a battery voltage (Unv).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Batterie mit mindestens einem Batteriestrang (10) beschrieben, der mehrere durch

Ans

teuerung zu dem Batteriestrang

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(10) zuschaltbare und iiberbriickbare Batteriezellen (11) umfasst. Ferner umfasst die Batterie Ansteuerungsmittel, die dazu
eingerichtet sind, die Batteriezellen (10) mittels eines pulsweitenmodulierten Signals (41) derart anzusteuern, dass durch das
Tastverhéltnis des pulsweitenmodulierten Signals (41) eine durchschnittliche Einschaltzeit einer jeweiligen Batteriezelle (11)
bestimmt ist. Ferner wird ein dazugehdriges Verfahren zur Regelung einer Batteriespannung (Urv) beschrieben.
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Beschreibung

Titel
Batterie mit mindestens einem Batteriestrang sowie Verfahren zur Regelung einer

Batteriespannung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batterie mit mindestens einem
Batteriestrang, der mehrere durch Ansteuerung zu dem Batteriestrang
zuschaltbare und Uberbrlickbare Batteriezellen umfasst. Ferner betrifft die
Erfindung ein zugehdriges Verfahren zur Regelung einer Batteriespannung einer
Batterie, die mindestens einen Batteriestrang mit mehreren zu dem
Batteriestrang jeweils zuschaltbaren und Uberbrickbaren Batteriezellen umfasst.

Stand der Technik

Es zeichnet sich ab, dass in Zukunft sowohl bei stationdren Anwendungen als
auch bei Fahrzeugen wie Hybrid- und Elektrofahrzeugen vermehrt
Batteriesysteme zum Einsatz kommen werden. Um die fir eine jeweilige
Anwendung gegebenen Anforderungen an Spannung und zur Verfligung
stellbarer Leistung erflllen zu kénnen, werden eine hohe Zahl von Batteriezellen
in Serie geschaltet, wodurch ein Batteriestrang gebildet wird, der eine
Batteriespannung bereitstellt. Zur Erzielung eines hohen Batteriestroms werden
oft noch zusatzlich Batteriezellen parallel geschaltet. Ferner kénnen mehrere
Batteriestrénge gleichzeitig verwendet werden, um eine Mehrzahl von
Batteriespannungen bereitzustellen. In vorherigen Anmeldungen der Anmelderin
wurden Batterien beschrieben, die einen Batteriestrang mit einer variablen oder
einstellbaren Batteriespannung aufweisen. Ferner wurde eine
Schaltungstopologie fur ein Verfahren zur Erhéhung der Eigensicherheit von
Batteriezellen vorgeschlagen, bei dem eine Batteriezelle durch eine
parallelgeschaltete Halbbriicke, die beispielsweise mit MOSFETS realisiert wird,
im Falle eines sicherheitskritischen Zustands der Batteriezelle sich selbst
Uberbrtickt. Es bietet sich grundsatzlich an, eine Schaltungstopologie mit
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zuschaltbaren und Uberbrickbaren Batteriezellen auch zur Erzielung einer
bestimmten Strangspannung zu verwenden.

In der Figur 1 ist ein Batteriestrang 10 gezeigt, der eine Reihenschaltung mit
mehreren Batteriezellen und ein positives Batteriestrangterminal HV+ und ein
negatives Batteriestrangterminal HV- aufweist. Die Batteriezellen 11 weisen
jeweils eine Uberbriickungsschaltung 12 mit einem ersten Transistor 13 und
einem zweiten Transistor 14 auf. Die Uberbriickungsschaltungen 12 werden
dazu genutzt, eine bestimmte Anzahl von Batteriezellen 11 gezielt einzuschalten,
um eine bestimmte Strangspannung zu erzielen. In der Figur 2 ist eine mdgliche
Realisierung einer Topologie zur Ansteuerung der Transistoren 13, 14 gezeigt.
Dabei muss der jeweiligen Batteriezelle 11 Uber eine Kommunikations-
schnittstelle beziehungsweise eine SignalUbertragungsverbindung
(Kommunikationsbus) 21 von einem zentralen Steuergeréat 22 mitgeteilt werden,
ob der erste Transistor 13 oder der zweite Transistor 14 eingeschaltet werden
soll. Mittels der SignalUbertragungsverbindung 21 missen dazu die Zellen in
entsprechender Weise adressiert werden. Gleichzeitig muss die jeweilige
Zellspannung und/oder der Ladezustand der jeweiligen Batteriezelle 11 an das
Steuergerat 22 zurlickgemeldet werden, damit dieses entscheiden kann, welche
Batteriezellen 11 Zellen zur Erzielung der gewiinschten Strangspannung
zugeschaltet werden sollen. Zur Ansteuerung der Transistoren 13, 14 ist
hochvoltseitig ferner eine Treiberschaltung 23 angeordnet, die von einem
Mikrocontroller 24 gesteuert wird. Die Steuersignale 25 werden zwischen dem
niedervoltseitig angeordneten Steuergerat 21 und dem hochvoltseitig
angeordneten Mikrocontroller 24 Uber den Isolator 26 hinweg, der zur
galvanischen Trennung angeordnet ist, Ubertragen. Bei einer Batterie mit einer
hohen Anzahl von Batteriezellen 11 wird der Aufwand flir die Kommunikation
allerdings sehr hoch, da die Batteriezellen 11 eindeutig in Echtzeit adressiert und
geschaltet werden missen.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemaf wird eine Batterie mit mindestens einem Batteriestrang zur
Verfagung gestellt, wobei der Batteriestrang mehrere durch Ansteuerung zu dem
Batteriestrang zuschaltbare und Uberbrickbare Batteriezellen umfasst. Die
Batterie weist ferner Ansteuerungsmittel auf, die dazu eingerichtet sind, die
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Batteriezellen mittels eines pulsweitenmodulierten Signals derart anzusteuern,
dass durch das Tastverhéltnis des pulsweitenmodulierten Signals eine
durchschnittliche Einschaltzeit einer jeweiligen Batteriezelle bestimmt ist.

Ferner wird ein Verfahren zur Regelung einer Batteriespannung einer Batterie
zur Verflgung gestellt, bei dem Batteriezellen der Batterie mittels eines
pulsweitenmodulierten Signals derart angesteuert werden, dass die
Batteriezellen im Mittel so zu dem Batteriestrang zugeschaltet werden, dass die
Batteriespannung auf eine gewtinschte Sollspannung eingestellt wird.

Ein Vorteil der Erfindung ist, das eine Regelung einer Batteriespannung oder
Batteriestrangspannung, und insbesondere auch einer variablen oder
einstellbaren Batteriespannung durchgefiihrt werden kann, bei der der
Kommunikationsaufwand zwischen den Batteriezellen und einer zentralen
Batteriesteuerungseinheit auf drastische Weise reduziert wird, wobei gleichzeitig
die Spannungswerte genaue eingestellt werden kénnen.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist die Batterie ferner
eine Regeleinheit auf, die Uber eine SignalUbertragungsverbindung mit den
Batteriezellen verbunden ist und die eingerichtet ist, eine von dem Batteriestrang
erzeugte Batteriespannung mit einer vorgegebenen Sollspannung zu vergleichen
und das Tastverhaltnis des pulsweitenmodulierten Signals basierend auf einem
Ergebnis des Vergleichs einzustellen. Der Vergleich kann bevorzugt mit Hilfe
eines Operationsverstarkers durchgefihrt werden.

Damit kann eine Regelung der Batteriespannung erreicht werden, die
unabhangig vom Ladezustand der Batteriezellen funktioniert. Dies wird
insbesondere dadurch erreicht, dass beispielsweise im Falle eines hdheren
mittleren Ladezustands der Zellen Uber die Regeleinheit ein anderes
pulsweitenmoduliertes (PVWM) Signal mit einem niedrigeren Tastverhaltnis
(,Duty-Cycle®) zum Zuschalten der Zellen generiert werden kann.

Gemal noch einer anderen Weiterbildung weist die Batterie ferner eines oder
mehrere Erzeugungsmittel auf, die dazu eingerichtet sind, das pulsweiten-
modulierte Signal basierend auf einem analogen und/oder digitalen Signal zu

erzeugen.
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Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, die Erzeugungsmittel in jeder
Batteriezelle anzuordnen. Diese Ausfihrungsform ist besonders daflir geeignet,
beispielsweise mit einem analogen Signal, wie ein Ausgangsstrom oder eine
Ausgangsspannung der Regeleinheit, ausgeflhrt zu werden, so dass die
Batteriezellen mittels eines einzigen analogen Signals zentral gesteuert werden.
Bevorzugt entspricht das analoge Signal der gewlinschten Batteriespannung
(HV-Spannung). Die Erfindung kann aber auch mit digitalen Signalen ausgeftihrt
werden, die an die jeweiligen Batteriezellen Ubertragen werden und
insbesondere eine Information Uber das Tastverhaltnis des
pulsweitenmodulierten Signals enthalten.

GemaR einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Erzeugungsmittel
als ein zentrales Modul in der Batterie vorhanden. Bevorzugt werden die
Erzeugungsmittel dabei in der Regeleinheit angeordnet. Bei dieser
Ausfuhrungsform kann auf einfache Weise durch die Signaltbertragungs-
verbindung eine Ubermittiung des pulsweitenmodulierten Signals an die
Batteriezellen erfolgen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird das analoge Signal oder das digitale
Signal oder das pulsweitenmodulierte Signal Uber einen als galvanische
Trennung angeordneten Isolator zu den Batteriezellen Ubertragen, wobei der
Isolator eine Hochvoltseite und eine Niedervoltseite der Batterie trennt. Dadurch
kann eine Gefahrdung von Benutzern oder eine Zerstdérung von Elektronik-
komponenten vermieden werden. Als Isolator wird bevorzugt ein Optokoppler pro
Zelle eingesetzt.

Grundsatzlich sind jedoch auch andere isolierende oder nicht-isolierende
Verfahren denkbar, insbesondere Power-Linie-Communication, mit denen das
Ausgangssignal des Reglers zu den Zellen Ubertragen wird. Bevorzugt kann die
Batterie insbesondere mit einer Kaskode-Schaltung ausgestattet sein.

Ferner wird es bevorzugt, dass der Batteriestrang mit einer Glattungsinduktivitat,
durch die eine Glattung der von dem Batteriestrang erzeugten Batteriespannung
bewirkt wird, in Reihe geschaltet ist.
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GemaR einer Ausfihrungsform weist die erfindungsgemaéafRe Batterie ferner flr
jede Batteriezelle einen mit der Batteriezelle verbundenen oder in der
Batteriezelle angeordneten Mikrocontroller auf. Dabei sind die Mikrocontroller au
den Batteriezellen insbesondere fir eine weitere Signalverarbeitung des an die
Batteriezelle Ubertragenen Signals ausgebildet.

Bevorzugt sind die Mikrocontroller jeweils zur Steuerung einer in der jeweiligen
Batteriezelle angeordneten Treiberschaltung ausgebildet und Uber die
Signaltbertragungsverbindung mit der Regeleinheit verbunden.

Die Mikrocontroller kdnnen hochvoltseitig (HV-Seite) oder niedervoltseitig (LV-
Seite) angeordnet sein. Falls der Mikrocontroller niedervoltseitig angeordnet ist,
kann die erfindungsgemafe Halbbrlcke Uber den Isolator von dem Mikro-
controller angesteuert werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die
Mikrocontroller zur Desynchronisierung eines jeweiligen pulsweitenmodulierten
Signals ausgebildet. Alternativ oder zusétzlich kénnen die Batterie oder jede der
Batteriezellen Mittel zur Desynchronisierung umfassen, die mit dem jeweiligen
Mikrocontroller verbunden sind.

So kann der Mikrocontroller in einer jeweiligen Batteriezelle dazu eingerichtet
sein, eine Information Uber ein gewlinschtes Tastverhéltnis (Duty Cycle) des
pulsweitenmodulierten Signals Uber die Signalibermittlungsverbindung zu
empfangen und diese auszuwerten. Alternativ kann zur Auswertung auch ein
Logik-Baustein (FPGA, CPLD) auf den einzelnen Batteriezellen eingesetzt
werden. Ferner ist auch denkbar, das pulsweitenmodulierte Signal direkt an den
Mikrocontroller zu Ubertragen, wo es von dem Mikrocontroller ausgewertet wird.

Durch solche separaten Weiterverarbeitungen auf den Batteriezellen kann eine
Desynchronisierung der pulsweitenmodulierten Signale erreicht werden. Dies
ergibt sich zum Teil allein dadurch, dass die Batteriezellen beziehungsweise
deren Mikrocontroller weitestgehend autonom voneinander arbeiten.
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Besonders auch in Kombination mit der oben genannten Glattungsinduktivitét
kann eine sehr gute Glattung der Batterieausgangsspannung erreicht werden,
ohne dass die Glattungsinduktivitét sehr gro? dimensioniert sein muss. Je nach
Ausgestaltung kann in manchen Féllen sogar ganz auf die Glattungsinduktivitét
verzichtet werden.

Die erfindungsgemé&Ren Mittel zur Desynchronisierung kénnen ferner auch einen
Spread-Spectrum-Oszillator, also einen Oszillator, dessen Flanken statistisch
verteilt werden, umfassen. Dazu kann jeweils ein zur Taktung der Batteriezelle
angeordneter Oszillator eingesetzt werden.

In noch einer weiteren Ausflihrungsform wird die statistische Verteilung der
Taktflanken nicht durch einen Spread-Spectrum-Oszillator, sondern durch einen
Zufalls- oder Quasi-Zufalls-Algorithmus erreicht, der auf dem Mikrocontroller
implementiert wird. Zur Erzeugung ungleichmaRiger Startbedingungen fur diesen
Zufalls-Algorithmus kann beispielsweise eine Rauschquelle, die Uber den A/D-
Wandler des Mikrocontrollers eingelesen wird, verwendet werden. Als
Rauschquelle ist beispielsweise eine in Sperrrichtung betriebene Basis-Emitter-
Strecke denkbar.

Nach einem Aspekt der Erfindung wird auch ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein
Elektro- oder Hybridfahrzeug zur Verflgung gestellt, das mit der
erfindungsgemafen Batterie ausgestattet ist, wobei die Batterie mit einem
Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs verbunden ist.

Bevorzugt ist die beanspruchte Batteriezelle eine Lithium-lonen-Batteriezelle.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben und in der Beschreibung beschrieben.

Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

einen Batteriestrang mit einer Reihenschaltung aus mehreren
zuschaltbaren und entkoppelbaren Batteriezellen geméaR dem Stand der
Technik,

eine Prinzipschaltbild einer Schaltungsanordnung zum Betreiben
einer zuschaltbaren und entkoppelbaren Batteriezelle gem&R dem Stand
der Technik,

ein Prinzipschaltbild einer Schaltungsanordnung zum Betreiben von
zuschaltbaren und entkoppelbaren Batteriezellen, wobei die
Schaltungsanordnung einen Regelkreis zum Regeln der
Batteriespannung aufweist, nach einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung,

ein Prinzipschaltbild einer Schaltungsanordnung zum Betreiben von
zuschaltbaren und entkoppelbaren Batteriezellen, wobei die
Schaltungsanordnung einen Regelkreis zum Regeln der
Batteriespannung aufweist, nach einer zweiten Ausfihrungsform der
Erfindung,

ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung einer Batteriezelle mit
Komponenten zur Ansteuerung der Batteriezelle, nach einer dritten
Ausfuhrungsform der Erfindung, und

ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung einer Batteriezelle mit
Komponenten zur Ansteuerung der Batteriezelle, nach einer vierten
Ausfuhrungsform der Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren werden gleiche oder dhnliche Komponenten mit gleichen

Bezugszeichen gezeichnet. In der Figur 3 ist ein Prinzipschaltbild einer

Schaltungsanordnung zum Betreiben von zuschaltbaren und entkoppelbaren

Batteriezellen 11 gezeigt, die mit einem Regelkreis zum Regeln der

Batteriespannung ausgestattet ist. Der Regelkreis umfasst in dieser

Ausfuhrungsform einen als eine Regeleinheit fungierenden
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Operationsverstarker 31, der Uber seinen positiven Eingang mit einer
Spannungsquelle 32 zum Erzeugen einer Sollspannung U, verbunden ist. Der
negative Eingang des Operationsverstérkers 31 ist Gber einen Spannungsteiler
33 mit einem positiven Batterieterminal verbunden, so wie in der Figur 3 gezeigt.
Somit ist die Spannung am negativen Eingang des Operationsverstarkers 31
proportional zur Batteriespannung Uyy. Somit wird die Batteriespannung Upy
unter Bertcksichtigung eines Faktors mit der Sollspannung U, verglichen. Der
Ausgang des Operationsverstérkers 31 liefert daher ein zum Regeln der
Batteriespannung Uny geeignetes analoges Signal, das Uber die
Signaltbertragungsverbindung 21 an die Batteriezellen 11 des Batteriestrangs
Ubertragen wird.

In der Signallbertragungsverbindung sind eine Mehrzahl von Optokopplern 34
angeordnet, wobei bevorzugt flr jede Batteriezelle 11 ein Optokoppler 34
vorhanden ist. Zur Vereinfachung der Darstellung wurden in der Figur jeweils nur
zwei von den Optokopplern 34 und eine Batteriezelle 11 dargestellt. Der
Optokoppler 34 Ubertragt das analoge Signal an einen Logikbaustein
beziehungsweise an einen in oder auf der Batteriezelle 11 angeordneten
Mikrocontroller 24. Erfindungsgeman ist der Mikrocontroller 24 in der in Figur 3
gezeigten Anordnung dazu ausgebildet, das aus von dem Operationsverstarker
31 stammende und Uber den Optokoppler 34 Ubertragene analoge Signal in ein
pulsweitenmoduliertes Signal umzuwandeln beziehungsweise basierend auf das
analoge Signal ein pulsweitenmodulierte Signal zu erzeugen. Dieses wird zur
Steuerung der Treiberschaltung 23 eingesetzt, wobei die Transistoren 13 oder 14
alterierend die Batteriezelle 11 dem Batteriestrand 10 zuschalten oder sie
Uberbricken.

Auf diese Weise kann eine gemeinsame Ansteuerung aller Batteriezellen 11 mit
nur wenig Kommunikationsaufwand durchgefuhrt werden. Das Verfahren ist auch
fur unterschiedliche Ladezustande der Batteriezellen 11 ausgelegt und
funktioniert insbesondere auch bei zeitlichen Anderungen des Ladezustands, da
das analoge Signal jeweils mittels des Regelkreises und des Operations-
verstérkers 31 entsprechen angepasst und nachgefuhrt wird. Ferner hat die in
Figur 1 gezeigte Ausfuhrungsform den Vorteil, dass die Batteriezellen 11 der
Batterie inharent asynchron takten, da sie separat und autonom jeweils ein
eigenes pulsweitenmoduliertes Signal generieren.
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In der Figur 4 ist ein Prinzipschaltbild einer Schaltungsanordnung zum Betreiben
von zuschaltbaren und entkoppelbaren Batteriezellen 11 nach einer zweiten
beispielhaften Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt. Im Unterschied zu der
ersten Ausfuhrungsform nach Figur 3 wird hier das pulsweitenmodulierte Signal
41, das in der Figur mittels einer Rechteckwelle symbolisiert wird, direkt durch
eine Regeleinheit 42 erzeugt und Uber den Isolator 26 an die Treiberschaltung 23
Ubertragen. Damit kann ein Mikrocontroller 24 auf den Batteriezellen 11 entfallen.
Die Regeleinheit 42 kann den Operationsverstérker 34 aus Figur 3 und
zusatzliche Komponenten umfassen.

Zur Glattung der Batteriespannung Upy ist der Batteriestrang 10 ferner mit einer
Glattungsinduktivitat 43 in Reihe geschaltet.

In der Figur 5 ist ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung einer Batteriezelle 11
mit verschiedenen Komponenten zur Ansteuerung der Batteriezelle 11 nach
einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt. Die in Figur 5 gezeigten
Komponenten der Treiberschaltung 23, die zum Ansteuern der Transistoren 13,
14 dient, des Mikrocontrollers 24 und des Isolators 26 wurden zuvor bereits
beschrieben. Ferner werden mit dem Bezugszeichen 25 Steuersignale
bezeichnet, die insbesondere bidirektional zwischen dem Mikrocontroller 24
einerseits und einer in dieser Figur nicht nochmals explizit dargestellten
Regeleinheit andererseits Uber den Isolator 26 hinweg Ubertragen werden. Im
Unterschied zur den Ausflhrungsformen in den Figuren 3 und 4 weist die dritte
Ausfuhrungsform Mittel zur Desynchronisierung des pulsweitenmodulierten
Signals auf. Dazu werden das pulsweitenmodulierte Signal beziehungsweise die
Taktung 51 des Mikrocontrollers 24 mittels eines Spread-Spectrum-Oszillators 52
entsprechend beeinflusst, so dass es statistisch verteilte Taktflanken aufweist.
Somit kann erfindungsgemaRn eine glatte Batteriespannung Uy erzielt werden.

In der Figur 6 ein Prinzipschaltbild einer Verschaltung einer Batteriezelle 11 nach
einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt. Im Unterschied zu der
dritten Ausfihrungsform wird die Desynchronisierung mittels eines Algorithmus
im Mikrocontroller 24 vorgenommen. Dazu ist der Mikrocontroller 24 ferner mit
einer Rauschspannungsquelle Uss gekoppelt, durch die unterschiedliche
Anfangsbedingungen pro Batteriezelle 11 erzielt werden kénnen.
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Neben der vorstehenden schriftlichen Offenbarung der Erfindung wird hiermit
explizit zur Ergadnzung der Offenbarung auf die zeichnerische Darstellung der
Erfindung in den Figuren Bezug genommen.
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Anspriche

Batterie mit mindestens einem Batteriestrang (10), der mehrere durch
Ansteuerung zu dem Batteriestrang (10) zuschaltbare und Uberbrickbare
Batteriezellen (11) umfasst, gekennzeichnet durch Ansteuerungsmittel, die
dazu eingerichtet sind, die Batteriezellen (11) mittels eines
pulsweitenmodulierten Signals (41) derart anzusteuern, dass durch das
Tastverhaltnis des pulsweitenmodulierten Signals (41) eine durchschnittliche
Einschaltzeit einer jeweiligen Batteriezelle (11) bestimmt ist.

Batterie nach Anspruch 1, wobei die Batterie ferner eine Regeleinheit (42)
aufweist, die Uber eine Signallbertragungsverbindung (21) mit den
Batteriezellen (11) verbunden ist und die eingerichtet ist, eine von dem
Batteriestrang (10) erzeugte Batteriespannung (Uyy) mit einer vorgegebenen
Sollspannung (U,) zu vergleichen und das Tastverhéltnis des pulsweiten-
modulierten Signals (41) basierend auf einem Ergebnis des Vergleichs

einzustellen.

Batterie nach Anspruch 2, wobei die Batterie ferner ein oder mehrere
Erzeugungsmittel aufweist, die dazu eingerichtet sind, das pulsweiten-
modulierte Signal (41) basierend auf einem analogen oder digitalen Signal

Zu erzeugen.

Batterie nach Anspruch 3, wobei die Erzeugungsmittel in der
Regeleinheit (42) oder auf jeder Batteriezelle (11) angeordnet sind.

Batterie nach Anspruch 4, wobei die Signaltbertragungsverbindung (21)
einen Isolator (26) als galvanische Trennung zwischen hochvoltseitig
angeordneten elektronischen Komponenten und niedervoltseitig
angeordneten elektronischen Komponenten aufweiset.

Batterie nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Batterie flr jede
Batteriezelle (11) einen mit der Batteriezelle (11) verbundenen oder auf der
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Batteriezelle (11) angeordneten Mikrocontroller (24) aufweist, wobei die
Mikrocontroller (24) jeweils zur Steuerung einer in der jeweiligen
Batteriezelle (11) angeordneten Treiberschaltung (23) ausgebildet sind und
Uber die Signaltbertragungsverbindung (21) mit der Regeleinheit (42)
verbunden sind, wobei jeder der Mikrocontroller (24) zur Desynchronisierung
eines jeweiligen pulsweitenmodulierten Signals (41) ausgebildet ist und/oder
mit einem Mittel zur Desynchronisierung verbunden ist.

Batterie nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der Batteriestrang
(10) mit einer Glattungsinduktivitat (43) zur Glattung der von dem
Batteriestrang (11) erzeugten Batteriespannung (Uny) verschaltet ist.

Kraftfahrzeug mit einem Elektromotor und einer Batterie nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei die Batterie mit einem Antriebsstrang des
Elektromotors verbunden ist.

Verfahren zur Regelung einer Batteriespannung (Uyy) einer Batterie, die
mindestens einen Batteriestrang (10) mit mehreren zu dem Batteriestrang
(10) zuschaltbaren und Uberbrickbaren Batteriezellen (11) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (11) mittels eines
pulsweitenmodulierten Signals (41) derart angesteuert werden, dass die
Batteriezellen (11) im Mittel so zu dem Batteriestrang (22) zugeschaltet
werden, dass die Batteriespannung (Uny) auf eine gewlinschte Sollspannung
(U4) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Tastverhaltnis des pulsweiten-
modulierten Signals (41) basierend auf einem Vergleich eines aktuellen
Wertes der Batteriespannung (Uwy) mit der gewlinschten Sollspannung (U+)
eingestellt wird.
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( Stand der Technik )
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