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{(57) Anotace;
Zphsob tixotropniho tvafeni malych souéasti sc provadi
stanovym vytlagovanim ve form# (1), obsahujici vkladaci
dutinu (11) navazujici v délici roving na tvarové dutiny (12).
Do vkladaei dutiny (11) sc vklada kovovy polotovar (P), na
ktery se pisobi silou. Kovovy polotovar (P) s¢ vloZi do
vkladaci dutiny (11) formy (1), ohfeje s¢ na teplotu mezi
solidem a liquidem kowvu, ze kterého je kovovy polotovar (P)
zhotoven. naéeZ se na ohfaty kovovy polotovar (P) plisobi
tlakem a po vyplnéni tvarovych dutin (12) se zhotoveny
polotovar 7 tvarovych dutin formy (12) po zchladnuti vyjme.
Zatizeni k provadéni tohoto zpisobu tvofi forma (1), déleni
alespofi do dvou dilii {1a. 1b). kde kaZdy ze dvou dili {1a. 1b)
j& opatien prub&znou na sche navazujici vkladaci dutinou (11),
ze které vystupuji tvarové dutiny (12), pFicem? vkladaci dutina
(11) je souasd s protib&zné uspofadanymi razniky (2).




Zpusob tixotropniho tvafeni malych souéasti a zaFizeni k provadéni tohoto

zpuscbu

Oblast techniky
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k provadéni tohoto zplisobu stranovym vytlatovani ve formeé obsahujici vkladaci
dutinu navazuji v délici roviné na tvarové dutiny, kde do vkladaci dutiny se

vklada kovovy polotovar, na ktery se piisobi silou.

Dosavadni stav techniky

Tixotropni tvafeni je znama technologie tvafeni materialu v ¢astecné
nataveném stavu, tedy ve stavu mezi solidem a liquidem. V tomto stavu je
zpravidia ¢ast nebo néktera z fazi materidlu natavena, pricemz zbytek zastava ve
skupenstvim pevném. Takovy stav umoziuje s vyuzitim nizkych deformacnich
odporh provadét intenzivni deformace a vytvaret rizné tvarové sloZité predméty.
Uvedena technologie se uplatiluje pfi zpracovani Al slitin. Jsou vyvinuty
postupy pro zpracovani ocelovych polotovarii o rozmérech ca 100 mm, kde lze
ziskat ohfevem homogenitu teplotniho pole v celém priifezu polotovaru. Cim
mensi je rozmér polotovaru, tim slozitéis{ ie vvtvo¥eni a nasledné udrzeni
homogenniho teplotniho pole v polotovaru pied zapocetim tvafeni. Pii pfeneseni
polotovaru z mista ohfevu do mista tvafeni je ohfaty polotovar ve styku s vnéjsi
atmosférou, kterd povrch polotovaru ochlazuje a oxiduje. To je na piekazku
zpracovani ocelovych polotovari mensich rozméri. Doposud neexistuje postup

umoznujici zpracovani polotovarii o rozmérech ca 10 mm.

Vlastnimu tixotropnimu tvateni ptedchazeji ruzné varianty pripravy
polotovaru tak, aby obsahoval vhodny podil tekuté a tuhé faze. Jednou
z moznosti je priprava polotovaru spo€ivajici v pfepracovani odliti polotovaru

do formy. Pii odlévacim procesu je tavenina pro ziskdni pozadovanych
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vlastnosti mechanicky michéna jak uvadi spis US-3902544 nebo michana
elektromagneticky jak uvadi spis US-4434837. Nevyhodou takovych zafizeni je
jejich dlouhodobé vystaveni vysokym teplotam a prasnému prostiedi.

V patentech US-3832982, US-6003585 a US-6502624 se provadi
induké&ni ohfev polotovaru ve vakuové komote. Udrzeni celého procesu pod
vakuem je velmi naro¢ny technicky problém a zejména tésnéni vakuovych

zafizeni pfi vysokych teplotdch klade velké naroky na provedeni celého zafizeni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob tixotropniho tvateni podle
vynalezu uréeny pro tvafeni malych souéasti stranovym vytlaCovani ve formeé
obsahujici vklddaci dutinu navazuji v délici roviné na tvarové dutiny, kde do
vkladaci dutiny se vklada kovovy polotovar, na ktery se pisobi silou. Kovovy
polotovar se vlozi do vkladaci dutiny formy a ohfeje se na teplotu mezi solidem
a liquidem kovu, ze kterého je kovovy polotovar zhotoven. Nasledné se na
ohiaty kovovy polotovar pusobi tlakem a po vyplnéni tvarovych dutin se
zhotoveny kovovy polotovar z tvarovych dutin formy po zchladnuti vyjme.
Takto znracovivany polatovar ce do vkladasi dutiny viozi neohfaty, Qhfev se
provede aZ ve vkladaci dutiné formy. Tim je vyloucena jakakoliv manipulace
s kovovym polotovarem mimo formu doprovazena kontaktem s vnéjsi

atmosférou, ktera je ptFic¢inou nekontrolovaného ochlazovani a oxidace.

Je vhodné pro urychleni procesu, kdyZz se kovovy polotovar pted vloZenim
do vkladac{ dutiny formy, ohieje na teplotu maximalné rovnou solidu kovu, ze
kterého je polotovar zhotoven. Nasledny ohfev ve vkladaci dutiné formy se

timto zkrati a nedojde k oxidaci povrchu kovového polotovaru.




—_— _a- |

Pokud je prifez vkladaci dutiny formy shodny nebo vétsi nez prufez
kovového polotovaru po ohfati na teplotu v rozmezi solidu a liquidu, nedojde po
ohtati kovového polotovaru k tésnému spojeni kovového polotovaru se st€nami
vkladaci dutiny. Kovova polotovar je stale volné pohyblivy ve vkladaci dutin¢ a

material formy neodvadi z kovového polotovaru teplo.

Ohfiati kovového polotovaru lze provést vysokofrekventné nebo odporoveé

podle druhu materialu kovového polotovaru.

Je vhodné, kdyz forma je délena alespon do dvou dili. Kazdy ze dvou dili
je opatfen priibéZnou na sebe navazujici vkladaci dutinou ze které vystupuji
tvarové dutiny a vkladaci dutina je souosa s protib&ézné uspofadanymi razniky.
Takové provedeni formy umozni snadné vkiadani kovového polotovaru

v ndvaznosti na kinetiku raznikd i vyjimani kone¢ného vyrobku.

Pro stabilizaci a vymezeni polohy kovového polotovaru ve vkladaci
dutiné je vhodné, kdyz razniky jsou opatieny na ¢elech zahloubenimi pro

ustaveni kovového polotovaru.

K stabilizaci protibézného pohybu raznikt slouZzi vedeni vytvorené ve

formé.

Pro induk&ni ohtev je alespon forma je obklopena indukéni civkou.
7 tohoto divodu jsou forma a i razniky zhotoveny z nemagnetického materialu,
aby nedochazelo k jejich induk&nimu ohfevu. Naproti tomu zpracovavany

kovovy polotovar je pro indukéni ohfev zhotoven z magnetického materidlu.




ProtoZe razniky jsou v trvalém kontaktu s kovovym polotovarem, je proto
u¢elné, aby byla napojeny na zdroj proudu pro odporovy ohfev kovového

polotovaru.

Y .y
m- obrazku na vxKresﬁ

Na piiloZeném vyobrazeni je podélny fez formou s vioZenym kovovym

polotovarem sevienym v paru protibéznych raznika.

Pfikla?rovedeni vynalezu

Forma 1 je délend a sestava ze dvou dild 1a, 1b. Kazdy ze dvou dill
1a, 1b je opatien priibéznou na sebe navazujici vkladaci dutinou 11
uzpiisobenou pro vloZeni kovového polotovaru P. Z vkladaci dutiny 11
vystupuji v délici roviné do stran tvarové dutiny 12. Vkladaci dutina (11) je
souosa s protib&zné uspotddanymi razniky 2. V Celech 21 jsou razniky 2
opatieny zahloubenimi 22. Tvar zahloubeni 22 odpovida konciim kovového
polotovaru P. Ve formé 1 jsou vytvofena vedeni 3, do kterych zasahuji
protibézné razniky 2. Ob& vedeni 13, jakoz i vkladaci dutina 11 jsou vzajemné
souosé. Razniky 2 jsou napojeny na zdroj proudu, coZ neni na vykresu
znazorméno Rowvné? uspofadani formy 1 v indukeni civee neni na vykresu

ZNazorneéno.

Do vkladaci dutiny 11 formy 1 se vlozi studeny kovovy polotovar P
pripadné ohiaty na teplotu maximalné rovnou solidu kovu, ze kterého je kovovy
polotovar P zhotoven. Indukénim nebo odporovym ohfevem se kovovy
polotovar P ohfeje na teplotu mezi solidem a liquidem kovu, ze kterého je
kovovy polotovar P zhotoven. Bezprostfedné po ohrati na stanovenou teplotu se
na takto ohfaty kovovy polotovar P plsobi tlakem vyvozenym protibéznym

pohybem raznikii 2. Timto tlakem se material kovového polotovaru P premisti
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do tvarovych dutin 12, které vyplni. Po vyplnéni tvarovych dutin 12 se
zhotoveny polotovar z tvarovych dutin formy 12 po zchladnuti vyjme.

Bylo provedeno tixotrpni tvafeni ocelového polotovaru o priméru 9 mm. Byl
zvolen kovovy polotovar z oceli o sloZeni 1,8 % hmotnostnich C, 0,2 %
hmotnostnich Si, 0,2 % hmotnosinich Mo a 11 % hmotnosinich Cr a zbytek je
Zelezo. Kovovy polotovar byl vioZen do vkladaci dutiny 11 formy 1 zhotovené
z titanu. Po ohf4t{ kovového polotovaru na teplotu 1000°C se tlakem
vyvozenym uderem protibéznych raznikd zhotovenych z médi, materidlem

kovového polotovaru vyplnily tvarové dutiny. Byle porovnavano provedeni

s indukénim a s odporovym ohievem a bylo dosaZeno srovnatelnych vysledki.
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Patentové naroky

1. Zpasob tixotropniho tvareni malych souéésti,stranovym vytlaCovanim ve
formé obsahujici vkladaci dutinu navazuji v délici roviné na tvarove
dutiny, kde do vkiadaci dutiny se vkiada kovovy polotovar, na ktery se
pusobi silou vyznadujici se tim, ze kovovy polotovar (P) se vlozi do
vkladaci dutiny (11) formy (1), ohfeje se na teplotu mezi solidem a
liquidem kovu, ze kterého je kovovy polotovar (P) zhotoven, nacez se na
ohfaty kovovy polotovar (P) plisobi tlakem a po vyplinéni tvarovych dutin
(12) se zhotoveny polotovar z tvarovych dutin formy (12) po zchladnuti

vyjme.

I

. Zpasob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kovovy polotovar (P) se
pfed vlozenim do vkladaci dutiny (11) formy (1), ohfeje na teplotu

maximalné rovnou solidu kovu, ze kterého je polotovar (P) zhotoven.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze prufez vkladaci
dutiny (11) formy (1) je shodny nebo vétdi nez priifez kovového

pclotovaru po ohfati na teplotu v rezmezi eolidu a liquidu.

4, Zpusob podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, ze ohfati kovového

polotovaru (P) se provede vysokofrekvencéne.

5. Zplsob podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, ze ohfati kovového

polotovaru (P) se provede odporoveé.

6. Zafizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, 2, nebo 3, vyznacujici se
tim, Ze forma (1) je délena alespon do dvou dilt (1a, 1b), kde kazdy ze

dvou dill (1a, 1b) je opatfen pribéznou na sebe navazujici vkladaci
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dutinou (1 1),ze které vystupuji tvarové dutiny (12)’a vkladaci dutina (11)

Je souosd s protibézné uspofadanymi razniky (2).

7. Zafizeni k provadéni zptsobu podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze

razniky (2) jsou opaifeny na ¢elech (21) zahloubenimi (22) pro ustaveni

kovového polotovaru (P).

8. Zafizeni k provadéni zplisobu podle naroku 6 nebo 7, vyznaéujici se tim,

Ze razniky (2) zasahuji do vedeni (13) vytvofenych ve formé (1).

9. Zafizeni k provadéni zptisobu podle naroku 4, 6, 7 nebo 8, vyznaéujici se

tim, Ze alespori forma (1) je obklopena indukéni civkou.

10.Zatizen{ k provadéni zplisobu podle naroku 5, 6, 7 nebo 8, vyznaédujici se

tim, Ze razniky (2) jsou napojeny na zdroj proudu.
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