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Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja steru
ckretowego, o zwiekszonym wydluzeniu, przezna-
czonego dla wszystkich typéw morskich i rzecz-
nych statkéw oraz dla okreté6w wojennych.

Znane s3 stery wykonane z gladkiej, zwykle
prostokatnej plyty oraz tzw. stery wypornoscio-
we, ktére w przekroju réwnolegtym do wodnicy
statku majg ksztalt symetrycznego profilu lotni-
czego. Istniejg cale serie takich profili, zbada-
nych przez roézne instytuty naukowe i stuzgcych
za wzor dla projektowania steréw.

Site noéna, powstala na powierzchni steru, mo-
zemy okre§li¢ za pomocg nastepujgcegn wzoru:

gdzie:

L — sila no$na steru (t);

S — powierzchnia steru (m?2);

— predko$§é  strumienia wody nabiegajacej
na ster (m/sek);

; — gestos¢ wody (kG/m* sek?);
. “CL— wspélczynnik sily no$nej (—).
/Jak wynika z powyzszego wzoru, wielko$é silty
nosnej powstalej na pidérze sterowym jest wprost
proporcjcmalna do kwadratu predkoSci mnaplywu
wody ma ster vs, gestosci wody ¢, powierzchni - ste-
ru S, oraz do wspdlcZynika sity no$nej Cr. Przy
projektowaniu steru dla danego statku wielko§é
predkoSci vs mamy zwykle =zadang, wielkoé¢ ¢
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jest natomiast wielko$cig stala dla wody mor-
skiej, czy shodkiej w danym rejonie ptywania i w
zwigzku z tym na te dwie wielkosci nie mamy
wplywu. Dla projektanta steru pozostaje wiec do
okreflenia profil steru, kiéry zapewnialby mozli-
wie majwieksza jego sprawmo$é, a wiec mial jak
najwyzszy wspélczynnik sity no$nej C: oraz po-
wierzchnia steru S. Wiadomo, ze wielxc$é wsp6l-:
czynnika Cr w funkcji kata wychylenia steru o
zalezy gléwnie od wydluzenia steru A, czyli od
stosunku jego wysoko§ci h; do szerokc$ci l;. Fi-
zyczny sens tego zjawiska tlumaczy sie tym, ze
przy ustawieniu steru pod katem do strumienia
wody mnabiegajgcej, po jednej stronie steru po-
wstaje obszar wysokiego ci$nienia oznaczony ,,+,
a po drugiej — obszar niskiego ciSnienia ozna-
czony ,—‘“, na skutek czego dookola gérnej i dol-
nej krawedzi steru nastepuje oplyw wody, dazg-
cy do wyréwnania tych ciSnien. Natomiast sila
nofna jest funkcjg réznicy ciS$nien pon obu stro-
nach steru i im wieksza bedzie predkcs$é optywu
jego krawedzi, tym mniejsza bedzie sila mnosna
steru. .Dla danego profilu maksymalna warto§é
wspoiczynnika sity no$nej pozostaje taka sama,
niezaleznie od jego wydtuzenia, ale kat natarcia
o, czyli kat zawarty pomiedzy kierunkiem na-
biegajacego strumienia wody a -osig symetrii pro-
filu ‘steru, przy ktérym wystepuje to maksimum,
zalezy gléwmie od wydluzenia profilu.

Wzrost wydluzenia steru powoduje zwiekszenie

MKP B 63 f 15/@



48 287

. " R S
3. 3 5 e 7 3 3 .‘

kata nachylema, a wige szybszy WZ!‘O“t krzyweJ’

wsp6tczynnika sity nosnej Cr. w funkcji kata na-
tarcia. Oznacza to, ze im wigksze jest wydluzenie
steru, tym szybszy jest przyrost sily nosnej L
przy jego wychyleniu, przy czym maksimum sily
nofnej osigga sie¢ przy mniejszym kacie wychy-
lenia niz w ‘przypadku. steru o malym wydiuze-
niu. Wiadomo matomiast, ze ster wtedy bedzie za-
pewnial dobrg zwrotno$é, gdy jego profil, przy
ustalonej powierzchni da mozliwie mnajwiekszy
moment ‘stgrowam'a oraz najwiekszy wzgledny
moment w stosunku do wychylenia steru.

Na skutek wystepowania przy niniejszym kacie
wychylenia steru zwiekszomej sily mos$nej, zwiek-
sza sie réwmiez jej skladowa prostopadla do plasz-
czyzny symetrii statku, co powoduje zwiekszenie
momentu skrecajgcego statek, a tym samym po-
lepszenie zwrotno$ci statku.

Dla przykladu mozna podaé, ze wspélczynnik sity
noSnej steru o profilu tzw. Géttingen 538, przy

wydtuzeniu A = 1,47 i przy wychyleniu o kat"

¢ = 10°, wynosi C. = 0,45, a steru =z wydluze-
niem A = 4, przy tym samym kacie- wychylemia,
osiggnie warto§¢ C. = 0,70. Stanowi to wzrost
wspélczynnika sity noénej o 559, dla tego kata
wychylenia steru. W takim samym stopniu wzro-
fnie sita no$na na sterze oraz jej skladowa po-
wodujgca skrecenie statku, co pozwoli na polep-
szenie wlaSciwo§ci manewrowych statku.
Wydluzenie steru pozwoli réwniez na pelne wy-
korzystanie powierzchni steru. Polega to na tym,

%e przy malych wydluzeniach oraz przy ograni-

czonych katach wychylenia steru, nie mozna dla
danego profilu osiggnaé maksymalnej wartosci si-
ty noSnej i powierzchnia steru pozostanie wtedy
niewykorzystama. Zwigkszenie wydluzenia powo-
duje zmniejszenie sie¢ kata natarcia, przy kt6-
rym wystepuje maksimum sily nosnej, dzieki cze-
mu kat ten daje sie osiagnaé przez dany ster przy
jego mormalnych katach wychylenia, przy czym
powierzchnia -steru moze byé wtedy zmniejszona,
co pocigga za -sobg oszczedno$ci w maieriale i w
zainstalowanej emergii, przeznaczonej -do poru-
szania steru.

Jednakze stery o duzym wydtuzeniu nie sg sto-
sowane ze wzgledéw mna trudnoéci konstrukecyjne.
Pod rufa statku, gdzie zwykle umieszcza sie ster,

jest bowiem stosunkowo malo miejsca, co nie po--

zwala na umieszczenie wysokich i waskich ste-
réw. Dlatego tez stery, stosowane np. mna mor-
skich statkach hamdlowych, maja wydluzenie w
granicach 1,5 do 2,0, a stery jednostek rzecznych
nawet ponizej 1,0.

Celem wynalazku jest sztuczne zwiekszenie wy-
diuzenia steru i tym samym umozliwienie
oszczedniejszego projektowania urzgdzenia stero-
wego na statkach handlowych.

-Zgodnie z wytyczonym zadaniem zwiekszenie
to uzyskuje si¢ ma drodze calkowitego zlikwido-
wania oplywu poziomych krawedzi steru przez
strumien wody, dazacy z obszaru wysokiego ci§-
nienia do obszaru miskiego ci$nienia, lub tez dzie-
ki wydluzeniu drogi oplywu tych krawedzi. Pro-
ponowane rozwigzanie tego zagadnienia opiera
si¢ na tzw. ,efekcie $ciamnki“, ktéry polega na
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tym, Ze gdy dany ster, o wydhuzemu A 1, przyle~
ga jedng krawedzig do plaskiej §c1ank1 1o zy~
skuje on wtedy taka hydrodynamiczng charakte-
rystyke, jak gdyby jego wydhluzenie * bylo dwu-

_krotnie wieksze czyli réwne A; = 2 Ai.

Jezeli dwukrotne zwiekszenie wydtuzenia steru
osigga sie mna skutek zlikwidowania oplywu wo-
dy dookola JedneJ z jego krawedza to ogranicze-
nie ptetwy steru Sciankami z obu Je] “onc6w po-
zwala na rozpatrywanie takiego steru jako steru
o wydluzeniu réwnym teoretycznié nieskonczo-
noSci. Zastosowa‘n_ie’ za$§ Scianki zamocowanej do
krawedzi steru spowoduje, ze oplyw jej bedzie
utrudniony i tym samym opézni sie, wyrdwnanie
ciénienia po obu stronach ' steru. |Jedli wiec do
normalnego steru na dolnej iflub gérnej krawe-
dzi jego pletwy, badz w poblizu tych ‘krawedzi, albo

. wzdtuz calej diugoSci pletwy .sterow'eJ, zamocuje
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sie platy o przekroju ptaskim lub lotniczym, to
w ten spos6b sztucznie zwiekszy sie wydluzenie
steru. W przypadku zamocowania plaiéw do obu
krawedzi pletwy, nowe wydluzenie steru mozna
obliczyé przyjmujac, ze nowa wysokos$é steru w
przyblizenju wyniesie: h = h; + 0,8 (h: + hy),
gdzie h; jest’ konsh'ukcy_]lna wysokoscia pletwy
sterowej, h, — szeroko$cig ptata dolnego, a h; —
szerokoScig plata gérnego. Efekt ten jeszcze mo-.
ze mlec zwigkszeniu, jeSli na platach powstanie
réznica ci$nien powodujgca oplyw wlasnych ich
krawedzi ale w kierunku przeciwnym do kierun-
ku oplywu steru. R6znice ciSnienh na ptatach uzy-
skuje sie wedilug wymalazku dzieki zastosowaniu
ruchomych platéw, osadzonych mna poziomych
osiach po obu bokach pletwy sterowej i daja-
cych sie wychylaé pod dowolnym katem. Platy
ustawione prostopadle do osi steru wydtuzajg je-
dymie droge optywu steru, natomiast przy wychy-
leniu ich w stosunku do strumienia wody na-
biegajgcej powstajg na ptatach réwniez sily mos~
ne, dzieki czemu regulujgc odpowiednic kat na-
chylenia platéw mozna wywolaé na mnich- oplyw
skierowany w strone przeciwng do kierunku
oplywu pletwy sterowej, co spowoduje - dalsze
zmmniejszenie lub catkowity likwidacje oplywu ca-
tego steru.

Na rysunkach uwidocznione "sg przyklady wy-
konania przedmiotu wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia schematycznie ster w widoku z bo-
ku, fig. 2 — ten sam ster w przekroju wzdtuz
linii A-A mna fig. 1, fig. 3 — ster w przekroju
wzdtuz linii B-B na fig. 1, fig. 4 — odmiane ste-
ru w widoku z boku, fig. 5 — t3a samg odmiang
steru w przekroju wzdluz linii C-C mna fig. 4, a
fig. 6 — odmiane steru w przekro:u wzdtuz linii
D-D na fig. 4,

Do dolnej i goérnej krawedzi sterowei pletwy 1
(fig. 1) sa przymocowane dodatkowe platy 2 i 3
o dowolnym przekroju wzdluznym, np, prosto-
katnym badZz oplywowym zaréwno symetrycznym,
jak i mniesymetrycznym. Réwmiez ksztait calego
plata moze byé dowolny, np. prostokatny. Platy
2 i 3 moga byé ustawione zaréwmo poziomo, jak
tez pod pewnym katem do osi steru Jub do jego
plaszczyzny symetrii. Mozna réwniez zastosowac
konstrukcje z gémym platem 3, mocowanym do
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kadtuba statku, a dolnym platem 2 — do dolnej
krawedzi sterowej pletwy 1 (fig. 4). W takim
rozwigzaniu gérny plat 3 jest mocowany do ka-
diuba 5 statku za pomoca piyty pionowej 4, kté-

ra likwiduje catkowicie przeplyw przez gorna
krawedz steru. Uzyskujemy wtedy pelny ,efekt

Scianki“, dzieki ktéremu teoretyczne wydluzemie
steru owej pletwy 1, nawet bez dolnego ptata 2
bedzie mialo warto§é dwukrotnie wiekszag od wy-
dluzenia rzeczywistego. OczywiScie, nalezy zapew-
ni¢ ‘dostatecznie duze zblizenie gérnej krawedzi
steru owej pietwy 1 do nieruchomego gobérmnego
plata 3. Mozna réwmiez zastosowaé inne rozwia-
zania urzadzen wydluzajacych droge oplywu kra-
wedzi steru i tym samym sztucznie wydluzajg-
cych profil steru, np. platy zamocowane do kad-
luba statku w niewielkiej odleglo$ci od dolnej i
gérnej krawedzi ptetwy sterowej, pozostajgce mie-
ruchomn przy wychylaniu sie steru,

Moga to byé konstrukcje w ksztalcie cygara,
o ksztalcie kolowym lub eliptycznym w przekro-
ju, lub o dowolnym innym ksztalcie, przytwier-
dzone do krawedzi sterowej pletwy, badz do
kadluba statku. ,

Platy dodatkowe stanowig ponadto ochrone steru
przed uszkodzeniem go przez kre w czasie plywa-
nia statku w polach lodowych oraz stabilizujg
jego ruch przy kursie pod fale.

Opér czolowy jaki powstaje przy zastosowaniu
dodatkowych platéw wedtug wynalazku mozna
pomingé ze wzgledu na jego malg wielko§¢ w
stosunku do calosci oporu statku.
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Zastrzezenia patentowe

. Ster okretowy, przeznaczony dla sterowania

statk6w handlowych morskich i rzecznych oraz
okretéw wojennych, znamienny tym, Ze na
dolnej i/flub goérnej krawedzi sterowej pletwy,
badz w poblizu tych krawedzi albo wzdluz ca-
lej diugosci sterowej pletwy zamocowane sa
platy utrudniajgce oplyw wody dookota kra-
wedzi steru.

. Ster wedlug zastrz. 1, znamienny tym ze do-

datkowe platy moga mizé¢ dowolny przekréji
wzdluzny, na przyklad prostokatny badZz oply-
wowy, zaré6wno symetryczny jak i miesyme-
tryczny.

. Ster wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze

dodatkowe platy moga byé zaréwmo prosto-
katne, jak tez innego ksztaltu.

. Ster wedtug zastrz. 1 — 3, znamienny tym. ze

dodatkowe platy moga byé zamocowane pozio-
mo, badZz osadzone ruchomo mna poziomych
osiach po obu bokach pletwy sterowej.
Odmiana steru wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-
na tym, Ze dodatkowe platy zamocowane sa
do kadiuba statku w niewielkiej odlegloéci od
dolnej i gémej krawedzi pletwy sterowej, po-
zostajac nieruchome przy wychylaniu sie ste-
TU.

. Odmiana steru wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-

na tym, Ze goérny plat zamocowany jest do
kadtuba statku za pomocg plyty pionowej, a
dolny plat — do dolnej krawedzi ptetwy ste-
rowej.
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