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54)  Adhesive  applicator  and  method  for  cigarette-to-filter  adhesion  and  similar  applications. 

This  disclosure  is  concerned  with  enabling  the  use  of 
multiple  liquid  adhesive  nozzles  (7')  principally  to  provide 
continuous  uniform  adhesive  layers  (C),  particularly  in  rela- 
tively  small  items  such  as  cigarette  filter  tips  or  the  like, 
wherein  a  critically  oriented  adhesive  shear  surface  (11')  adja- 
cent  the  nozzles  causes  the  plurality  of  adhesive  beads  (2) 
simultaneously  deposited  by  the  nozzles  (7')  to  merge  into  a 
full,  continuous,  uniform  coating,  (C)  and  with  additional  con- 
trol  features  provided  to  control  the  degree  of  merger  from 
separate  adjacent  beadsto  uniform  merged  coating. 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  l i q u i d   a d h e s i v e  

a p p l i c a t o r s ,   b e i n g   more  p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d  

w i t h   s u c h   a p p l i c a t o r s ,   and  m e t h o d s   of   u s i n g   t h e  

s ame ,   f o r   p r o v i d i n g   c o n t i n u o u s   a d h e s i v e   c o a t i n g s  

on  i t e m s   s u c h   as  c i g a r e t t e   f i l t e r   t i p   p a p e r s   a n d  

t h e   l i k e ,   w i t h   t h e   a i d   of   m u l t i p l e ,   s m a l l   n o z z l e s  

t h r o u g h   w h i c h   s u i t a b l e   a d h e s i v e   m a t e r i a l s   a r e  

pumped   s i m u l t a n e o u s l y   to  g e n e r a t e   a  p l u r a l i t y   o f  

p a r a l l e l   f i n e   b e a d s   of  a d h e s i v e   u p o n   a  c o n t i n u o u s  

web  o f   s u c h   p a p e r s   or  t he   l i k e ,   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

p r o v i d i n g   f o r   t h e   c o n t r o l l e d   m e r g i n g   of   s u c h   b e a d s  

i n t o   a  r e q u i r e d   f u l l ,   u n i f o r m   and  c o n t i n u o u s   c o a t -  

i n g ,   w i t h   c o n t r o l   o f   t he   d e g r e e   o f   m e r g i n g   w h e n  

d e s i r e d .  

In   o u r   e a r l i e r   U n i t e d   S t a t e s   L e t t e r s   P a t e n t  N o s .  

3 , 5 9 5 , 2 0 4 ;   3 , 3 2 3 , 5 1 0   and  3 , 1 7 4 , 6 8 9 ,   h i g h l y  

s u c c e s s f u l   h o t - m e l t   and  c o l d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r s  

a r e   d e s c r i b e d   f o r   e n a b l i n g   t h e   a p p l i c a t i o n   of   a  

wide   v a r i e t y   of   c o n f i g u r a t i o n s   of   a d h e s i v e   l i n e s ,  

d o t s ,   b a n d s ,   e t c .   to  c o n t i n u o u s   p a p e r   or   o t h e r  

webs   d r a w n   p a s t   a p p r o p r i a t e   n o z z l e s   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   a d h e s i v e   ( o r   o t h e r   f l u i d )   i s   pumped   in   a  c o n -  

t r o l l e d   m a n n e r .   T h e r e   a r e   o c c a s i o n s ,   h o w e v e r ,  



p a r t i c u l a r l y   w h e r e   d e l i c a t e   a t t a c h m e n t s   a r e   i n v o l v e d   a s ,  
f o r   e x a m p l e ,   in   a p p l y i n g   f i l t e r   t i p   p a p e r s   to  c i g a r e t t e s ,  

t h a t   h i g h - s p e e d ,   v e r y   u n i f o r m   and  c o n t i n u o u s   c o a t i n g   l a y e r s  

a r e   r e q u i r e d   t h r o u g h o u t   t h e   p a p e r ,  e v e n   t h o u g h   a  p l u r a l i t y  

of   c l o s e l y  s p a c e d ,   s m a l l   n o z z l e s   i s   n e e d e d   to  e f f e c t   t h e  

r e q u i r e d   d e p o s i t i o n s .   Such   n o z z l e s ,   of   c o u r s e ,   a r e   l i m i t e d  

i n   t h e   f i n e n e s s   of   t h e i r  o r i f i c e s   by  p u m p i n g  a n d   c l o g g i n g  

c o n s i d e r a t i o n s   and  t h e   l i k e ,   and  t h e y   g e n e r a t e  b e a d s  o f  

a d h e s i v e ,   no t   a  f l a t ,   c o n t i n u o u s ,  u n i f o r m   c o a t i n g ,  

I t   i s   p r i m a r i l y   to  t h e   s o l u t i o n   o f  t h i s   p r o b l e m   of   d e v e l o p -  

i n g   s u c h   a  c o n t i n u o u s ,   u n i f o r m   c o a t i n g   f r o m  a   p l u r a l i t y   o f  

f i n e ,   p a r a l l e l   n o z z l e   b e a d s   of   a d h e s i v e ,   a n d  a t   h i g h   s p e e d s  

o f   c o n t i n u o u s   o p e r a t i o n ,   t h a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i -  

r e c t e d ,   i t   b e i n g   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to  p r o v i d e   a  

new  and   i m p r o v e d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   of   t h e   m u l t i - n o z z l e  

t y p e ,   and  m e t h o d   o f   o p e r a t i n g   t h e   same,   t o  e f f e c t   s u c h   c o n -  

t i n u o u s   c o a t i n g s   f o r   s u c h   a p p l i c a t i o n s   as  c i g a r e t t e - t o -  

f i l t e r   a d h e s i o n   and  t h e   l i k e .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   i s   to  p r o v i d e  s u c h   a  n o v e l   a p p l i c a t o r   a n d  

m e t h o d   w i t h   p o s i t i v e   c o n t r o l   e v e r   t h e   d e g r e e   of   m e r g e r   o f  

t h e   m u l t i p l e   b e a d s   of   a d h e s i v e   e x t r u d e d   f r o m   t h e   p l u r a l i t y  

o f   a d j a c e n t   n o z z l e   o r i f i c e s .  

An  a d d i t i o n a l   o b j e c t   i s   to  p r o v i d e   an  i m p r o v e d   m u l t i - n o z z l e  

f l u i d   a p p l i c a t o r   of   more   g e n e r a l  u t i l i t y ,   as   w e l l .  

O t h e r   and  f u r t h e r   o b j e c t s   w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r  

and   a r e   more  p a r t i c u l a r l y   d e l i n e a t e d   i n   t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s .   In   s u m m a r y ,   h o w e v e r ,   f rom  one  of   i t s   i m p o r t a n t  

a s p e c t s ,   t he   i n v e n t i o n   e m b r a c e s   a  f l u i d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r  

a n d   t h e   l i k e ,   h a v i n g ,   in   c o m b i n a t i o n ,   a  p l u r a l i t y   o f   f i n e -  

o r i f i c e   c l o s e l y   s p a c e d   n o z z l e s   d i s p o s e d   in   a  p l a n e   e x t e n d i n g  

t r a n s v e r s e l y   of   a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n ;   p u m p i n g   m e a n s   f o r  

s i m u l t a n e o u s l y   s u p p l y i n g   t h e   n o z z l e s   w i t h   t h e   f l u i d   a d h e s i v e ;  

m e a n s   f o r   d r a w i n g   a  web  o f  m a t e r i a l - t o - b e - c o a t e d   l o n g i t u d i -  

n a l l y   t h r o u g h   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n   in   j u x t a p o s i t i o n   t o  



t h e   o r i f i c e s   of  s a i d   n o z z l e s   s i m u l t a n e o u s l y   to  r e c e i v e  

t h e r e f r o m   a  c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y   of   c l o s e l y   s p a c e d  

b e a d s   o f   a d h e s i v e   upon   t he   web  and  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y  

a c r o s s   s a i d   web;  edge  means   f o r m e d   by  a  r e c e s s   e x t e n d i n g  

i n w a r d   f rom  s a i d   p l a n e   and  web  a  s h o r t   d i s t a n c e   l o n g i t u -  

d i n a l l y   b e y o n d   s a i d   o r i f i c e s ;   and  means   f o r   d i r e c t i n g   t h e  

d r a w i n g   of   s a i d   web  to  s h e a r   t h e   web  a g a i n s t   s a i d   e d g e  

m e a n s   a t   an  a c u t e   a n g l e   to  s a i d   p l a n e ,   w i t h   s a i d   d i r e c t i n g  

m e a n s   and  s a i d   a n g l e   b e i n g   a d j u s t e d   r e l a t i v e   to  t h e   n u m b e r  

and  f i n e n e s s   of  s a i d   o r i f i c e s   to  c a u s e   s a i d   p a r a l l e l   b e a d s  

of   a d h e s i v e   to  merge   i n t o   a  c o n t i n u o u s ,   u n i f o r m ,   f u l l   c o a t -  

i n g   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   s a i d   web.   P r e f e r r e d   o p e -  

r a t i n g   s t e p s   and  c o n t r o l s ,   and  b e s t   mode  c o n s t r u c t i o n a l  

d e t a i l s   a r e   h e r e i n a f t e r   p r e s e n t e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   F i g .   1  of   w h i c h   i s   a  c o m b i n e d   s c h e -  

m a t i c   and  i s o m e t r i c   v i e w   of   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   shown  a p p l i e d   to  t h e   i l l u s t r a t i v e   a p p l i c a t i o n  

of   a d h e s i v e   l a y e r s   upon   c i g a r e t t e   f i l t e r   t i p p i n g   p a p e r  
and  t h e   l i k e ;  

F i g .   2  i s   a  v i e w ,   upon   an  e x p a n d e d   s c a l e ,   p a r t l y   l o n g i t u d i -  

n a l l y   s e c t i o n a l i z e d ,   of   t h e   n o z z l e   e x t r u d i n g   and  s h e a r i n g  

s e c t i o n   A  of   F i g .   1;  a n d  

F i g .   3  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g .   2  of   a  m o d i f i e d   n o z z l e  

e x t r u d i n g   and  s h e a r i n g   s e c t i o n   A ' .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   1,  f l u i d   a d h e s i v e   f rom  a  r e s e r v o i r   R  i s  

f e d   a l o n g   a  s u p p l y   l i n e   1  i n t o   a  p o s i t i v e   d i s p l a c e m e n t  

g e a r   m e t e r i n g   pump  3,  d r i v e n   s y n c h r o n o u s l y   by  a  d i r e c t  

m a c h i n e   d r i v e ,   s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d   a t   S,  w h i c h   a l s o  

d r i v e s   t h e   p a p e r   or  o t h e r   web  5,  s u c h   as  t he   e x e m p l a r y  

c i g a r e t t e   f i l t e r   t i p p i n g   p a p e r   web.   S u i t a b l e   m e t e r i n g  

pumps  of   t h i s   c h a r a c t e r   a r e   d e s c r i b e d   in   s a i d   L e t t e r s  

P a t e n t   and  e l s e w h e r e ,   and  i n c l u d e   f o r   e x a m p l e ,   t h e   A c u -  

m e t e r   ( N e w t o n   Lower   F a l l s ,   M a s s a c h u s e t t s )   M o d e l s   1BUP2,  



1BUP4  and   1BUP24  of   t h e   a s s i g n e e  o f   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  l a t t e r   mode l   w i l l   pump  0 . 6 c c   p e r   1/2  r e v o l u t i o n   i n p u t  

p e r   n o z z l e   d i s c h a r g e .   A p p r o p r i a t e   c o l d   a d h e s i v e s   f o r   n o r -  

mal   c i g a r e t t e   f i l t e r   t i p p i n g   a p p l i c a t i o n s  a n d   t h e   l i k e   a r e  

p o l y v i n y l   a c e t a t e   r e s i n   e m u l s i o n s ,   s u c h   as   HR  F u l l e r   N o .  

1503  and   S w i f t  &   Co.  No.  2802  AX.  The  m e t e r i n g   pump  3 

t h e r e f o r ,   i s   shown  a p p l y i n g   t h e   f l u i d   to  a  n o v e l   d i s p e n -  

s i n g   h e a d   7,  h a v i n g   a  t r a n s v e r s e   l i n e   of   a  p l u r a l i t y   o f  

r e l a t i v e l y   s m a l l   c o p l a n a r   n o z z l e   d i s c h a r g e   or   e x t r u s i o n  

o r i f i c e s   7'  t h r o u g h  w h i c h   t h e   a d h e s i v e   i s   s i m u l t a n e o u s l y  

e x t r u d e d   as  a  c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y  o f  b e a d s   i n   r e -  

s p o n s e   to  t he   m e t e r e d  p u m p i n g .   T h e  r e t u r n   l i n e   f rom  t h e  

pump  3  to  t he   r e s e r v o i r  R   i s   shown  a t   1 ' .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  t h e   t r a n s v e r s e  

l i n e   o f   o r i f i c e s   7 ' ,   one  o f  w h i c h   i s   more   p a r t i c u l a r l y  

s h o w n   i n   F i g .   2  as  e a c h   p r e c e d e d  b y   a  c o n v e r g i n g   e x t r u -  

s i o n   n o z z l e   s e c t i o n   7 ' '   w i t h i n   t h e   h e a d   7 ,  i s   o r i e n t e d  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   or   a t   a  s l i g h t   a n g l e   to  t h e   p a p e r  

or   o t h e r   web  5,  d r a w n   l o n g i t u d i n a l l y   u p w a r d l y   p a s t   t h e  

same  b e t w e e n   web  s u p p o r t   b a r s   9.  The  b a r s   9  m a y  b e   a d -  

j u s t a b l e ,   as  i l l u s t r a t e d ,   to  r e t r a c t   a t   m a c h i n e   s h u t -  

down  to  b r i n g   t he   web  away  f rom  t h e  n o z z l e   h e a d   7.  T h e  

e x t r u s i o n   h e a d   or   n o z z l e  7   i s   p r o v i d e d   w i t h i n   a  s h o r t  

d i s t a n c e   b e y o n d   t h e   p l a n e   of   t h e   o r i f i c e s   7'  u p w a r d   i n  

t h e   d i r e c t i o n   of   web  t r a v e l ,   s a y  w i t h i n   a  t h i r t y - s e c o n d  

an  i n c h   or   so,  w i t h   an  L - s h a p e d   r e c e s s   1 1  d e f i n i n g   a  

s h e a r i n g   edge  11'  o v e r  w h i c h   t h e  j u x t a p o s e d   web  5  i s  

d r a w n   u n d e r   t e n s i o n   a t   an  a c u t e   a n g l e  " a "  w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e  w e b   t r a v e l   a t   t h e   p r e d e t e r m i n e d  

r e g i o n   o f   the   o r i f i c e   7'  i n   o r d e r   t o  e f f e c t   a  p o s i t i v e l y  

d i r e c t e d   s h e a r i n g   a c t i o n   u p o n   t h e   t r a n s v e r s e   l i n e   of   a d -  

h e s i v e   b e a d s   2,  F i g .   2,  e x t r u d e d   u p o n   t h e  w e b  5   a t   t h e  

o r i f i c e s   7 ' .   Wi th   a p p r o p r i a t e   d i m e n s i o n s  r e l a t i v e   to  t h e  

n u m b e r   and  f i n e n e s s   of   o r i f i c e s   7 ' t   t e n s i o n   of   t h e   web  5 

and   a n g l e   a,  i t   h a s   b e e n  f o u n d   t h a t   s u c h  a   p l u r a l i t y   o f  

s e p a r a t e   e x t r u d e d   a d h e s i v e   b e a d s   b e c o m e s   s h e a r i n g l y  



m e r g e d   at   2'  i n t o   a  f u l l   or   c o n t i n u o u s   and  u n i f o r m   a d h e -  

s i v e   c o a t i n g   C  u p o n   t h e   web  5 .  

The  c o a t e d  w e b   5  c o n t i n u e s   o v e r   r o l l   13  to  and  o v e r   a  

v a c u u m   drum  15  w h e r e   t h e   c o a t e d   p a p e r   i s   cu t   i n t o   s e c -  

t i o n s ,   s c h e m a t i c a l l y   shown  a t   5 ' ,   by  a  r o t a r y   k n i f e  

c y l i n d e r   17.  The  cu t   s e c t i o n s   5'  of  c o a t e d   p a p e r ,   w h i c h  

a r e   to  s e r v e   as  t h e   f i l t e r   t i p   p a p e r ,   a r e   c a r r i e d   d o w n  

to  an  a d j a c e n t   c i g a r e t t e - c a r r y i n g   drum  19  s u c h   t h a t   t h e  

cu t   f i l t e r   p a p e r   s e c t i o n   5'  w i l l   wrap  a r o u n d   t h e   t w o  

b u t t e d   f i l t e r s   F  and  F'  of   t h e   d o u b l e   c i g a r e t t e s   4 - 4 ' ,  

t h e   same  b e i n g   s l i t   a t   6  b y  a n  i n t e r m e d i a t e   c u t t i n g   k n i f e  

21  to  p r o v i d e   a  s e v e r e d   p a i r   of  c i g a r e t t e s ,   as  d e s c r i b e d  

in  o u r   f u r t h e r   L e t t e r s   P a t e n t   No.  4 , 0 9 0 , 5 2 0   and  as  i s  

w e l l - k n o w n ,   e a c h   h a v i n g   f i l t e r   t i p   p a p e r   a p p l i e d   to  i t s  

f i l t e r   and  s e c u r e d   t h e r e t o   by  t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g s   o f  

t h e   i n v e n t i o n .   In  o r d e r   to  a v o i d   t he   k n i f e   21  b e c o m i n g  

c o n t a m i n a t e d   w i t h   a d h e s i v e ,   m o r e o v e r ,   t he   p l u r a l i t y   o f  

t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   o r i f i c e s   7'  may  be  s e p a r a t e d   i n t o  

two  g r o u p s   so  t h a t   t he   c o a t i n g   C  c o m p r i s e s   two  s p a c e d  

c o a t e d   p o r t i o n s ,   w i t h   t h e   s p a c i n g   c e n t r a l l y   d i s p o s e d   t o  

a l i g n   w i t h   t he   c u t t e r   2 1 .  

As  an  o p e r a t i o n a l   e x a m p l e ,   l i n e   s p e e d s   of   t h e   o r d e r   o f  

80  m e t e r s   p e r   m i n u t e   h a v e   b e e n   o b t a i n e d   w i t h   two  s e t s  

of   a d j a c e n t   n o z z l e   o r i f i c e s   7 ' ,   a  d o z e n   o r i f i c e s   in   e a c h  

s e t   and  e a c h   of   t h e   o r d e r   of   2mm.  o r i f i c e   d i a m e t e r ,   s p a c e d  

a b o u t   2mm.  a p a r t ,   and  w i t h   t e n s i o n   o v e r   t h e   s h e a r i n g   e d g e  

1 1 ' ,   a t   an  a c u t e   a n g l e   a  of  a b o u t   25  d e g r e e s ,   of   t h e   o r d e r  

of  2  p o u n d s   p e r   i n c h   of   web  w i d t h ,   u s i n g   c i g a r e t t e   f i l t e r  

p a p e r   of   t h e   s i m u l a t e d   c o r k   p a p e r   t y p e ,   a b o u t   0 . 0 5 m m .  

t h i c k .   The  f a m i l y   of  p o l y v i n y l   a c e t a t e   a d h e s i v e s   u s e d   h a v e  

an  a p p r o x i m a t e   e l o n g a t i o n   r a t i o   of   1000  to  2000  %,  t h u s  

p e r m i t t i n g   t h e   s p r e a d i n g   of  t h e   a d h e s i v e   to  a  v e r y   f i n i t e  

and  c o n t r o l l e d   c o a t i n g   f i l m   t h i c k n e s s .  



W h i l e   in   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g s .   1  and  2,  t h e   a d h e s i v e   i s  

e x t r u d e d   w i t h   t h e   n o z z l e   o r i f i c e s   7'  s l i g h t l y   s e p a r a t e d  
f rom  t h e   web  5  d r a w n   t h e r e b y ,   t h e r e   a r e  c i r c u m s t a n c e s  

w h e r e   i t   may  be  d e s i r a b l e   f o r   t he   o r i f i c e s   s u b s t a n t i a l l y  

to  t o u c h ,   and  be  w i p e d   by  t he   web  5,  as   more   p a r t i c u l a r l y  

shown   in   F i g .   3.  T h i s   can   be  e f f e c t e d  w i t h   t h e   more   h o r i -  

z o n t a l l y   o r i e n t e d   and   c l o s e r   p o s i t i o n   o f   t h e   o r i f i c e  

p l a n e ;   b u t   w i t h   t h e   same  i m m e d i a t e l y   s u b s e q u e n t   t y p e   o f  

s h e a r i n g   a c t i o n   b e i n g   e f f e c t e d  a t  t h e   r e c e s s   s h e a r   e d g e  

1 1 ' .  

T h r o u g h   a d j u s t m e n t   of   s u c h   o r i e n t a t i o n ,   o r i f i c e   d i m e n s i o n s  

and  s p a c i n g ,   web  t e n s i o n   and  a n g l e   a,  c o u p l e d   w i t h   t h e   b e -  

f o r e - d e s c r i b e d   s y n c h r o n o u s   a d h e s i v e   m e t e r i n g   and   web  l i n e  

s p e e d ,   a  h i g h   d e g r e e   of   c o n t r o l   can   r e a d i l y  b e   e f f e c t e d  

u p o n   t h e   d e g r e e   o f   m u l t i p l e   a d h e s i v e   b e a d   m e r g i n g   or   s m e a r -  

i n g   and   c o a t i n g   e x t e n t ,   u n i f o r m i t y   and   t h i c k n e s s .  

A  f u r t h e r   f e a t u r e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   as   d i s t i n g u i s h e d   f r o m  

p r i o r   g r a v u r e   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r s ,  a n d   t h e   l i k e ,   r e s i d e s  

i n   t h e   o b v i a t i n g   o f   t h e   p r o b l e m   of   a d j u s t i n g   t h e   a d h e s i v e  

p r o p e r t i e s   to  e n a b l e   a  d e s i r e d   c o m p r o m i s e   b e t w e e n   t a c k  a n d  

a d h e s i o n   in   v i e w   o f   t h e   v e r y   d i f f e r e n t  p r o p e r t i e s   o f   t h e  

d i s s i m i l a r   m a t e r i a l   m u l t i - e l e m e n t s   o f   t h e   c i g a r e t t e   a n d ,  

f o r   e x a m p l e ,   t h e   a c e t a t e   a d h e s i v e ,   The  i n v e n t i o n ,   on  t h e  

c o n t r a r y ,   e n a b l e s   any   a d h e s i v e   p r o p e r t y   v a r i a t i o n  t o   b e  

e f f e c t e d   f o r   any   d e s i r e d   r e s u l t   in   v i e w  o f   t h e   i n h e r e n t  

n a t u r e   of   t h e   e x t r u s i o n   and  s h e a r i n g   p r o c e s s   t h e r e o f .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h  

t h e   u t i l i z a t i o n   o f   c o l d  a d h e s i v e s ,   f u r t h e r m o r e ,   w h i c h   a r e  

p r e f e r r e d   f o r   t h e   a b o v e   u t i l i z a t i o n ,   i t   i s  t o   be  u n d e r -  

s t o o d   t h a t   t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   o f  t h e   i n v e n t i o n   a r e  

a l s o   u s e f u l   w i t h   h o t - m e l t  a d h e s i v e s   and   o t h e r   f l u i d s  

w h e r e i n   p e r f o r m a n c e   a n a l o g o u s   t h e r e t o   may  be  d e s i r e d .   I n  

t h e   e v e n t   t h a t   r a d i a t i o n - c u r i n g   may  i n  s o m e   c a s e s   be  r e -  

q u i r e d   f o r   t h e   a d h e s i v e ,   m o r e o v e r ,   i t   i s   e v i d e n t   t h a t  



s u c h   s u b s e q u e n t   c u r i n g   may  a l s o   be  e m p l o y a b l e   w i t h   t h e  

s y s t e m   of  t he   i n v e n t i o n .   C l e a r l y ,   of  c o u r s e ,   the   t e c h -  

n i q u e   i s   a p p l i c a b l e   w i t h   o t h e r   a r t i c l e s   t h a n   the   i l l u s -  

t r a t i v e   c i g a r e t t e s   f i l t e r   a p p l i c a t i o n ;   and  f u r t h e r   m o d i -  

f i c a t i o n s   w i l l   o c c u r   to  t h o s e   s k i l l e d   in   t h i s   a r t ,   s u c h  

b e i n g   c o n s i d e r e d   to  f a l l   w i t h i n   t he   s p i r i t   and  s c o p e   o f  

t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   in   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  f l u i d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   and  t h e   l i k e   h a v i n g ,   i n  

c o m b i n a t i o n ,   a  p l u r a l i t y   of   f i n e - o r i f i c e   c l o s e l y  

s p a c e d   n o z z l e s   d i s p o s e d   i n  a   p l a n e   e x t e n d i n g   t r a n s -  

v e r s e l y   of  a  p r e d e t e r m i n e d   r e g i o n ;   p u m p i n g   m e a n s   ( 3 )  

f o r   s i m u l t a n e o u s l y   s u p p l y i n g   t h e   n o z z l e s   w i t h   t h e  

f l u i d   a d h e s i v e ;   m e a n s   f o r   d r a w i n g   a  web  (5 )   of   m a t e -  

r i a l - t o - b e - c o a t e d   l o n g i t u d i n a l l y   t h r o u g h   s a i d   p r e d e -  

t e r m i n e d   r e g i o n  i n   j u x t a p o s i t i o n   to  t h e   o r i f i c e s   ( 7 ' )  

of   s a i d   n o z z l e s   s i m u l t a n e o u s l y  t o   r e c e i v e - t h e r e f r o m   a  

c o r r e s p o n d i n g   p l u r a l i t y   of   c l o s e l y  s p a c e d   b e a d s   (2)   o f  

a d h e s i v e   u p o n   t h e   web  (5)   and  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y  

a c r o s s   s a i d   web;  e d g e  m e a n s   f o r m e d   by  a  r e c e s s   ( 1 1 )  

e x t e n d i n g   i n w a r d   f r o m   s a i d   p l a n e   and  web  (5 )   a  s h o r t  

d i s t a n c e   l o n g i t u d i n a l l y   in   f r o n t  o f   s a i d   o r i f i c e s   ( 7 ' ) ;  

and   means   f o r   d i r e c t i n g   t h e   d r a w i n g   of   s a i d   w e b  ( 5 )   t o  

s h e a r   t he   web  a g a i n s t   s a i d   edge   m e a n s  a t   an  a c u t e   a n g l e  

( a )   to  s a i d   p l a n e ,   w i t h  s a i d   d i r e c t i n g  m e a n s   and  s a i d  

a n g l e   b e i n g   a d j u s t e d   r e l a t i v e   to  t h e   n u m b e r   and  f i n e -  

n e s s   of   s a i d   o r i f i c e s   ( 7 ' )   to  c a u s e   s a i d   p a r a l l e l  

b e a d s   (2)  of   a d h e s i v e   t o  m e r g e  i n t o   a  c o n t i n u o u s ,   u n i -  

f o r m ,   f u l l   c o a t i n g   ( C )  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s  

s a i d   w e b .  

2.  A  f l u i d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r  a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   1  a n d  

in   w h i c h   s a i d   n o z z l e s   a r e   d i s p o s e d   i n  a   h o u s i n g   c o m -  

p r i s i n g   s m a l l ,   c l o s e l y   s p a c e d   o r i f i c e s   ( 7 ' )   t h r o u g h   a  

p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g   e x i t i n g   a t   s a i d   t r a n s v e r s e  

p l a n e ,   and  s a i d   edge   m e a n s   c o m p r i s e s   an  L - s h a p e d   r e -  

c e s s   ( 1 1 )   in   t h e   p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g   l o n g i t u d i -  

n a l l y   b e y o n d   s a i d   p l a n e   e x t e n d i n g  i n w a r d l y   s u b s t a n -  

t i a l l y   p a r a l l e l   to  s a i d  o r i f i c e s .  

3.  A  f l u i d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r  a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   1  a n d  

in   w h i c h   the   o r i f i c e s   ( 7 ' )   o f  s a i d   n o z z l e s   a t   s a i d  

p l a n e   a r e   in   s u b s t a n t i a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   w e b  ( 5 )   a s  

i t   i s   d r a w n   t h e r e - b y   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to  s a i d  



p l a n e ,   w i t h   t he   web  b e i n g   d r a w n   t h e r e a f t e r   a t   a n  

a c u t e   a n g l e   (a )   u p w a r d   o v e r   s a i d   edge   means   to  e f f e c t  

t h e   a d h e s i v e   s h e a r i n g   t h a t   r e s u l t s   in   t he   m e r g i n g   o f  

s a i d   a d h e s i v e   b e a d s   (2)   i n t o   s a i d   c o n t i n u o u s   c o a t i n g  

( C ) .  

4.  A  f l u i d   a d h e s i v e   a p p l i c a t o r   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  a n d  

in  w h i c h   the   o r i f i c e s   ( 7 ' )   of  s a i d   n o z z l e s   a t   s a i d  

p l a n e   a r e   out   of   c o n t a c t   w i t h   t he   web  (5)   as  i t   i s  

d r a w n   t h e r e b y ,   w i t h   t he   web  b e i n g   d r a w n   o v e r   s a i d  

edge   means   a t   an  a c u t e   a n g l e   (a )   to  s a i d   p l a n e   t o  

e f f e c t   t h e   a d h e s i v e   s h e a r i n g   t h a t   r e s u l t s   in   t h e  

m e r g i n g   of   s a i d   a d h e s i v e   b e a d s   (2)   i n t o   s a i d   c o n t i -  

n u o u s   c o a t i n g   ( C ) .  

5.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  and  in  w h i c h   t h e  

p l a n e   of  s a i d   n o z z l e   o r i f i c e s   ( 7 ' )   i s   s l i g h t l y   d i s -  

p l a c e d   f rom  t h e   web  (5)   as  d r a w n   t h e r e o v e r .  

6.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   l ' a n d   in   w h i c h   t h e  

p l a n e   of   s a i d   n o z z l e   o r i f i c e s   ( 7 ' )   s u b s t a n t i a l l y  

t o u c h e s   t he   web  (5)   as  d r a w n   t h e r e o v e r .  

7.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  and  in   w h i c h   means   i s  

p r o v i d e d   f o r   a d j u s t i n g   a t   l e a s t   one  of   t h e   web  t e n s i o n  

a g a i n s t   s a i d   edge   and  s a i d   a c u t e   a n g l e   ( a )   to   c o n t r o l  

t h e   m e r g i n g   of   t h e   a d h e s i v e   b e a d s   (2)   i n t o   s a i d   u n i -  

fo rm  c o a t i n g   ( C ) .  

8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  and  in   w h i c h   t he   s a i d  

p l u r a l i t y   of  n o z z l e   o r i f i c e s   ( 7 ' )   i s   d i v i d e d   i n t o   t w o  

g r o u p s   s p a c e d   t r a n s v e r s e l y   f rom  one  a n o t h e r   to  d e f i n e  

a  s p a c e   on  t h e   web  (5)   b e t w e e n   t he   r e s u l t i n g   p a i r s   o f  

a d h e s i v e   c o a t i n g s   p r o d u c e d   by  t he   s a i d   g r o u p s .  



9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   8  and  in   w h i c h  s a i d  

web  c o m p r i s e s  c i g a r e t t e   f i l t e r  p a p e r ,   and  means   i s  

p r o v i d e d   f o r   c u t t i n g  t h e   same  i n t o   s e c t i o n s   a n d  

w r a p p i n g   t h e   s e c t i o n s   a b o u t   b u t t e d   c i g a r e t t e   f i l t e r s  

( F , F ' ) ,   w i t h   t he   c o a t i n g s  o f  e a c h   of   s a i d   p a i r   o f  

c o a t i n g s   b e i n g   a d h e r e d   to  s a i d   f i l t e r s .  

10.  A  m e t h o d   of   f l u i d  a d h e s i v e   a p p l i c a t i o n ,   t h a t   c o m -  

p r i s e s ,   d e p o s i t i n g   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  r e g i o n   a  p l u -  

r a l i t y   of   i n - l i n e   c l o s e l y  s p a c e d   p a r a l l e l   b e a d s   o f  

s u c h   a d h e s i v e   t r a n s v e r s e l y   u p o n   a  web  as  t h e   web  i s  

l o n g i t u d i n a l l y   d r a w n   t h r o u g h   s a i d   r e g i o n ;   d e f l e c t -  

i n g   t h e   p a r a l l e l - b e a d - c o a t e d  w e b   u p w a r d  a t   an  a c u t e  

a n g l e   o v e r   an  edge   j u s t   b e y o n d  t h e   r e g i o n   o f   b e a d  

d e p o s i t i o n ;   and  c o n t r o l l i n g   t h e  s i z e   o f   t h e   b e a d s  

and  d e g r e e   of   u p w a r d   d e f l e c t i o n   r e l a t i v e   to  t h e  

s p e e d   of   d r a w i n g   o f  t h e   web  t o  s h e a r   t h e   b e a d s   a t  

s a i d   edge   a n d  m e r g e   t h e   same  i n t o   a  u n i f o r m ,   c o n t i -  

n u o u s ,   f u l l   a d h e s i v e   c o a t i n g   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s  

s a i d   w e b .  
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