P01 01004 -
| | 36633
70.537/BT

PCT/EP98/08464 K@ZZE'TE'TEM

PELD Ary
KIVONAT DAP&?

Programozhat6 korrekcids lencse

22)
A talalmany kiterjedt holografikus elemé%)(zft%llmazé szemlencse asztigmatizmus Kor-
B ™ 1)
rigalasara, azzal jellemezve, hogy az emlitett holografikus elem)Olyan kiterjedt csik-
oo . . .
rendszerrel rendelkezik, amely egy vagy tobb korrekcids tm;—%vi’ biztosit, beleértve

w o u_ Y
a hengeres !eepessege&{ toroeroX;

Jellemzb abra: 2. abra

y ¥

70.537/BT"1700.08.05



., P01 01004 eeg e e

S.B.G. & K.
lemzetkozi
70537/BT Szarx\badalmi froda G103
udapest, Andrassy ut .
PCT/EP98/08464 O B, Fav: 34-24-323
KOZZETETELIL
PELDANY

Programozhat6 korrekcids lencse
Novartis AG, Basel, CH

A jelen taldlmany kiterjedt holografikus elemet tartalmazo korrekcids optikai
lencsére vonatkozik. Pontosabban meghatarozva a jelen taldlmany olyan kiterjedt ho-
lografikus elemet tartalmazo korrekcids optikai lencsére vonatkozik, amely optikai ké-
pességgel rendelkezik.

Az optikai lencsék széles korben elérhetdek az ametropia és mas kedvezodtlen
latasi allapotok javitasara az optikai tisztasagn polimerek fénytoré képességének ki-
hasznalasaval. Az ametropia elnevezés a szem fénytord latasi gyengeségének barmely
olyan allapotat jelsli, mint a myopia, a hyperopia, a prebyopia, €s az asztigmatizmus. A
kozonségesen hasznalt korrekcios optikai lencsék kozé tartoznak a szemiiveg lencsék
és a szemlencsék.

Az ametropiat korrigalé szemlencsék kozé tartoznak a kontaktlencsék €s a belsd
(intraokularis) szemlencsék. Mivel mindegyik ametropikus allapot killonleges korrek-
cios képességet kovetel meg, ezért a szem sokféle kiilonboz6 latasi hibainak kikiisz-
oboléséhez nagy szamu kiilonbozo tipusi szemlencsére van szilkkség. Példaul, csak a
myopikus allapotok kiilonbozd szintjeinek kontaktlencsékkel torténd kiegyenlitéséhez
a kiilonféle egyszerii torderejii kontaktlencsék sorozatat gyartjak 0-tol -10 dioptridig
vagy még alacsonyabb értékig negyed dioptrids lépésekben. Az illeszkedési nehezsé-

gek kiilonosen asztigmatikus allapotok korrigaldsakor kezelhetdk, mivel az
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asztigmatikus allapotok nem csak a toroképesség beallitasat kivanjak meg, hanem a
hengeres tengely beallitasat is. Tovabba az asztigmatizmus esetén a korrekeios lencsé-
nek stabilizalé mechanizmussal kell rendelkeznie, példaul egy ballaszt prizmaval, vagy
lelapolassal, hogy pontosan elrendezze a lencse tengelyét a szemen. Kovetkezésképpen
sok kiilonboz6 tervezési kritériumot kell meggondolni hengeres (gyliriis) lencse gyarta-
sahoz, amely pontosan illeszkedik az ametropikus allapothoz és kényelmes viselet.

Fennall az igény olyan korrekcios lencsékre, amelyek egyszeriibben tervezhet6k
és egyszerlibb gyartasi eljarassal gyarthatok, mint a hagyomanyos szemlencsek gyartasi
eljarasa.

A jelen talalmany olyan szemlencsét biztosit, amely transzmisszis kiterjedt
holografikus elemmel rendelkezik, és a kiterjedt holografikus elemnek csikrendszere
van, amely az optikai képességet biztositja. Ugyancsak rendelkezésre all egy szemlen-
cse asztigmatizmus korrigélasara. Az asztigmatizmust korrigalé lencse olyan kiterjedt
holografikus elemmel rendelkezik, amely hengeres korrekcios képességet biztosit. A
kiterjedt holografikus elemmel rendelkezé megfeleld szemlencsék kozé tartoznak a
kontaktlencsék és a bels6 szemlencsék.

A szemlencsét egy nagyon rugalmas gyarté eljarassal gyartjuk, mivel a lencse
korrekcios képessége, vagy képességei a megfeleld képességnek a lencsébe illesztésé-
vel biztosithatok, anélkiil, hogy a lencse méreteit meg kellene valtoztatni. Megfeleléen
a kiilonb6z6 korrekcids képességek széles skalaja biztosithato, és a szemlencse a len-
cse viseljének komfortjahoz illeszkedve tervezhetd, az ismert lencse kivitelek optikai
megszoritasai nélkiil.

Az 1. dbra a jelen talalmany korrekcids szemlencséjét mutatja be.

A 2. abra a jelen talalmany kiterjedt holografikus optikai elemének gyartd

eljarasat mutatja be.

A 3. abra a gytiriis HOE szemlencse gyartasi eljarasat mutatja be.

A 4. adbra a jelen talalmany szemlencséjét mutatja be.

Az 5. dbra a jelen talalmany szemlencséjét mutatja be.

A 6. abra a jelen talalmany szemlencséjét mutatja be.

A 7-7b. abrak Osszetett holografikus optikai elemet mutatnak be.
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A jelen taldlmany szemlencséje beallithato, hogy a kiilonféle optikai képességek
és konfiguraciok széles korét biztositsa és ennek megfelelden a lencsék kivaldan al-
kalmasak a sokféle ametropikus allapot korrigalasara. Példaul olyan ametropikus élla-
potok korrigalhatok a jelen lencsével, mint a myopia, a hyperopia, a prebyopia, a sza-
balyos és szabalytalan asztigmatizmus, illetve azok kombinacidi.

A szemlencse a holografikus optikai elem (HOE), kiilonosen a transzmisszios
kiterjedt HOE, diffrakcios tulajdonsagat hasznositja korrekcios képesség biztositasa-
hoz. A jelen taldlmany kiterjedt holografikus optikai eleme interferencia csik mintaza-
tokat, azaz kiterjedt csikrendszert tartalmaz, amelyeket, mint az optikai anyag torés-
mutatojanak periodikus véltozasat rogzitettiik vagy éllitottuk be. A kiterjedt csikrend-
szer eltériti a holografikus optikai elembe belépd fényt, igy a fény utja médosul és ira-
nya a kivant iranyba fordul. Az 1. dbra példaja a jelen taldlménynak megfelel6 10
HOE-t abrazolja, amely konvergald, vagy pozitiv optikai képességgel rendelkezik. A
10 HOE lencse, 12 kiterjedt csikrendszerrel rendelkezik, és a 12 csikrendszer a 14
fényt, amely a 10 lencse egyik oldalan lép be, uigy iranyitja, hogy az a 16 fokuszpont-
ban gy(iljon 6ssze, amely a 10 lencse masik oldalan helyezkedik el. A bees6 14 fényt
elényosen tobb mint egy 12 interferencia csikrendszer diffraktalja és iranyitja a 16 f6-
kuszpontba, Gigy, hogy nagy diffrakciés hatasfokot €rjiink el.

A 2. 4bran a kiterjedt HOE gyartasara, vagy beallitasara val6 eljarast mutatjuk
be. A jelen taldlmanyhoz alkalmas HOE-k gyarthatok példaul polimerizalhato,
térhalosithatd optikai anyagokbol, és fotografiai hologram rogzit6 anyagokbol. A meg-
felels optikai anyagokat az alabbiakban targyaljuk tovabb. A kovetkezokben illusztra-
ciés okokbdl a ,,polimerizalhaté anyag” kifejezést mind a polimerizalhat6 anyagok, €s
a térhalosithaté anyagok jelolésére hasznaljuk, az ettdl eltérd esetekre felhivjuk a fi-
gyelmet. A 20 pontforras nyaldbot (elsédleges nyaldb) €s a 24 parhuzamos nyalabot
(masodlagos nyaldb) egyidejiileg vetitjiik a 22 foto-polimerizalhato optikai anyagra
(azaz foto-polimerizalhaté HOE) gy, hogy a 20 elsddleges nyalab €s a 24 masodlagos
nyalab elektromagneses hullamai interferencia csik mintdzatot alkotnak, amely a poli-
merizalhaté optikai anyagban rogziil mikozben az optikai anyag polimerizalodik. A 22

foto-polimerizalhaté HOE foto-polimerizalhato anyag, amelyet mind a els6dleges
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nyalab és mind a masodlagos nyalab polimerizal. Elénydsen a elsddleges nyalab és a
masodlagos nyalab egy parhuzamositott fényforrasbol hozzuk 1étre nyalaboszt6 alkal-
mazasaval. A nyalab két szétosztott részét a 22 holografikus optikai elemre vetitjiik,
amelyekbdl a szétosztott nyalab els6dleges nyalab részének utvonalat gy modositjuk,
hogy az 20 pontforras nyalabot alkosson. A 20 pontforras elsédleges nyalabot példaul
gy biztositjuk, hogy egy hagyomanyos konvex optikai lencsét helyeziink adott tavol-
sagra a 22 foto-polimerizalhaté holografikus optikai elemt6l ugy, hogy a kettéosztott
nyalab egy része a 22 foto-polimerizlhat6 holografikus optikai elemtdl a kivant tavol-
sagra legyen fokuszélva, azaz a 2. abra 20 pontforras nyalabjanak helyén. Az elsddle-
ges nyalab és a masodlagos nyalab koherensen 1ép be a 22 HOE-be és interferencia
csik mintazatot (azaz a 26 kiterjedt csikrendszert) rogzit. A teljesen rogzitett €s polime-
rizalt 22 HOE fokuszponttal rendelkezik, amely megfelel a 20 pontforras nyalab hely-
zetének, amikor fény 1ép be a holografikus optikai elembe a fokuszponttal ellentétes
oldalrél. A jelen taldlmanynak megfeleléen a szemlencse fénytord képessége valtoztat-
hat6 példaul a 20 targy nyalab pozicidjanak és tavolsaganak valtoztatasaval. A jelen
talalmanynak megfeleld elényds fényforrds az elsddleges nyaldbhoz €s a masodlagos
nyaldbhoz egy lézer fényforras, és a legelony6sebb fényforras egy U.V. lézer fényfor-
ras. Habar a megfeleld fényforras hullamhossza az alkalmazott HOE tipusatol fiigg, az
elényos hullamhossz tartoméany 300nm és 600nm koz€ esik.

Belathat6, hogy negativ korrekcios képességgel rendelkezd holografikus optikai
elem gyarthato a fent targyalt HOE készitd elrendezéssel, csak néhany modositast vég-
rehajtva. Példaul a konvergens elsédleges nyalab forras, amely kialakitja a fokuszpon-
tot a HOE fényforrassal ellentétes oldalan, alkalmazhat6 a pontforras elsddleges nyalab
helyén negativ korrekcios képességgel rendelkezd holografikus optikai elem készitésé-
hez.

Tekintsiik a 3. abrat, amely olyan hengeres képességet beallité példa eljarast
mutat be, amely asztigmatikus l4tasi allapot korrigalaséhoz felel meg. A csikrendszer
beallité elrendezés hasonld a fent targyalt konvergald korrekcios képességgel rendel-
kez6 HOE gyartasara valo eljaraséhoz, amely alkalmazhaté kivéve, hogy a pontforras

elsédleges nyalabot vonalforras elsddleges nyalabbal cseréljiik fel. A vonalforras el-
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s6dleges nyaldbot a 32 parhuzamositott nyalab 34 hengerlencsével torténé modositasa-
val biztositunk, amelyet fiiggdlegesen adott tavolsagra helyeziink el a 38 polimerizal-
hato optikai anyagtol. A 34 hengerlencse nem modositja a 32 nyalab utvonalat a fiig-
géleges iranyban (hosszirany) tekintettel, hogy a 34 lencse hengerlencse, amig jelent6-
sen modositja a 32 nyalab utvonalat a vizszintes iranyban (gyjto irany) a fény fokusz-
pontba gyiijtéséhez. A 32 elsddleges nyaldbot és a 36 masodlagos nyalabot ismét egyi-
dejiileg iranyitjuk a 38 polimerizalhato optikai anyagra, a tarfogati csikrendszer rogzi-
téséhez, igy alakitva ki a HOE lencsét hengeres, vagy gyiiriis optikai képességgel. A 34
hengerlencse altal biztositott fokuszpont elhelyezkedése megvaltoztathato, kiilonbdzé
konvergens és divergens optikai képességek biztositasahoz. Példaul, amikor egy beal-
litott HOE lencsét a beallitd fényforrasok ellentétes oldalarol érkezé lathaté fényhez
terveztiik, illetve a gylijtdtengely iranyaban konvergens képesség biztositasahoz ter-
veztiik, akkor az elsédleges nyalab utvonalat ugy kell modositani, hogy a 38 polimeri-
zalhaté optikai anyag el6tt pontba fokuszaljuk a bedllito eljaras alatt. Tovabba a 34
hengerlencse forgasi orientacidja a 38 polimerizalhat6 optikai anyaghoz képest meg-
valtoztathaté, hogy a hengeres képesség orientacidinak széles koréhez jussunk. Meg-
feleléen a gytiriis HOE lencse gyartasi eljarasa is nagyon rugalmas eljaras, amellyel a
gyliriis lencsék sok valtozata gyarthato.

Habar a 3. abra szabalyos asztigmatizmushoz val6 gytiriis HOE lencse gyartasi
eljarasat mutatja be, az eljaras konnyedén modosithatd korrekcios lencse gyartasara
szabalytalan asztigmatizmushoz. A korrekcids lencse szabdlytalan asztigmatizmushoz
a szabalyos 34 hengerlencse helyén szabalytalan hengerlencse alkalmazasaval az el-
s6dleges nyalab Gtvonalanak modositasaval készitheté. Példaul egy hengerlencse,
amely hegyes vagy tompa szoggel rendelkezik a gyiijtd irany tengelye €s a hossz irany
tengelye kozott, az gyiiriis HOE lencsét hoz Iétre szabalytalan asztigmatizmushoz.

A gyiiriis HOE lencse nagyon elényds a hagyomanyos gyfirlis szemlencsékkel,
mint példaul a gyiiriis kontaktlencsékkel szemben. A hagyomaényos gytiris kontaktlen-
csékkel ellentétesen a HOE lencsének nem kell megvaltoztatni a méreteit, hogy a kii-
16nbozd asztigmatikus allapotok olyan kiilonféle korrekcids igényeihez illeszkedjen,

mint a hengeres orientacio, a stabilizald6 mechanizmus elhelyezkedése és erdigénye. A
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gytirtis HOE lencse ugy tervezhetd, hogy a visel6 komfortjat optimalizélja, mivel a
lencse korrekcios képességét rugalmasan programoztuk a lencsébe €s nem a lencse
geometriai alakjaval hoztuk létre. Megjegyzendo, hogy habér a HOE lencse korrekcios
képessége nem a lencse geometriai alakjén alapszik, a lencse geometriai alakja fel-
hasznalhato tovabbi optikai képesség biztositasahoz, vagy a bedllitott optikai képesség
kiegészitéséhez. Példaul a lencse alakja ugy formélhat6, hogy olyan tovabbi tord ke-
pességet biztositson, mint a pozitiv vagy negativ szférikus képesseg.

A 4. 4bra a jelen talalmany példaszerii HOE lencse kivitelét abrazolja. Ebben a
kiviteli alakban egy 40 HOE bifokalis aktiv lencsét gyartunk olyan optikai anyagbol,
amely a HOE-t alkotja. A HOE lencse beallitott kiterjedt csikrendszere biztositja az
optikai képességet, amint azt fentebb targyaltuk, a HOE lencse alakjanak ¢s a HOE
anyag térésmutat6janak kombinacioja tovabbi vagy kiegészitd optikai képességet biz-
tosithat. Ez a HOE lencse kiviteli alak kiilsndsen elényos, amikor az alkalmazott HOE
anyag biokompatibilis anyag és nem lép kedvezétlen kolcsonhatdsba a test szoveteivel.
A ,biokompatibilis anyag” kifejezést itt olyan polimer anyagokra vonatkozik, amelyek
nem bomlanak el észrevehetden, és nem okoznak jelentds immun vélaszt vagy artalmas
szovet reakciot, azaz toxikus reakciot vagy jelent6s irritaciot az alatt az id6 alatt, amig
azok kozvetleniil az alany bioldgiai szovetére vannak helyezve, vagy bele vannak
implantalva. El6nySsen a biokompatibilis anyag nem bomlik el, és nem okoz jelentds
immun valaszt vagy artalmas szovet reakciot legalabb 6 honap alatt, elénySsebben leg-
alabb 1 év alatt, legeldnydsebben legalabb 10 év alatt. A megfeleld biokompatibilis
anyagok nagymértékben foto-térhéiésithaté vagy foto-polimerizalhat6 optikai anyagok.
A megfeleld biokompatibilis anyagok kozé tartoznak a polivinil alkohol, a
polivinilamin és a polietilénimin szirmazékai és kopolimerei. A jelen talalmany holog-
rafikus optikai elemének gyartasahoz kiilonosen megfeleld példaszerii biokompatibilis
anyagokat Beat Miiller 5,508,317 szimi Amerikai Egyesiilt Allamokbeli szabadalma,
és Miihlebach PCT/EP96/00246 szamu Nemzetkdzi Szabadalmi bejelentése targyal,
amely szabadalmat és szabadalmi igényt itt hivatkozasként hasznélunk és a kés6bbiek-

ben targyalunk.
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A 40 HOE szemlencse stabilizal6 mechanizmussal rendelkezhet (nincs abrazol-
va), kiilsnosen amikor a 40 lencsét kontaktlencsének terveztiik asztigmatizmus korri-
galasara. Példaul egy ballaszt prizma csatolhato a lencse aljahoz, lelapolas biztosithato
a lencse tetején, vagy a lencse tetején és aljan kétszeres lelapolast kivitelt alkalmaz-
hatunk a gyiiriis lencse hengeres iranyanak stabil és pontos orientdlasahoz, hogy illesz-
kedjen a szem asztigmatikus allapotahoz. Tovabba, amint fentebb targyaltuk, a 40 len-
cse alakja és a HOE anyag velejaro torésmutatdja tovabbi optikai képességet biztosit-
hat.

Az 5. abra egy masik lencse kiviteli alakot mutat be. Az 50 Osszetett lencse 52
HOE-vel rendelkezik, amelyet 54 elsé optikai anyagba, elonydsen biokompatibilis op-
tikai anyagba tokoztunk, vagy agyaztunk be. Ez az Osszetett lencse kiviteli alak kiilo-
nosen megfelelé, amikor az 52 HOE olyan optikai anyagbdl késziil, amely nem
biokompatibilis. A 6. abra egy masik lencse kiviteli alakot mutat be. A 60 Osszetett
HOE lencse egy 62 els6 optikai lencsével és egy 64 HOE lencsével rendelkezik, ame-
lyet kozvetleniil a 62 els6 optikai lencse felett helyeztiink el. Valaszthatéan a 64 HOE
lencse olyan méretii lehet, hogy csak a szem pupillajat takarja el, €s a 62 elsd optikai
lencse és a 64 HOE lencse elhelyezkedése felcserélhetd. A 62 elsé optikai lencsét egy
elsd optikai anyagbdl és a 64 HOE lencsét gyarthatjuk elkiilonitve, majd egyesitjiik ra-
gasztassal vagy hokezeléssel. Valaszthatéan a 62 els6 optikai lencsét és a 64 HOE len-
csét egymads utdn vagy egyidejiileg készithetjiik egyiket a masik fol¢, ahogyan az 6sz-
szetett lencsét gyartjuk. Ez az egymas kovetd vagy egyidejii megkozelités kiilondsen
alkalmas, amikor az elsé optikai lencse és a HOE lencse egy alapanyagbol, vagy két
kémiailag felcserélhetd anyagbol késziilnek.

A jelen talalmanynak megfeleléen az alkalmas HOE-k olyan polimerizalhat6 ¢s
térhalosithatd optikai anyagokbol készithetok, amelyek viszonylag gyorsan foto-
polimerizalhatok vagy foto-térhalosithatok, kiilonosen tekintettel a folyékony optikai
anyagokra. A kovetkezSkben illusztracios okokbol a ,,polimerizilhat6 anyag” kifeje-
zést mind a polimerizalhat6 anyagok, és a térhalosithato anyagok jelolésére hasznaljuk,
az ettdl eltérd esetekre felhivjuk a figyelmet. A gyorsan polimerizalhaté optikai anyag

lehetvé teszi, hogy az optikai anyagon beliil periodikus térésmutaté valtozast hozzunk
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létre, igy alakitva ki a kiterjedt csikrendszert, mialatt az optikai anyagot polimerizaljuk,
hogy szilard optikai anyagot alkosson. Amikor folyékony polimerizalhato optikai
anyagot alkalmazunk HOE gyartasahoz, a fényforras 4talakitja a folyckony optikai
anyagot nem folyékony vagy szilard holografikus optikai elemmé, mialatt kialakitja a
kiterjedt csikrendszert. A ,,folyékony” kifejezést ebben az esetben azokat az anyagokat
jeloli, amelyek képesek tigy aramlani, mint egy folyadék. Elénydsen a megfeleld poli-
merizalhat6 és térhalosithato optikai anyagokat valasztjuk ki a biokompatibilis optikai
anyagok kozill, és eldnyosen a megfelelé optikai anyagokat a folyékony
biokompatibilis optikai anyagok koziil valasztjuk ki, amelyek polimerizélva vagy tér-
halésitva nem folyékony alakot Sltenek. A megszilarditott optikai elem a meghataro-
zott alakjat egyenld vagy kevesebb, mint 5 perc, eldnyosebben egyenld vagy kevesebb,
mint 3 perc, sokkal eldnydsebben egyenld vagy kevesebb, mint 1 perc, legeldnydseb-
ben egyenld vagy kevesebb, mint 30 méasodperc, azaz 5 és 30 mdsodperc alatt veszi fel.
A térhaldsitas vagy polimerizalas id6tartamat olyan két kvarclemez k6z€ helyezett po-
limerizalhat6 vagy térhalosithaté optikai anyaggal hatarozzuk meg, amelyek a mikro-
szkop targylemez méreteivel rendelkeznek és 100 um-es tavtartok valasztjak el Oket.
Az optikai anyag elegendd mennyiségét helyezziik el az esé kvarc lemezen koriilbeliil
14 mm atmérével rendelkez6é korkoros cseppet kialakitva, majd a masodik lemezt az
optikai anyag folé helyezziik. Valaszthatéan a tavtart6t hasznalhatjuk az optikai anyag
hengeres alakjanak biztositasahoz a lemezek kozott. A lemezek kozott az optikai anya-
got 200 wattos kdzepes nyomasu higanyg6z lampaval sugirozzuk be, amelyet 18 cm-re
helyeziink el a felsd kvarc lemez felett.

A talalmany céljara alkalmas polimerizalhat6 optikai anyagok egyik csoportja-
nak leirasa megtalalhaté az 5,508,317 szamu amerikai egyesilt allamok-beli szabadal-
mi leirasban. Az ebben szerepld polimerizalhaté optikai anyagok egyik elényds cso-
portjat képezik az 1,3-diol alapszerkezetet tartalmazo6 vegyiiletek, amelyekben az 1,3-
diol-egységek meghatarozott szazaléka olyan 1,3-dioxanna van atalakitva, amely a 2-
helyen egy polimerizalhato, de nem polimerizalt csoportot tartalmaz. A polimerizalhato

optikai anyag eldnydsen egy poli(vinil-alkohol)-szarmazék, molekulatomegének témeg
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szerinti atlaga (M,,) legalabb 2000, és a poli(vinil-alkohol) hidroxilcsoportjainak sza-

mara vonatkoztatva koriilbeliil 0,5 - koriilbeliil 80 % (I) altalanos képletii egységet

CH,
2C
NI N

0 0
\ /
CH o

|
R

e M
tartalmaz — a képletben

R jelentése legfeljebb 8 szénatomos alkiléncsoport;

R' jelentése hidrogénatom vagy kis szénatomszamu alkilcsoport; és

R’ jelentése egy olefinesen telitetlen, elektronvonzo, kopolimerizalhato csoport,
amely elénydsen legfeljebb 25 szénatomot tartalmaz, példaul egy olefinesen telitetlen
R’-CO- altalanos képletii acilcsoport, amelyben

R’ jelentése egy 2-24, elonydsen 2-8, még elonydsebben 2-4 szénatomos olefi-
nesen telitetlen, elektronvonzd, kopolimerizalhato csoport. Olefinesen telitetlen,
kopolimerizalhat6 csoport példaul az etenil-, 2-propenil-, 3-propenil-, 2-butenil-,
hexenil-, oktenil- és dodecenilcsoport.

Egy elényds megvalositasban R? jelentése egy

[-CO-NH—(R*-NH-C0-0),-R’-0] ,-CO-R’ (1)
altalanos képletii csoport, amelyben

p értéke nulla vagy egy, elénydsen nulla;

q értéke nulla vagy egy, elénydsen nulla;

R* és R’ jelentése egymastol fliggetleniil 2-8 szénatomos alkiléncsoport, 6-12
szénatomos ariléncsoport, 6-10 szénatomos telitett, két vegyértékii cikloalifas csoport,
7-14 szénatomos arilén-alkilén- vagy alkilén-arilén-csoport, vagy 13-16 szénatomos
arilén-alkilén-arilén-csoport; és

R’ jelentése a fenti.

70.537/BT*9°00.09.05
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Az R szubsztituensként szerepl6 kis szénatomszamu alkiléncsoport elénydsen
legfeljebb 8 szénatomot tartalmaz, és lehet egyenes vagy eldgazé lancu, példaul
oktilén-, hexilén-, pentilén-, butilén-, propilén-, ctilén-, metilén-, 2-propilén-, 2-buti-
1én- vagy 3-pentilén-csoport. Az R kis szénatomszamu alkiléncsoport még elénydseb-
ben legfeljebb 6, a legelénydsebben legfeljebb 4 szénatomot tartalmaz. Kiilonosen eld-
ny0s a metilén- és butiléncsoport. R' jelentése elénydsen hidrogénatom vagy legfeljebb
7, még elénydsebben legfeljebb 4 szénatomos alkilcsoport, a legelénydsebben hidro-
génatom.

Ami az R* és R’ szubsztituenst illeti, itt a kis szénatomszami alkiléncsoport
elénydsen 2-6 szénatomos, még elénydsebben egyenes lancu, példaul propilén-,
butilén-, hexilén-, dimetil-etilén-, kiilondsen eldénydsen etiléncsoport. Az R* vagy R’
szubsztituensként szerepld ariléncsoport eldnydsen szubsztitudlatlan vagy Kkis
szénatomszdmu alkil- vagy kis szénatomszami alkoxicsoporttal szubsztitualt
feniléncsoport, kiilondsen elénydsen 1,3-fenilén-, 1,4-fenilén- vagy metil-1,4-fenilén-
csoport. Ha az R* vagy R szubsztituens egy két vegyértékii telitett cikloalifas csoport,
akkor az elénydsen ciklohexiléncsoport vagy ciklohexilén-(kis szénatomszamu
alkilén)-, példaul ciklohexilén-metilén-csoport, amely szubsztitualatlan vagy egy vagy
tobb metilcsoporttal szubsztitualt, példaul trimetil-ciklohexilén-metilén-csoport, igy
példaul két vegyértékii izoforoncsoport. Az R* vagy R’ szubsztituensként szerepld
alkilén-arilén- vagy arilén-alkilén-csoport arilén-része elénydsen feniléncsoport, amely
szubsztitualatlan vagy Kkis szénatomszamu alkil- vagy kis szénatomszamu
alkoxicsoporttal szubsztitualt, alkilén-része pedig elényosen kis szénatomszami
alkilén-, példaul metilén- vagy etilén-, kiilonosen elénydsen metiléncsoport. Tehat az
R* vagy R szubsztituens jelentése ez esetben eldnydsen fenilén-metilén- vagy metilén-
fenilén-csoport. Ha R* vagy R’ jelentése arilén-alkilén-arilén-csoport, akkor az elényd-
sen olyan fenilén-(kis szénatomszamu alkilén)-fenilén-csoport, amelynek alkilénrésze
legfeljebb 4 szénatomos, példaul fenilén-etilén-fenilén-csoport. R' és R® jelentése
egymastol fliggetleniil eldnydsen 2-6 szénatomos alkilén-csoport, fenilén-csoport,
amely szubsztitualatlan vagy kis szénatomszami alkilcsoporttal szubsztitualt,

ciklohexilén- vagy ciklohexilén-(kis szénatomszami alkilén)-csoport, amely
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szubsztitualatlan vagy kis szénatomszamu alkilcsoporttal szubsztitualt, fenilén-(kis
szénatomszami alkilén)-, (kis szénatomszamu alkilén)-fenilén- vagy fenilén-(kis
szénatomszamu alkilén)-fenilén-csoport.

Az (1) altalanos képletii polimerizalhat6 optikai anyagok példaul gy allithatok
el6, hogy egy poli(vinil-alkohol)-t egy (III) altalanos képletii vegyiilettel

¥R
|
0) o)

NN/ 1
CH R
S
R—N

\ 7
R2

(111

— amelyben R, R' és R? jelentése a fenti, R’ és R” jelentése pedig egymastol fliggetle-
niil hidrogénatom, kis szénatomszamu alkil- vagy kis szénatomszamu alkanoil-, példa-
ul acetil- vagy propionilcsoport — reagaltatunk. Az igy kapott polimerizlhat6 optikai
anyagban elényosen a hidroxilcsoportoknak koriilbeliil 0,5 % és koriilbeliil 80 % ko-
zOtti, még elénydsebben koriilbeliil 1 % és koriilbeliil 50 % kozotti, a legeldnyoseb-
ben koriilbeliil 2 % és koriilbeliil 15 % kozotti részét a (I11) altalanos képletii vegyiilet
helyettesiti.

A talalmény céljara alkalmas poli(vinil-alkohol) molekulatdmegének tomeg sze-
rinti atlaga koriilbeliil 2000 és 1.000.000, elénydsen 10.000 és 300.000, még elonyd-
sebben 10.000 és 100.000, a legeldnydsebben 10.000 és 50.000 kozé esik. A poli(vinil-
alkohol) koriilbeliil 50 %-nal kevesebb, elonyssen koriilbeliil 20 %-nal kevesebb
hidrolizalatlan vinil-acetat egységet tartalmaz. Ezen kiviil a poli(vinil-alkohol) egy
vagy tobb kopolimer egységbdl — mint példaul etilén, propilén, akrilamid,
metakrilamid, dimetakrilamid, hidroxi-etil-metakrilat, metil-metakrilat, metil-akrilat,
etil-akrilat, vinil-pirrolidon, hidroxi-etil-akrilat, allil-alkohol vagy sztirol - tartalmazhat
legfeljebb koriilbeliil 20 %-ot, elénydsen legfeljebb koriilbeliil 5 %-ot.

A poli(vinil-alkohol)-szarmazékot a HOE eléallitasara egy oldészerben valami-
lyen fotopolimerizacios eljarassal, példaul UV-1ézer alkalmazasaval polimerizaljuk.
Erre a célra alkalmas barmely olyan oldoszer, amely a poli(vinil-alkohol)-t és a

vinilbazisi komonomereket oldja. Ilyen példaul a viz, etanol, metanol, propanol,
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dimetil-formamid, dimetil-szulfoxid és keverékeik. A fotopolimerizacios folyamat el6-
segitésére kivanatos egy fotoiniciatort hozzaadni, amely a gyokos térhalosodast megin-
ditja. A taldlmany megvalositasahoz fotoinicidtorként alkalmas példaul a benzoin-
metil-éter, az 1-hidroxi-ciklohexil-fenil-keton, a Durocure® 1173 és az Irgacure®
fotoiniciatorok. A polimerizalhato keverék 6sszes tdmegére szamitva elénydsen koriil-
beliil 0,3 - koriilbeliil 2,0 %- fotoiniciatort hasznalunk. A talalmany szerint a HOE el6-
allitasahoz alkalmazott poli(vinil-alkohol) koncentracidja az oldatban elédny6sen koriil-
beliil 3 - koriilbeliil 90 tdmeg%, még elénydsebben koriilbeliil 5 - koriilbeliil 60 to-
meg%, a legelénydsebben koriilbeliil 10 - koriilbelill 50 tomeg%, kilondsen, ha az op-
tikai elemet szemészeti lencseként akarjuk felhasznalni.

A talalmany céljara alkalmas polimerizalhat6é optikai anyagok egy masik cso-
portjat ismerteti a 08/875,340 szamu amerikai egyesiilt allamok-beli (PCT/EP96/00246
szamon kozzétett nemzetk6zi) szabadalmi bejelentés. Az ebben szerepl6 alkalmas op-
tikai anyagok példaul olyan, azlakton-részt tartalmazé poli(vinil-alkohol)-, poli(etilén-
imin)- vagy poli(vinil-amin)-szarmazékok, amelyek a poli(vinil-alkohol) hidroxilcso-
portjainak vagy a poli(etilén-imin) vagy poli(vinil-amin) imino- illetve aminocso-
portjainak szamara vonatkoztatva koriilbeliil 0,5 - koriilbeliil 80 % (IV) vagy (V) alta-

lanos képletii

Il IF’
NH—C—C=CH,
_ (IV)
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egységet tartalmaznak — a képletekben R, és R, jelentése egymastol fliggetleniil hidro-
génatom, 1-8 szénatomos alkilcsoport, valamilyen arilcsoport vagy ciklohexilcsoport,
amely csoportok szubsztitudlatlanok vagy szubsztitudltak; R jelentése hidrogénatom
vagy 1-8 szénatomos alkil-, elénydsen metilcsoport; €s Ry jelentése egy -O- vagy -NH-,
elényosen -O- hid. A taldlmany céljara alkalmas poli(vinil-alkohol)-ok, poli(etilén-
imin)-ek vagy poli(vinil-amin)-ok molekulatdmegének témeg szerinti atlaga koriilbeliil
2000 és 1.000.000, elénydsen 10.000 és 300.000, még elénydsebben 10.000 és
100.000, a legelénydsebben 10.000 és 50.000 kozé esik. Kiilondsen alkalmas polimeri-
zélhato optikai anyag a poli(vinil-alkohol)-nak egy vizoldhaté szdrmazéka, amely a
poli(vinil-alkohol) hidroxilcsoportjainak szamdra vonatkoztatva koriilbeliil 0,5 - koriil-
beliil 80 %, elényosen koriilbeliil 1 - koriilbeliil 25 %, még elénydsebben koriilbeliil
1,5 - koriilbeliil 12 % olyan (IV) altalanos képletii egységet tartalmaz, amelyben R, és
R, jelentése metilcsoport, R; jelentése hidrogénatom, és Ry jelentése -O- (példaul egy
észterkotés).

A (IV) és (V) altalanos képletii polimerizalhaté optikai anyagok példdul ugy al-
lithatok eld, hogy egy (VI) altalanos képletii azlaktont

R
I )
T} N—C—R,
CH=C—C ‘
O——C—0
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— amelyben R;, R, és R; jelentése a fenti — egy alkalmas szerves oldoszerben, meg-
emelt, 55°C és 75°C kozotti hdmérsékleten, adott esetben egy alkalmas katalizator je-
lenlétében egy poli(vinil-alkohol)-lal, poli(etilén-imin)-nel vagy poli(vinil-amin)-nal
reagaltatunk. Alkalmasak azok az oldoszerek, amelyek a polimervézat oldjak; ilyenek
az aprotikus poldris oldoszerek, mint példaul formamid, dimetil-formamid, hexametil-
foszforsavtriamid, dimetil-szulfoxid, piridin, nitro-metan, acetonitril, nitro-benzol,
klor-benzol, triklor-metan és dioxan. Alkalmas katalizatorok példaul a tercier aminok
— igy példaul a trietil-amin — és a szerves 6nsok, példaul a dibutil-on-dilaurat.

Az azlakton-részt tartalmazo optikai anyagok az azlakton-részen kiviil a polime-
rizalt HOE-t6] elvart kivant fizikai tulajdonsagoktdl figgden mas hidroféb vagy hidro-
fil vinilkomonomereket is tartalmazhatnak. Alkalmas hidrofob komonomerek példaul
az (1-18 szénatomos alkil)-akrilatok és -metakrilatok, a (3-18 szénatomos alkil)-
akrilamidok és -metakrilamidok, az akrilnitril, metakrilnitril, a vinil-C,.;g-alkanoatok, a
2-18 szénatomos alkének, a sztirol, vinil-alkil-éterek, a (2-10 szénatomos perfluor-
alkil)-akrilatok és -metakrilatok, a (3-12 szénatomos perfluor-alkil)-etil-tiocarbonil-
amino-etil-akrilatok és -metakrilatok, az akril-oxi- és -metakril-oxi-laktil-sziloxanok,
az N-vinil-karbazol, a maleinsav, fumarsav és itakonsav (1-12 szénatomos alkil)-
észterei és hasonlok. Alkalmas hidrofil komonomerek példaul a hidroxi-alkil-akrilatok
és -metakrilatok, az akrilamid, metakrilamid, metoxilezett akrilatok és -metakrilatok,
N-vinil-pirrol, N-vinil-szukcinimid, N-vinil-pirrolidon, vinil-pirrolidon, akrilsav, me-
takrilsav és hasonlo vegyiiletek.

Az azlakton-tartalma optikai anyagokat a HOE eldallitasara egy olddszerben
valamilyen fény — példaul UV-lézer — hatasara végbemend térhalositasi eljarassal po-
limerizaljuk. Erre a célra alkalmas barmely olyan oldészer, amely az optikai anyagok
polimervazat oldja, példaul azok az aprotikus oldészerek, amelyeket az azlakton reak-
ciojanal soroltunk fel, tovabba a viz, etanol, metanol, propanol, glikolok, glicerin-
szarmazékok, dimetil-formamid, dimetil-szulfoxid és keverékeik. A fotopolimerizacios
folyamat el6segitésére kivanatos egy fotoiniciatort hozzdadni, amely a gyokos
térhalésodast meginditja. A talallmany megvalésitasahoz alkalmas fotoiniciator példaul

a benzoin-metil-éter, az 1-hidroxi-ciklohexil-fenil-keton, a Durocure® 1173 és az
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Irgacure® fotoiniciatorok. A polimerizalhat6 keverék Osszes tomegére szamitva eld-
nyosen koriilbeliil 0,3 - koriilbeliil 2,0 % fotoiniciatort hasznilunk. A taldlmany szerint
a HOE eldallitasahoz alkalmazott, azlaktonrészt tartalmazo optikai anyag koncentraci-
6ja az oldatban elénydsen koriilbeliil 3 - koriilbeliil 90 tomeg%, még eldnydsebben ko-
riilbeliil 5 - koriilbeliil 60 tomeg%, a legelénydsebben koriilbeliil 10 - koriilbeliil 50
tomeg%o, kiilondsen, ha az optikai elemet szemészeti lencseként akarjuk felhasznalni.
A talalmany céljara alkalmas polimerizalhato optikai anyagok egy tovabbi cso-
portjat képezik egy vinillaktam és legalabb egy tovabbi, vagyis egy masodik
vinilmonomer funkcids csoportokkal ellatott kopolimerjei. A funkciés csoportokat egy
reakcioképes vinilmonomerrel visszik be a kopolimerbe. A taldlmény szerinti

vinillaktam egy (VII) altalanos képletii

Rb Ra

>

RAc N
.

5-7 tagu laktam, amelyben

(VID)

R, jelentése egy 2-8 szénatomos alkilénhid;

R, jelentése hidrogénatom, alkil-, aril-, aralkil- vagy alkil-aril-csoport, elényo-
sen hidrogénatom, legfeljebb 7 szénatomos alkil-, legfeljebb 10 szénatomos aril- vagy
legfeljebb 14 szénatomos aralkil- vagy alkil-aril-csoport; €s

R, jelentése hidrogénatom vagy legfeljebb 7 szénatomos alkil-, elénydsen me-
til-, etil- vagy propilcsoport.

A talalmany céljara alkalmas vinillaktamok kozé tartozik példaul az N-vinil-2-
pirrolidon, N-vinil-2-kaprolaktam, N-vinil-3-metil-2-pirrolidon, N-vinil-3-metil-2-
piperidon, N-vinil-3-metil-2-kaprolaktam, N-vinil-4-metil-2-pirrolidon, N-vinil-4-me-
til-2-kaprolaktam, N-vinil-5-metil-2-pirrolidon, N-vinil-5-metil-2-piperidon, N-vinil-
5,5-dimetil-2-pirrolidon, N-vinil-3,3,5-trimetil-2-pirrolidon, N-vinil-5-metil-5-etil-2-
pirrolidon, N-vinil-3,4,5-trimetil-3-etil-2-pirrolidon, N-vinil-6-metil-2-piperidon, N-
vinil-6-etil-2-piperidon, N-vinil-3,5-dimetil-2-piperidon, N-vinil-4,4-dimetil-2-pipe-
ridon, N-vinil-7-metil-2-kaprolaktam, N-vinil-7-etil-2-kaprolaktam, N-vinil-3,5-dime-
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til-2-kaprolaktam, N-vinil-4,6-dimetil-2-kaprolaktam, N-vinil-3,5,7-trimetil-2-kapro-
laktam és keverékeik. Elénydsen alkalmazhat6 vinillaktamok az olyan (VII) éltalanos
képletii heterociklusos monomerek, amelyek a heterogyiiriiben 4-6 szénatomot tartal-
maznak. Még eldnydsebbek az olyan heterociklusos monomerek, amelyek (VII) altala-
nos képletében a heterogyiirii 4 szénatomot tartalmaz, és R, és R, jelentése egymastol
fiiggetleniil hidrogénatom vagy kis szénatomszamu alkilcsoport. Igen elénydsen alkal-
mazhato vinillaktam az N-vinil-2-pirrolidon.

Masodik vinilmonomerként olyan vegyiileteket alkalmazunk, amelyek a
vinilcsoporton  kiviil egy funkciés csoportot, példaul hidroxi-, amino-, Kkis
szénatomszamu alkilcsoporttal szubsztitudlt amino-, karboxil- vagy észterezett
karboxil-, alkoxi-karbonil-, epoxi- vagy szulfo- (SO3;H) csoportot is tartalmaznak. Mi-
kor a polimerlanc kialakitasara a vinilmonomert a vinillaktimmal reagaltatjuk, a funk-
cids csoport megmarad, és a polimer modositasara vagy funkcids csoportok bevitelére
szolgal.

Funkciés csoportot tartalmazé alkalmas vinilmonomerek példaul a
hidroxicsoporttal szubsztitualt (kis szénatomszamu alkil)-akrilatok €s -metakrilatok, az
etoxilezett akrilatok és -metakrilatok, az epoxi-(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok és -
metakrilatok, az epoxi-cikloalkil-(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok €s -metakrilatok,
a hidroxicsoporttal szubsztitualt (kis szénatomszami alkil)-akrilamidok és -
metakrilamidok, a hidroxicsoporttal szubsztitualt (kis szénatomszadmu alkil)-vinil-
éterek, amino- vagy hidroxicsoporttal szubsztitualt sztirolok, natrium-etilén-szulfonat,
natrium-sztirol-szulfonat, 2-akrilamido-2-metil-propanszulfonsav, akrilsav, metakril-
sav, amino-(kis szénatomszamu alkil-amino)-(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok és -
metakrilamidok, az akril-oxi- és metakril-oxi-(kis szénatomszamu alkil)-maleinimidek
és az allil-alkohol. A ,kis szénatomszamu alkil” kifejezés a leirasban legfeljebb 7, el6-
nydsen legfeljebb 4 szénatomos alkilcsoportot jelent. A funkcids csoportot tartalmazo
vinilmonomerek koziil kiilondsen eldnyds a 2-hidroxi-etil-metakrilat, a 2-hidroxi-
propil-metakrilat, az akrilsav, metakrilsav, 4-amino-sztirol, 3-(metakril-oxi-metil)-7-
oxa-biciklo[4.1.0]Theptan, N-(metakril-oxi-etil)-maleinimid, glicidil-metakrilat, ammo-

nium-etil-metakrilat-hidroklorid és az ammonium-propil-metakrilat-hidroklorid.

oooooo
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A vinillaktam kopolimert és a mésodik vinilmonomert ismert médon, old6szer-
rel vagy anélkiil allitjuk elS. A kopolimer valamilyen statisztikus polimer is lehet. Sta-
tisztikus polimerek elballitasara szolgalé médszert ismertet példaul az 5,712,356 sza-
mu amerikai egyesiilt allamok-beli szabadalmi leirs. Alkalmasak az olyan oldoszerek,
amelyek a monomereket és a beloliik létrejovo polimert oldjak, és veliik szemben I¢-
nyegében inertek. Ilyen alkalmas olddszer példaul a viz; alkoholok, példaul metanol,
etanol és propanol; karbonsavamidok, példaul dimetil-formamid; dimetil-szulfoxid;
éterek, példaul dietil-éter, tetrahidrofuran, diglymek (dietilénglikol-éterek); €s ezek ke-
verékei. Az alkalmas kopolimerek molekulatomegének tomeg szerinti atlaga koriilbeliil
2000 és 1.000.000, elénydsen 10.000 és 300.000, még eldonydsebben 10.000 és
100.000, a legeldnydsebben 10.000 és 50.000 koze€ esik.

A gyorsan térhalésodo polimer eldéllitasara a kopolimert tovabb mddositjuk egy
reakcioképes vinilmonomerrel. Az alkalmas reakcioképes vinilmonomerek a
vinilcsoporton kiviil egy reakcioképes részt is tartalmaznak, amely a kopolimerben je-
lenlévé funkcids csoporttal reagalva kovalens kotést képez, mikdzben a monomer
vinilcsoportja megmarad. Alkalmas reakcioképes vinilmonomerek példaul a hidroxi-
csoporttal szubsztitualt (kis szénatomszami alkil)-akrildtok €s -metakrilatok, a hidroxi-
csoporttal szubsztitualt (kis szénatomszamu alkil)-akrilamidok €s -metakrilamidok, a
hidroxi-csoporttal szubsztitualt (kis szénatomszamu alkil)-vinil-éterek, a 2-akrilamido-
2-metil-propanszulfonsav, az amino-(kis szénatomszamu alkil)- €s (kis szénatomszamu
monoalkil-amino)-(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok és -metakrilatok, az allilal-
kohol, az epoxi-(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok €és -metakrilatok, az izocianato-
(kis szénatomszamu alkil)-akrilatok és -metakrilatok, a 3-7 szénatomos, vinilesen teli-
tetlen karbonsavak, savkloridjaik és anhidrideik, az amino-, hidroxil- vagy
izocianatocsoporttal szubsztitualt sztirolszarmazékok €s az epoxi-cikloalkil-(kis
szénatomszamu alkil)-akrilatok és -metakrilatok. A reakcioképes vinilmonomerek ko-
ziil elény6sen alkalmazhat6 a hidroxi-etil-akrilat és -metakrilat, a hidroxi-propil-akrilat
és -metakrilat, az izocianato-etil-akrilat és -metakrilat, az akrilsav- €s met-
akrilsavklorid, az ammonium-etil-metakrilat-hidroklorid és az ammonium-propil-

metakrilat-hidroklond.
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A HOE elballitasara a funkcios csoportot hordozoé kopolimer térhalositasat vagy
polimerizalasat altalaban fotopolimerizacios eljarassal, példaul UV-lézer alkalmazasa-
val valamilyen oldoszerben végezziik, de végezhetjikk oldészer nélkill is. Barmely
olyan oldészert alkalmazhatunk, amely a polimervazat oldja; ilyen példaul a viz; alko-
holok, példaul metanol és etanol; karbonsavamidok, példaul dimetil-formamid;
dimetil-szulfoxid; valamint ezek keverékei. A fotopolimerizaciét eldsegiti egy
fotoiniciator, amely a gyokos térhalosodast meginditja. A taldlmany megvalositasahoz
alkalmas fotoiniciator példaul a benzoin-metil-éter, az 1-hidroxi-ciklohexil-fenil-keton,
a Durocure® 1173 és az Irgacure® 2959. A fotoiniciatorbél a polimerizalhat6 keverék
osszes tomegére szamitva elényodsen korilbeliil 0,3 - koriilbeliil 2,0 %-ot hasznalunk.
A talalméany szerint a HOE el6allitasahoz a funkcios csoportot hordozo vinillaktam
kopolimer koncentraci6ja az oldatban elénydsen koriilbeliil 3 - koriilbeliil 90 tomeg%,
még elényosebben koriilbeliil 5 - koriilbeliil 60 tdmeg%, a legelénydsebben koriilbeliil
10 - koriilbeliil 50 tomeg%, kiilondsen, ha az optikai elemet szemészeti lencseként
akarjuk felhasznalni.

A jelen taldlmany holografikus optikai elemének megfelelé mas anyagok cso-
portja készithetd hagyomanyos transzmisszids kiterjedt holografikus elem rogzitd
anyagbol. Amint a fent részletezett polimerizalhaté anyagnal is, a pontforras elsddleges
nyaldbot és a parhuzamos referencia nyalabot egyidejiileg vetitjik a HOE rogzito
anyagra, ugy, hogy a targy és referencia nyalab elektromégneses hullamai interferencia
csikok rendszerét alakitjak ki. Az interferencia csik mintazat, azaz a kiterjedt csikrend-
szer rogziil a HOE anyagban. Amikor a HOE tarol6 anyagot teljesen beexponaltuk, a
tarolt HOE anyagot kidolgozzuk az ismert HOE kidolgoz6 eljarasnak megfelelden. A
megfelel6 transzmisszids kiterjedt holografikus optikai elem rogzitd anyag olyan a ke-
reskedelemben kaphat6 holografikus fotografiai tarol6 anyagokat vagy lemezeket tar-
talmaz, mint a dikromatikus zselatinok. A holografikus fotografiai tarol6 anyagokat
beszerezhetjiik sokféle gyartotol, beleértve a Polaroid véllalatot. Mas holografikus ta-
rol6 anyagot a jelen talalmanyhoz példaul a Polaroid PCT/US96/15600 szamu Nem-
zetk6zi Szabadalmi bejelentése és a Nippon Paint 5,453,340 szam Amerikai Egyesiilt

Allamokbeli szabadalma tesz k6zzé. Azonban amikor fotografiai rogzité anyagot hasz-
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nalunk a szemlencse holografikus optikai eleméhez az anyag toxikoldgiai hatdsédnak
megjelenését a szem kornyezetében meg kell vizsgilni. Megfelel6en, amikor hagyo-
manyos HOE anyagot alkalmazunk elényds, ha a HOE anyagot biokompatibilis optikai
anyagba tokozzuk.

Az aktiv lencse elsé optikai anyagaként hasznalhatunk kemény lencse, gazat-
eresztd lencse vagy hidrogél lencse készitésére alkalmas anyagokat. Az aktiv szeme-
szeti lencse elsé optikai elemének készitésére alkalmas polimerek az olyan hidrogélek,
merev gazateresztd anyagok €és merev anyagok, amelyeket szokédsosan hasznalnak
szemészeti lencsék, példaul kontaktlencsék eldallitasara. Az alkalmas hidrogél anya-
gok rendszerint hidrofil térhalos szerkezetiiek, és a hidrogél anyag teljes tomegére
szamitva koriilbeliil 35 - koriilbeliil 75 % vizet tartalmaznak. Hidrogél anyagként al-
kalmazhatdk olyan kopolimerek, amelyek 2-hidroxi-etil-metakrilatot €s egy vagy tobb
komonomert — mint példaul 2-hidroxi-akrilat, etil-akrilat, metil-metakrilat, vinil-
pirrolidon, N-vinil-akrilamid, hidroxi-propil-metakrilat, izobutil-metakrilat, sztirol,
etoxi-etil-metakrilat, metoxi-trietilénglikol-metakrilat, glicidil-metakrilat, diaceton-
akrilamid, vinil-acetat, akrilamid, hidroxi-trimetilén-akrilat, metoxi-metil-metakrilat,
akrilsav, metakrilsav, gliceril-etakrilat vagy dimetil-amino-etil-akrilat — tartalmaznak.
Hidrogél anyagként alkalmazhatok tovabba olyan kopolimerek, amelyek metil-vinil-
karbazolt vagy dimetil-amino-etil-metakrilatot tartalmaznak. Az alkalmas hidrogel
anyagok egy tovabbi csoportjat képezik olyan polimerizalhat6 anyagok, mint példaul a
modositott poli(vinil-alkohol)-ok, poli(etilén-imin)-ek és poli(vinil-amin)-ok, koztiik
az 5,508,317 szamu amerikai egyesiilt allamok-beli szabadalmi leirdsban ¢s a
PCT/EP96/01265 szamon kozzétett nemzetkozi szabadalmi bejelentésben ismertetet-
tek. Az alkalmas hidrogél anyagok egy még tovabbi csoportjat képezik a
PCT/EP96/01265 szamon kozzétett nemzetkdzi szabadalmi bejelentésben szerepld
szilikon kopolimerek. A taldlmany céljara alkalmas merev gazateresztd anyagok pél-
daul a térhalositott sziloxan polimerek. Az ilyen polimerek térhaloja alkalmas
térhalositoszereket — példaul N,N'-dimetil-biszakrilamidot, etilénglikol-diakrilatot,
trihidroxi-propan-triakrilatot, pentaeritrit-tetraakrilatot és mas hasonld tobbfunkcios

akrilatokat vagy metakrilatokat, vagy vinilszarmazékokat, példaul N-metil-amino-
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divinil-karbazolt — tartalmaz. Az alkalmas merev anyagok k5zé tartoznak az akrilatok,
példaul metakrilatok, diakrilatok és dimetakrilatok, pirrolidon- és sztirolszarmazékok,
amidok, akrilamidok, karbonatok, vinilszarmazékok, akrilnitrielek, nitrilek, szulfonok
és hasonld vegyiiletek. Az alkalmas anyagok koziil a taldlmany céljdra kiilondsen el6-
nyosen alkalmazhatok a hidrogél anyagok.

A jelen talalmanynak megfelcléen az alkalmas HOE-k elénydsen legalabb ko-
riilbeliil 75%, elénydsebben legalabb koriilbeliil 80%, legelonydsebben legalabb koriil-
beliil 95% diffrakcios hatasfokkal rendelkeznek, minden hulldmhosszra vagy lényegé-
ben minden hullamhosszra a fény lathat6 spektruméban. A jelen talalméanyhoz kiilono-
sen alkalmas HOE-k 100% diffrakcios hatasfokkal rendelkeznek a lathaté fény spekt-
rumanak minden hulldmhosszara, amikor a Bragg feltétel teljesiil. Megfelelden a ki-
terjedt HOE kiilon6sen alkalmas a jelen talalményhoz. Azonban a fent specifikaltnal
alacsonyabb diffrakciés hatasfokkal rendelkezd HOE-k ugyancsak felhasznalhatok a
jelen talalménynal. A Bragg feltétel jol ismert az optika tudomanyban és példaul a
Coupled Wave Theory for Thick Hologram Gratings, by H. Kogelnik, The Bell System
Technical Journal, Vol. 48, No. 9, p 2909-2947 (Nov. 1969) rogziti. A Bragg feltétel
ott targyalt leirasat, mint hivatkozast hasznaljuk. A Bragg feltétel kifejezhet6, mint

cos(¢-0) = K/2B

ahol K = 2r/A, A az interferencia csikok racsperiodusa, 0 a beesd fény beesési
szoge, ¢ a racs lejtési szdge és B az atlagos terjedési konstans, amely ugy irhat6, mint
B = 2nn/A, ahol n az atlagos torésmutatd, A pedig a fény hullimhossza. Amikor a
Bragg feltétel teljesiil a bejovo fény egészen 100%-4ig koherensen diffraktalhat6.

A jelen taldlmanyhoz megfeleld HOE-k elénydsen tobbrétegii sszetett HOE-k,
amelyek legalabb ketté HOE réteggel rendelkeznek, mivel a vékony HOE-k rétegezése
javitja a diffrakciés hatasfokot és a HOE optikai mindségét, illetve lehetove teszi a
HOE vastagsaganak csokkentését. Amint a szemészetben ismert, a szemlencsének
vastagsaganak vékony kiterjedésiinek kell lennie, hogy a lencse viseldjének kényelmét
szolgalja. Megfelelden a kiterjedésében vékony HOE elonyds a jelen talalmanyhoz.
Azonban olyan HOE biztositasdhoz, amelynek magas a diffrakcids hatasfoka, a HOE-

nek optikailag vastagnak kell lennie, azaz a fényt az interferencia csikrendszer tobb
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mint egy sikja diffraktalja. Az optikailag vastag €s kiterjedtében vékony HOE biztosi-
tasanak az egyik modja az interferencia csikrendszer beallitasa abba az irdnyban, amely
a HOE hossziisaga iranyaba lejt. Az ilyen lejtos kiterjedt csikrendszer olyanna valtoz-
tatja a HOE-t, hogy az a beeso fény beesési szoge €s a kilépd fény kilépési szoge ko-
zG6tt nagy szogii eltéritést okoz. Azonban a nagy szogil eltéritéssel rendelkez6 HOE
nem kifejezetten alkalmas szemlencséhez. Példaul, amikor egy ilyen HOE-t helyeziink
a szemre, akkor a latas iranya jelent6sen elferdiil a szem latasanak normalis irdnyatol.
Mint a jelen talalmany elényos kiviteli alakjat, a HOE tervezésében ezt a szog korlato-
zést tobbrétegli 6sszetett HOE alkalmazasaval kezeljiik, kivaltképpen kétrétegii HOE-
vel. A 7. abra a jelen taldlmanyt példazo 70 osszetett HOE-t dbrazolja. Két kiterjedésé-
ben vékony HOE-t illesztettiink Ossze, igy alakitva ki az 6sszetett HOE-t, olyan Kiter-
jedésében vékony HOE biztositasahoz, amely kis szogi eltéritést okoz. A 70 tobbréte-
gii HOE a kiterjedésében vékony 72 elsé HOE-bdl €s a vékony 74 mésodik HOE-bol
all. A 72 els6 HOE ugy van megtervezve, hogy a beesd fényt ugy diftraktalja, hogy
amikor a fény o szog alatt 1ép be a HOE-be a 72 HOE-bél kilép6 fény B hegyes kilépé-
si szoget alkosson, amely nagyobb, mint az o beesési szog, amint a 7.A abra mutatja.
Elényosen az elsé HOE koriilbeliil 10 um és koriilbeliil 100 pm kozotti vastagsaggal,
elényosebben koriilbeliil 20 pm és koriilbeliil 90 um kozotti vastagsaggal, legeldnyd-
sebben koriilbeliil 30 um és koriilbeliil 50 pm kozotti vastagsaggal rendelkezik. A 7.B
abran lathaté 74 masodik HOE tigy van megtervezve, hogy B aktivalo beesési szoggel
rendelkezik, amely megegyezik a 72 elsé HOE B kilépési szogével. Tovabba a 74 ma-
sodik HOE uigy van megtervezve, hogy a beesd fényt a 76 fokuszpontba gyfijtse dssze,
amikor a fény a B aktivalo szogon beliil érkezik. A 7B. dbra a 74 masodik HOE-t mu-
tatja. E16nyosen a masodik HOE koriilbeliil 10 pm és koriilbeliil 100 pm kozotti vas-
tagsaggal, elénydsebben koriilbeliil 20 pm és koriilbeliill 90 um kozotti vastagsaggal,
legeldnydsebben koriilbeliil 30 pm és koriilbeliil 50 um kozotti vastagsaggal rendelke-
zik.

Amikor a 72 elsé HOE-t a 74 masodik HOE mellé helyezziik €s a beesd fény a
72 elsé HOE-be olyan szog alatt 1ép be, amely megfelel az o szognek, akkor a 70 6sz-

szetett HOE-t elhagy6 fény utvonala megvaltozik, és a fény a 76 fokuszpontba foku-
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szalodik. Tobbrétegii osszetett HOE alkalmazasaval nagy diffrakcios hatasfokkal és kis
szogli eltéritéssel rendelkezd kiterjedésében vékony HOE gyarthat6. Tovabba a nagy
diffrakciés hatasfok és kis szogl eltérités elonyei mellett a tobbrétegii Osszetett HOE
alkalmazasa mas tovabbi elényoket is biztosit, amelyek kozé tartozik a kromatikus
aberraciok és a diszperzios aberraciok kijavitasa. Az egyszeri HOE diszperzids €és
kromatikus aberraciokkal rendelkezd képeket alakithat ki, mivel a lathaté fény a kii-
16nbdz6 hullamhosszisaggal rendelkez elektromagneses hulldmok spektrumabdl all,
és a hullamhosszusagbeli kiilonbségek az elektromagneses hullamok eltérd dirrakciojat
eredményezhetik a HOE-n. Ugy talaltuk, hogy a tobbrétegii, kiilondsen a kétrétegii
HOE felléphet azoknak az aberracioknak a korrigalasara, amelyeket egy egyszerii HOE
réteg létrehozhat. Ennek megfelel6en a tobbrétegli dsszetett HOE el6nyds.

A jelen taldlmany szemlencse készitd eljarasa egy nagyon rugalmas eljaras,
amely alkalmazhat6 a korrekcios képességek széles korével rendelkezd szemlencsék
gyartasara, és az eljaras olyan szemlencséket alakit ki, amelyeket a lencse viselé kom-
fortjanak eldsegitésére terveztek. A hagyomanyos szemlencsékkel ellentétesen a jelen
szemlencse korrekcios képességét, vagy képességeit a korrekcios képességet, vagy ké-
pességeket a megfeleld képesség lencsébe illesztésével biztositjuk, anélkiil, hogy a len-
cse méreteinek megvaltoztatasara lenne sziikség. Tovabba a gyartd elrendezést nem
kell alapvetéen megvaltoztatni, amikor az elrendezést megvaltoztatjuk eltérd korrekei-
6s képességgel rendelkez6 lencsék gyartasahoz. Amint fentebb targyaltuk, eltérd kor-
rekciés képességek illeszthetok a szemlencsébe, példaul megvaltoztatva a tavolsagat,
és/vagy az elrendezését a targynyalabnak és a referencia nyalabnak. Ennek megfeleld-
en a lencse gyarté eljarast nagymértékben egyszeriisitettilk. A tovabbi eldnyok kozé
tartozik a tény, hogy a szemlencse gyartoknak nem sziikséges kiilonb6zo lencse gyartd
berendezésekkel és eljarasokkal rendelkezniiik eltérd korrekcios képességgel rendelke-
z6 kiilonboz6 lencsék széles korének gyartasahoz. Megjegyezziik, hogy habar a jelen
taldlmanyt a szemlencsékkel kapcsolatosan targyaltuk, kiterjedt HOE-vel rendelkez
korrekcids szemiiveg lencsék készithetdk a jelen taldlmanynak megfelelden. Példaul a
HOE egy vékony kiterjedésti filmje, amelyet egy korrekcios képesség biztositasara

szerkesztettiink, laminalhato egy sik szemiiveg lencsére. Az ilyen szemiiveg lencsék
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tervezhetdk a viseld komfortjanak eldsegitésére, anélkiil, hogy feldldoznank a lencsék
korrekcios hatasfokat, mivel a HOE korrekcids lencse nem a lencse vastagsaga alapjan
biztositja a korrekcids képességét, amint azt fentebb targyaltuk.

A jelen talalmanyt tovabba illusztraljuk a kovetkezd példakkal. Azonban a pél-

dak nem korlatozzak a talalmanyt, amelyre vonatkoznak.

1. Példa

Koriilbeliil 0,06 ml Nelfilcon A lencse monomer keveréket elhelyeziink a nega-
tiv szerszam fél kozépsd részén és egy illeszkedd pozitiv szerszam felet helyeziink a
negativ szerszam fél folé, kialakitva a lencse szerszam egységet. A lencse szerszamot
sik lencse készitéséhez terveztiik. A pozitiv szerszam fél nem érinti a negativ szerszam
felet, és koriilbeliil 0,1 mm valasztja el ket. A lencse szerszam felek kvarcbol késziil-
tek és krémmal vannak bemaszkolva, kivéve a k6zéps6 korkoros 15 mm atmérdjii len-
cse részt. Roviden, a Nelfilcon A egy térhaldsithatd modositott polivinil alkohol ter-
méke, amely koriilbeliil 0,48 mmol/g akrilamid térhdlésitét tartalmaz. A polivinil alko-
hol koériilbeliil 7,5 mol% acetat tartalommal rendelkezik. A Nelfilcon A szilard 6ssze-
tevje koriilbeliil 31 % és tartalmaz koriilbeliil 0,1 % Durocore® 1173 fotoiniciatort. A
bezart lencse szerszam egységet egy lézer elrendezésbe helyezziik. A 1ézer elrendezés
biztosit két koherens kollimalt 351 nm-es hullimhosszal rendelkezé U.V. 1ézer nyala-
bot, amelybdl az egyik nyalabot egy optikailag konvex lencsén vezetjiik at, ugy, hogy
az a lencse szerszam egységtdl 500 mm tavolsagban alkosson fokuszpontot. A foku-
szalt fény szolgélja a pontforras elsddleges nyalab szerepét. Az elsddleges nyalab ¢s a
referencia nyaldb utvonalai kozott bezart szog koriilbeliill 7°. Az elrendezés olyan
HOE-t biztosit, amelyet Gigy terveztiink, hogy 2 dioptria korrekcios képességével ren-
delkezzék. A lencse monomer keveréket koriilbeliil 0,2 wattos 1ézer nyalabokkal ko-
riilbeliil két percig exponaljuk a keverék teljes polimerizalasahoz €s az interferencia
csikrendszer kialakitasahoz. Mivel a lencse szerszam a kozépso részt kivéve maszkolt,
a lencse monomert a szerszam kozépsé korkords részén exponalodik be a targynyalab-

nak és a referencia nyalabnak kitéve, és polimerizalodik.
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A szerszam egységet kinyitjuk a pozitiv szerszam félben hagyva az odaragadt
lencsét. Koriilbeliil 0,06 ml Nelfilcon A lencse monomer keveréket ismét elhelyeziink
a negativ szerszam fél kozéps6 részén és a pozitiv szerszam felet a kialakitott lencsével
egyiitt helyezzilk a negativ szerszam fél folé. A pozitiv szerszam felet €s a negativ
szerszam felet koriilbeliil 0,2 mm valasztja el. Az Osszezart szerszam egységet ismét
exponaljuk a lézer elrendezéssel, kivéve, hogy a konvex lencsét eltavolitottuk az el-
s6dleges nyalab elrendezésbol. A monomer keveréket ismét koriilbeliil két percig ex-
ponaljuk a lézer nyaldbokkal a keverék teljes polimerizalasdhoz. Az igy kapott dssze-
tett lencse a lencse alakjan és a lencse anyagéanak torésmutatdjan alapulé optikai képes-

séggel, és tovabbi aktivalhato +2 dioptrias optikai képességgel rendelkezik.

2. Példa

Az 1. Példat ismételjiik meg, kivéve, hogy a konvex optikai lencsét az elsédle-
ges nyalabban kicseréljiik egy hengerlencsére. A hengerlencse egy olyan vonalforras
nyalabot biztosit, amely fligg6legesen orientalt. Az igy kapott dsszetett lencse a lencse
alakjan és a lencse anyaganak torésmutatojan alapuld optikai képességgel, €s tovabbi
+2 dioptrids 90°-0s hengeres tengelyli hengeres képességgel rendelkezik. Az Osszetett

lencse asztigmatikus allapotok korrigalasara alkalmas.
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Szabadalmi igénypontok

1. Kiterjedt holografikus elemet tartalmazé szemlencse asztigmatizmus kor-
rigalasara, azzal jellemezve, hogy az emlitett holografikus elem olyan kiterjedt csik-
rendszerrel rendelkezik, amely egy vagy tobb korrekcids képességet biztosit, beleértve

a hengeres képességet.

2. Az 1. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse tovabba szférikus képességet biztosit.

3. A 2. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

szférikus képességet az emlitett kiterjedt csikrendszer szolgaltatja.

4. A 2. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

szférikus képesség az emlitett szemlencse kiilalakja altal biztositott tor6 képesscg.

5. Az 1. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse stabilizald mechanizmussal rendelkezik.

6. Az 1. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse kontaktlencse.

7. Az 1. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse belsO szemlencse.

8. Az 1. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

holografikus elem biokompatibilis optikai anyagot tartalmaz.

0. A 8. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse Osszetett lencse.
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10.  Transzmisszios kiterjedt holografikus elemet tartalmaz6 szemlencse, az-
zal jellemezve, hogy az emlitett holografikus elem olyan Kkiterjedt csikrendszerrel ren-

delkezik, amely optikai képességet biztosit.

11. A 10. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

holografikus elem biokompatibilis optikai elem.

12. A 10. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse Osszetett lencse.

13. A 10. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse kontaktlencse.

14. A 10. igénypont szerinti szemlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse belsd szemlencse.

15.  Kiterjedt holografikus elemet tartalmazé kontaktlencse asztigmatizmus
korrigalaséra, azzal jellemezve, hogy az emlitett holografikus elem olyan kiterjedt csik-

rendszerrel rendelkezik, amelyet hengeres képesség biztositasahoz allitottunk be.

16. A 15.igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse stabilizald mechanizmussal rendelkezik.

17. A 15. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

holografikus elem biokompatibilis optikai elemet tartalmaz.

18. A 15. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

lencse tovabba szférikus képességet biztosit.
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19. A 18. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

szférikus képesség negativ képesség.

20. A 18. igénypont szerinti kontaktlencse, azzal jellemezve, hogy az emlitett

szférikus képesség pozitiv képesség.
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Az alkalmazott hivatkozasi jelek jegyzéke

HOE lencse

interferencia csikrendszer
beeso fény

fokuszpont

pontforras elsddleges nyalab
foto-polimerizéalhatd optikai anyag (foto-polimerizalhat6 HOE)
parhuzamos mésodlagos nyalab
kiterjedt csikrendszer
parhuzamos elsédleges nyalédb
optikai hengerlencse
masodlagos nyalab
polimerizalhat6 optikai anyag
HOE (bifokalis) szemlencse
Osszetett lencse

HOE

els6 optikai anyag

Osszetett HOE lencse

els6 optikai lencse

HOE lencse

Osszetett HOE

els6 HOE

masodik HOE

fokuszpont

holografikus optikai elem
kilépési szOg

beesési sz0g
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