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Sposéb wytwarzania masy widknistej z czastek lignocelulozowych,
zwlaszcza do produkcji ptyt pilsniowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania masy widknistej z czastek lignocelulozo-
wych, zwlaszcza do produkcji plyt pil§niowych, metoda mokrg bezéciekows.

Znany spos6b rozwidkniania zrgbkéw drzewnych, bedacych jednym z rodzajéw czastek
lignocelulozowych, polega na bezposrednim polaczeniu urzadzenia rozwlt6kniajacego /defibra-
tora/ z urzadzeniem domielajacym /rafinatorem/. Masa widknista jest przenoszona w strumieniu
pary wodnej i zostaje rozciericzona woda obiegowa w przewodzie rurowym bezposrednio przed
komora mielenia rafinatora. Rozciericzona wodg obiegowa masa widknista wprowadzona zostaje
do strefy mielenia rafinatora i po domieleniu odprowadzana jest do kadzi magazynowej. Spos6b
ten opisany jest w Technologii Tworzyw Drzewnych,-praca zbiorowa Wydawnictwo Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1980, na stronie 401.

Wymieniony sposdb ma jednak szereg wad. I tak na przyktad w trakcie rozcieficzania masy
widknistej spada ciSnienie mieszaniny pary wodnej i wiékien, obnizona zostaje temperatura tej
masy, kondensacji ulega para wodna wraz z substancjami rozkladu hydrolitycznego czastek
lignocelulozowych. Kondensacja pary wodne;j jest niekorzystna. Skondensowana para wodna
powigksza nadmiar wéd obiegowych zwigkszajac przez to zrzut obcigzonych znacznie zanieczy-
szczeniami $ciekéw technologicznych do odbieralnika. Skondensowana para w ilosci 0,8-1,5
tony/ton¢ masy widknistej w sposéb istotny podwyzsza temperatur¢ wody obiegowej nawet do
80°C, co utrudnia eksploatacj¢ urzadzen i zwigksza rozktad hydrolityczny substancji drzewnej
/wlékien/, ktorej jest no$nikiem. W tym sposobie rozwiékniania ma miejsce duze zuzycie pary /do
1 tony/ton¢ widkna/ niekiedy w sposéb niekontrolowany.

Wada technologiczng tego sposobu jest rowniez obnizenie temperatury masy wi6knistej do
poziomu 60-75°C przed jej domielaniem, co pogarsza uplastycznienie domielanej masy a uplasty-
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cznienie to ma istotny wplyw na przebieg oborbki widkien. Wigkszy stopieri uplastycznienia
ufatwia bowiem wyselekcjonowanie elementarnych widkien i wymaga zmniejszonego zuzycia
energii elektrycznej.

Inng wadg technologiczng tego sposobu jest wprowadzenie do wod obiegowych lotnych
substancji hydrolizy drewna co pogarsza warunki formowanmia i prasowania, a przede wszytkim
wzmaga tendencj¢ do powstawania piany w przenoszonej masie widknistej, pzespiesza brudzenie
si¢ odziezy prasy /blach i siatek obiegowych, matryc i siatek izolacyjnych/. Innym znanym
sposobem wytwarzania masy widknistej w warunkach praktycznie bezposredniego potaczenia
defibratora z rafinatorem jest sposdb rozwidkniania zr¢boéw drzewnych zastrzezony polskim
patentem nr 98844. Sposdb ten przewiduje domielanie masy po rozwidknieniu po uprzednim
oddzieleniu pary wodnej od widkna w oddzielaczu cyklonowym. Wprowadzenie tego widkna do
strefy mielenia rafinatora odbywa si¢ za pomoca przenosnika S§limakowego. Masa widknista
zostaje domielona bez uprzedniego dodawania do niej wody rozciericzajacej, a cieplo tarcia, ktére
wyzwala si¢ w strefie mielenia rafinatora powoduje odparowanie wody znajdujacej si¢ juz w masie
wildknistej. Para oddzielana jest od wiokna przed domieleniem i po domielaniu z cze$ciowo
otwartych przeno$nikéw slimakowych i nastgpnie wyciagiem odprowadzana do atmosfery. Wada
tego ostatniego sposobu jest koniecznos¢ stosowania az 3-ch przeno$nikow Slimakowych i wynika-
jace z tego uciazliwosci eksploatacyjne. Poza tym, wada technologiczng tego sposobu jest ryzyko
spadku temperatury wiékna ponizej 100°C i wystapienie ujemnych skutkéw tego schtodzenia dla
plastyfikacji substancji drzewnej . Fakt ten utrudnia produkcj¢ wyselekcjonowanego widkna z
zapoczatkowana defibrylacjg ulatwiajaca wiazanie widkien w dalszych fazach procesu wytwarza-
nia plyt. Brak transportujacego medium wodnego /para wodna, woda obiegowa/ stwarza ryzyko
nadmiernego przegrzania widkien w strefie mielenia i utrat¢ sprzyjajacych wytwarzaniu piyt
morfologicznych cech widkien /skrdcenie i kruchos¢ widkien, zwigkszenie ilosci frakcji bezpostacio-
wej/.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania masy widknistej z czastek ligno-
celulozowych zwhaszcza do produkc;ji ptyt piléniowych metoda mokra, ktory pozwolitby na zmniej-
szenie nadmiaru wéd obiegowych, zmniejszenie zanieczyszczenia tych wéd, ograniczenie trudnosci
technologicznych w fazach domielania, formowania i prasowania, zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej, poprawe morfologii widkien i zmniejszenie trudnosci eksploatacyjnych
urzadzen rozwldkniajacych i domielajacych. Sposob ten ma tez wyeliminowaé potrzebe stosowania
ucigzliwych w eksploatacji przeno$nikéw §limakowych. Dla osiagnigcia tego celu postawiono sobie
zadanie dokonania zmian w procesie rozwtokniania i domielania, w urzagdzeniach rozwidkniaja-
cychidomielajacych oraz w instalacjach stuzacych do przenoszenia pozyskanej i domielonej masy
widknistej i magazynowania tej masy w taki sposob aby powstata mozliwo$¢ zsynchronizowanego
sterowania przebiegiem rozwidkniania i domielania masy widkniste;.

Cel wynalazku osiaga si¢ poprzez polaczenie za pomocg przewodow z zaworami diawigcymi
jednego lub wigcej urzadzen rozwidkniajacych z urzadzeniem domielajacym w jeden ukiad zam-
knigty zaworem, dlawiacym na przewodzie wylotowym z urzadzenia domielajacego do oddzielacza
cyklonowego. W ukladzie tym poprzez regulacj¢ wymienionych zaworéw diawigcych tworzy sie
stopniowy spadek ci$nienia i temperatury pary wodnej nasyconej od wlotu pary do urzadzenia
rozwlékniajacego poczawszy a na oddzielaczu cyklonowym skoniczywszy. Domielanie przeprowa-
dza si¢ w temperaturze od 100 do 130°C, korzystnie w temperaturze od 105 do 110°C.

Zawory dtawigce reguluje si¢ w taki sposéb aby uzyskac nastgpujace roznice ci$nien pary
wodnej nasycone;j:

-0d 0,01 do 0,1 MPa pomigdzy ci$nieniem pary wodnej nasyconej doprowadzanej do podgrze-
wacza urzadzenia rozwidkniajacego i ciSnieniem pary wodnej nasyconej w tym podgrzewaczu,

-0d 0,3do 0,8 MPa, korzystnie od 0,6 do 0,7 MPa, pomi¢dzy ci$nieniem pary wodnej nasyconej
w podgrzwaczu urzadzenia rozwt6kniajacego i ciSnieniem pary wodnej nasyconej w przewodzie
laczacym urzadzenie rozwidkniajgce i domielajace za zaworem dlawiagcym,

-od 0,02 do 0,08 MPa, korzystnie od 0,05 do 0,08 MPa, pomigdzy ci$nieniem pary wodne;j
nasyconej w komorze urzadzenia domielajacego przed zaworem diawigcym zainstalowanym na
przewodzie laczacym urzadzenie domielajace z oddzielaczem cyklonowym i ci§nieniem pary wod-
nej nasyconej w wymienionym przewodzie masowym za tym zaworem.
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Do masy wtéknistej podawanej w strumieniu pary wodnej nasyconej do urzgdzenia domiela-
jacego dodaje si¢ w miarg potrzeby wode obiegowa w ilosci 0od 0,1 do 0,5 m®/tone, korzystnie 0d 0,2
do 0,3 m®/ton¢ suchej masy wldknistej. W ten sposdb osiagnigty zostaje gtdwny cel w wynalazku -
oddzielona zostaje od wtdkna para wodna po zakonczeniu operacji rozwtdkniania i domielania.
Para ta a wraz z nig i produkty lotne, powstajace w trakcie hydrolizy drewna, zostaja odprowa-
dzone do atmosfery, w wyniku czego zmniejszona zostaje ilo§¢ wod $ciekowych odprowadzanych
do odbieralnika. Nalezy zaznaczy¢, ze wymieniona para wodna przed jej oddzielenitem od widkna
wykorzystywana jest jako $rodek transportowy i uplastyczniajacy substancj¢ drzewnag przed
domielaniem poprzez utrzymanie temperatury masy widknistej w zakresie 105-130°C. Zabieg ten
utatwia uzyskanie wiékna o dobrej morfologii przy zmniejszonym zuzyciu energii elektryczne;j.
Umozliwia to prowadzenie domielania w uktadzie dwa defibratory - jeden rafinator.

Stopniowe spadki ci$nieni pary wodnej w instalacji pozwalajg na transport widékna przez
poszczegdlne fazy rozwidkniania az do kadzi magazynowej widkna wilaczenie, bez potrzeby
stosowania ucigzliwych w eksploatacji przeno$nikow slimakowych.

Kontrolowane spadki ci$nien pary wodnej nasyconej ograniczajg zuzycie tej pary doprowa-
dzanej do urzadzenia rozwidkniajycego.

Spos6b wedlug wynalazku jest dokfadnie objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku
przedstawiajacym uproszczony schemat instalacji stuzgcej do rozwtdkniania, domielania i maga-
zynowania masy widkniste;.

Jak uwidoczniono na rysunku, rozdrobniony surowiec drzewny /zrgbki/ 1 o wilgotnosci
bezwzglednej 80%, wprowadza si¢ do zasobnika 2, skad podawany jest on za pomoca zewngtrznego
$limaka 3 do pionowego podgrzwacza 4, gdzie podgrzewany jest on w przeciagu 2-4 minut
doprowadzong przewodem 5 para wodng nasycong w temperaturze 183°C i ci$nieniu 1,0 MPa. W
wyniku tego nagrzewania dochodzi do tak zwanej obréobki hydrotermicznej zr¢bkow drzewnych
powodujacej uplastycznienie substancji drzewnej. Uplastycznione zregbki drzewne wprowadza sig
przenos$nikiem §limakowym 6 migdzy segmenty mielace 7, gdzie w atmosferze pary wodnej zrgbki
rozwldknione zostaja na elementarne widkna i pgczki widkien, ktore wspélnie z produktami
rozktadu hydrolitycznego drewna, zawieszone w parze wodnej, przemieszczane sa dzigki réznicy
ci$nien isile odSrodkowej do komory mielenia 8 dewibratora skad poprzez regulowana szczeling w
zaworze ciaglego upustu 9 strumien masy widknistej i pary o ci$nieniu 0,2 MPa i temperaturze
130°C skierowuje si¢ przewodem 10 do komory mielenia 11 rafinatora.

Do komory mielenia 11 rafinatora moze by¢ doprowadzona masa widknista z jednego
defibratora lub z dwéch defibratordw, jak to przedstawiono na rysunku.

W wyniku regulacji dwoch zawordw ciggltego upustu a mianowicie zaworu 9 za komorg 8
mielenia defibratora i zaworu 12 za komorg 11 mielenia rafinatora stworzony zostat spadek
ci$nienia od przewodu § doprowadzajacego par¢ wodna nasycong do pionowego podgrzewacza 4
defibratora a na cyklonowym oddzielaczu 13 pary wodnej od wlokna skonczywszy. Ten spadek
ci$nien moze by¢ wyrazony réznicami ci$nien pary wodnej nasyconej M1-M2, M2-M3, M3-M4,
gdzie M1 oznacza ci$nienie pary wodnej w wyzZej wymienionym przewodzie 5, M2 oznacza ci§nienie
pary wodnej w pionowym podgrzewaczu 4 defibratora, M3 oznacza ci$nienie pary wodnej za
komorg 11 mielenia rafinatora a M4 oznacza cisnienie pary wodnej bezposrednio przed cyklono-
wym oddzielaczem 13.

Wiékno doprowadzone przewodem 10 do komory 11 rafinatora jest zwilzone woda doprowa-
dzong przewodem 14. Wody tej dodaje si¢ w ilosci 0,2 tony/tong¢ widkna.

Domielong w komorze 11 mielenia rafinatora masa wtoknista kierowana jest przewodem 15,
na ktérym zainstalowany jest wyzej wymieniony zawor 12 ciagltego upustu i manometr do pomiaru
ci$nienia pary wodnej M4 do cyklonowego oddzielacza 13 usytuowanego nad masowa kadzig 16.
W cyklonowym oddzielaczu 13 nastgpuje oddzielenie pary wodnej od widkien. Para wodna
uchodzi do atmosfery przewodem 17, za$ widkna spadaja do masowej kadzi 16, bedac przy tym
rozcienczane wodg obiegowa doprowadzang przewodem 18. Doprowadzone do kadzi masowe;j
wlokno poddaje si¢ w Srodowisku, wody obiegowej relaksacji przez co najmniej 30 minut, po czym
kieruje si¢ je do dalszego przerobu /zaklejanie i formowanie/. Relaksacja wt6kien odbywa si¢ przy
wlagczonym mieszadle 19.
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Zawory cigglego upustu 8 i 12 ustawiono w taki sposdb, ze ci$nienie pary wodnej wynosito: w
przewodzie § doprowadzajacym par¢ do termorozwidkniacza 1,0 MPa, w pionowym podgrzewa-
czu 4 0,95 MPa, za komorg11 mielenia rafinatora 0,03 MPa i przed cyklonowym oddzielaczem 13
0,01 MPa. Otrzymano mas¢ widknistg o zmieleniu 25 DS, z zawartoScia frakcji nie przechodzace;j
przez sito o 240 oczkach na cal w iloéci 75%, zawartoscia substancji rozpuszczalnych 8% i
zawarto$cig frakcji bezpostaciowej 6%. Masa po rozcieniczeniu woda obiegowa do stezenia 2%
miata temperaturg 60°C.

Zuzycie pary wodnej wynosito 500 kg/tong zupetnie suchych wtdkien, zuzycie energii elektry-
cznej wynosito 180 kWh na tong zupelnie suchych widkien.

Wilgotno$¢ masy widknistej przed rozcienczeniem przed kadzia masowa wynosita 95%.
Wynika stad, ze do obiegu wod wprowadza si¢ mniejszg ilo$¢ wody niz wynosi suma wody zawarte;]
w zrebkach i pary wodnej doprowadzonej do podgrzewacza defibratora, co §wiadczy o zachodza-
cym zjawisku suszenia wiokien i w konsekwencji o zmniejszeniu ilosci wody doprowadzanej do
obiegu wod procesu technologicznego co stanowi jeden z gtownych celow wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania masy wtéknistej z czastek lignocelulozowych, zwtaszcza do produkcji
plyt pilsniowych, w ktorym czastki te po potraktowaniu ich parag wodng w podwyzszonej tempera-
turze i ci$nieniu rozwidknia si¢ a otrzymang mas¢ widknista domiela sig, po oddzieleniu jej od pary
wodnej w oddzielaczu cyklonowym i uzywa si¢ do produkcji ptyt pilSniowych, znamienny tym, ze co
najmniej jedno urzadzenie rozwldkniajace taczy si¢ z urzadzeniem domielajagcym za pomoca
przewodow w jeden zamknigty uklad instalujac na tych przewodach zawory dtawigce oraz jeden
zawor dlawiacy na przewodzie taczacym urzadzenie domielajace z oddzielaczem cyklonowym i
poprzez regulacje tych zaworow tworzy si¢ stopniowy spadek ci$nienia i temperatury pary wodne;j
nasyconej w ukladzie urzadzenie rozwtékniajace - oddzielacz cyklonowy przy czym domielanie
przeprowadza si¢ w temperaturze od 100 do 130°C, korzystnie w temperaturze od 105 do 110°C.

2. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze regulacji zaworéw dtawigcych dokonuje si¢ w
taki sposob, ze roznica ci$nien pary wodnej nasyconej doprowadzanej do podgrzwacza urzadzenia
rozwidkniajacego i pary wodnej nasyconej w tym podgrzewaczu wynosi od 0,01 do 0,1 MPa,
réznica ci$nien pary wodnej nasyconej w podgrzwaczu urzadzenia rozwtokniajacego i pary wodnej
nasyconej w przewodzie taczacym urzadzenie rozwtdkniajace i domielajace za zaworem dtawigcym
wynosi od 0,3 do 0,8 MPa, korzystnie od 0,6 do 0,7 MPa, za$ r6znica ci$nieri pary wodnej nasyconej
w komorze urzadzenia domielajacego przed zaworem dfawigcym zainstalowanym na przewodzie
faczacym urzadzenie domielajace z oddzielaczem cyklonowym i pary wodnej nasyconej w przewo-
dzie masowym za tym zaworem wynosi 0,02 do 0,08 MPa, korzystnie od 0,05 do 0,08 MPa.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do masy wtéknistej podawanej w strumieniu
pary wodnej nasyconej do urzadzenia domielajagcego dodaje si¢ wod¢ obiegowa w ilosci od 0,1 do
0,5 m*/tong widkna, korzystnie od 0,2 do 0,3 m®/tone suchej masy widkniste;.
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