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(67) Resumo: CORREIA CONDUTORA COM FLEXIBILIDADE
VARIAVEL E METODO DE SUA CONSTRUCAO Correia condutora
incorporando uma largura e um comprimento, e uma linha central
longitudinal, e apresentando também uma primeira borda longitudinal,
e uma segunda borda longitudinal oposta e uma regido de mancal de
carga. A regidao de mancal de carga estando posicionada de modo
uniforme em torno da linha central longitudinal da correia, ao longo do
comprimento da correia. A correia condutora apresenta ainda uma
primeira regido de flexibilidade e uma segunda regiao de flexibilidade,
sendo que a primeira regiao de flexibilidade se encontrando localizada
entre a primeira borda longitudinal e a regido de mancal de carga, e a
segunda regiao de flexibilidade se encontrando localizada entre a
segunda borda longitudinal e a regido de mancal de carga. A correia
condutora inclui ainda, pelo menos, uma camada de tecido,
apresentando uma largura em correspondéncia com a largura da
correia condutora, e apresentando um comprimento correspondendo
ao comprimento da correia condutora, sendo que a camada de tecido
apresenta uma densidade que varia ao longo da largura da camada de
tecido; e com a densidade da camada de tecido se apresentando mais
elevada na primeira e segunda bordas longitudinais e na regido de
mancal de carga do que a densidade da camada de tecido na primeira
e segunda regides de flexibilidade.

10

18



10

15

20

25

30

35

“CORREIA CONDUTORA COM FLEXIBILIDADE VARIAVEL E METODO DE SUA
CONSTRUGAO”

REFERENCIA CORRELATA COM PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério Norte-Americano N°
61/250462, depositado em 10/09/2009.

FUNDAMENTOS

A presente invengao esta circunscrita ao campo de correias condutoras. Mais parti-
cularmente, esta invengao diz respeito a correias condutoras aonde a flexibilidade consiste
de uma consideragdo quanto a largura da correia condutora, podendo incorporar emprego
especifico para o tipo de correias condutoras em cano em que as bordas venham a se so-
brepor quando da formagao do cano de correia.

Quanto aos condutores em tubo, também referidos como condutores em correia em
formato de mangueira, ou condutores em cano, mecanismos mecanicos sio utilizados para
a formagdo do condutor em uma tubulagdo fechada na zona de transporte. Na zona de
transporte apresenta-se a area a jusante referente a drea de carregamento, e a montante
tem-se a area de descarga. As dificuldades surgem no uso destes tipos de transportadores
com respeito a manutengao destas correias fechadas quando postos em utilizagédo. O esta-
do anterior da técnica incorpora corddes de ago ou outros tipos de reforgos, tais como teci-
dos atuando ao longo da correia. A flexibilidade consiste de um quesito ao problema pois a
correia precisa de ser bastante curvada para que ocorra uma sobreposigado visando uma
vedagao.

Em outros tipos de correias condutoras, a flexibilidade na dire¢éo longitudinal da
largura pode ser ainda um quesito ao problema quanto a manutengdo do material na correia
condutora, e ter de manter a correia condutora posicionada ao longo da extensio da correia.

Um método de construgdo da correia condutora é desejavel pois possibilitaria a va-
riagbes da flexibilidade em uma zona especifica em fungéo da largura da correia, enquanto
que a sua fabricagdo permaneceria de facil concepgdo e com os custos minimizados. Esta
construgao daria condigbes também a uma boa vedagdo em uma correia condutora do tipo
tubular. Aléem disso, é desejavel uma correia condutora tubular que possa resistir a atropelos
durante as curvas verticais ou horizontais.

SUMARIO

Apresenta-se uma correia condutora incorporando uma largura e um comprimento,
€ uma linha central longitudinal, e também uma primeira borda longitudinal, e uma segunda
borda longitudinal oposta e uma regido de mancal de carga. A regido de mancal de carga
faz-se localizar de forma uniforme em torno da linha central longitudinal da correia, ao longo
da extensdo da correia. A correia condutora apresenta também uma primeira regido de fle-
xibilidade e uma segunda regiao de flexibilidade, em que a primeira regido de flexibilidade
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encontra-se localizada entre a primeira borda longitudinal e a regiao de mancal de carga, € a
segunda regiao de flexibilidade encontra-se localizada entre a segunda borda longitudinal e
a regiao de mancal de carga. A correia condutora incorpora ainda, pelo menos, uma camada
de tecido apresentando uma largura correspondendo a largura da correia condutora, € apre-
sentando um comprimento correspondendo ao comprimento da correia condutora, em que a
camada de tecido apresenta uma densidade que varia em fungao da largura da camada de
tecido; e em que a densidade da camada de tecido faz-se mais elevada na primeira e se-
gunda bordas longitudinais e na regido de mancal de carga do que a densidade da camada
de tecido na primeira e segunda regides de flexibilidade.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 consiste de uma vista da segao transversal de um conjunto de correia
condutora tubular de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 2 consiste de uma vista da sec¢ao transversal de uma correia condutora tu-
bular de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 3 consiste de uma vista da segao transversal de uma correia condutora de
acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 4 consiste de uma vista da segao transversal de uma correia condutora de
acordo com um aspecto da invencgio.

A Figura 5 consiste de uma vista isométrica de uma correia condutora de acordo
com um aspecto da invengao.

A Figura 6 consiste de uma vista da segao transversal de uma correia condutora de
acordo com um aspecto da invencao.

A Figura 7 consiste de uma vista da segao transversal de uma correia condutora tu-
bular de acordo com um aspecto da invencao.

A Figura 8 consiste de uma vista da seg¢ao transversal de uma camada de tecido
com densidades variando de acordo com um aspecto da invengéo.

A Figura 9 consiste de amostras de especificagdes téxteis de acordo com um as-
pecto da invengéo.

A Figura 10 compreende de uma vista da seg¢édo transversal de uma correia condu-
tora de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 11 consiste de uma vista em detalhe ampliada de uma segéo transversal
de tecido de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 12 consiste de uma vista da seg¢ao transversal de uma correia condutora
de acordo com um aspecto da invencgao.

DESCRICAO DETALHADA

Varios aspectos da invengdo sao apresentados nas Figuras de 1 a 12, que néao fo-
ram desenhadas em escala real, sendo que componentes similares sao identificados atra-
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vés de uma mesma numeragao. De acordo com um aspecto da invengdo, uma correia con-
dutora 10 para uso em um sistema de correia condutora 20 apresenta uma largura 12 e um
comprimento 14, e uma linha central longitudinal 16.

A largura da correia condutora 12 consiste de quatro regides; uma regido de sobre-
posi¢ao 30, uma primeira regido de flexibilidade 40, uma segunda regido de flexibilidade 42,
e uma regido de mancal de carga 50. A correia condutora 10 incorpora uma primeira borda
longitudinal 32, e uma segunda borda longitudinal oposta 34, em que durante o uso, a pri-
meira borda longitudinal 32 e a segunda borda longitudinal 34 sobrepGem-se para formarem
a regiao de sobreposi¢do 30, constituindo desse modo a correia 10 junto a um formato tubu-
lar. A correia condutora incorpora ainda, pelo menos, uma camada de tecido 60.

De acordo com um aspecto da invengdo, a camada de tecido 60 apresenta um
comprimento que corresponde ao comprimento da correia 14 e apresenta uma largura 62
que corresponde a largura da correia 12. A camada de tecido apresenta uma densidade que
varia ao longo da largura 62 da correia.

A regido de mancal de carga se encontra distribuida de modo uniforme em torno da
linha central longitudinal da correia 16 ao longo do comprimento da correia.

A primeira regido de flexibilidade 40 encontra-se localizada entre a primeira borda
longitudinal 32 e a regido de mancal de carga 50, e a segunda regiéo de flexibilidade 42 en-
contra-se localizada entre a segunda borda longitudinal 34 e a regido de mancal de carga
50.

De acordo com um aspecto da invengédo, a densidade da camada de tecido 60 a-
presenta-se mais elevada (areas de densidade mais elevada 68) na primeira e segunda
bordas longitudinais 32/34, e na regiao de mancal de carga 50, do que a densidade da ca-
mada de tecido 60 (areas de densidade mais baixa 63) na primeira e segunda regides de
flexibilidade 40/42.

De acordo com um aspecto da invengao, a primeira regido de flexibilidade 40 e a
segunda regido de flexibilidade 42 sao distribuidas de modo uniforme em torno da linha cen-
tral longitudinal da correia 16.

A primeira regido de flexibilidade 40 e a segunda regido de flexibilidade 42 apresen-
tam cada qual uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, sendo que
a largura da primeira regido de flexibilidade 41 apresenta-se aproximadamente igual a largu-
ra da segunda regiao de flexibilidade 43.

De acordo com outra modalidade, a largura da primeira regido de flexibilidade 41
apresenta-se diferente da largura da segunda regido de flexibilidade 43.

A primeira borda longitudinal 32 e a segunda borda longitudinal 34, cada qual, a-
presentam uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, sendo que a
largura da primeira borda longitudinal 33 apresenta-se aproximadamente igual a largura da
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segunda borda longitudinal 35. De acordo com outro aspecto da invengao, a largura da pri-
meira borda longitudinal 33 se apresenta diferente da largura da segunda borda longitudinal
35.

De acordo com outro aspecto da invengao, a primeira regido de flexibilidade 40 e a
segunda regigo de flexibilidade 42, abrangem cada qual, entre 5% a 35% da largura da cor-
reia 12. De acordo ainda com um outro aspecto da invengdo, cada regido de flexibilidade
pode compreender de 10% a 30%, e em uma modalidade adicional, cada regido de flexibili-
dade pode compreender de 15% a 25%.

Em um aspecto adicional da invengéo, a regiéo de sobreposi¢ao 30 apresenta uma
largura 36, e a largura da regido e sobreposigdo 36 se encontra entre 5% a 10% da largura
da correia 12. Em uma modalidade posterior da invengao, a regido de sobreposi¢do pode se
situar entre de 10-20% da largura da correia.

Em outro aspecto da invengao, a regido de mancal de carga 50 abrange entre 65%
a 80% da largura da correia 12. Em uma modalidade adicional da invengdo, a regido de
mancal de carga pode abranger entre 50% a 85% da largura da correia.

As correias condutoras convencionais consistem de um tecido reforgado trangado
embutido no interior de uma matriz flexivel de cloreto de polivinila ou componente similar. O
tecido de reforgo € trangado através do entrelagamento de mudiltiplos fios retorcidos 90 apre-
sentando fios tramados 91. Os fios tramados se estendem na diregdo longitudinal ou de tra-
jeto da correia, e os fios tramados sdo posicionados em angulos retos junto aos fios retorci-
dos.

A densidade da camada de tecido 60 pode variar em fung¢do da variabilidade dos
padroes urdidos. A densidade da camada de tecido 60 pode variar em fungéo da variabilida-
de das extremidades por polegada do tecido (epi). (consulte-se a Figura 11). Por extremida-
des por polegada (epi) quer-se representar o nimero de filetes por tramas/fios em cada po-
legada. Através da variagéo do epi da trama do tecido ao longo da largura do tecido, a estru-
tura da correia pode alcangar as desejadas regides de flexibilidade fazendo emprego das
mesmas técnicas triviais de construcao utilizadas anteriormente.

A variagéo das densidades ao longo da largura da correia pode ser alcancada tam-
bém pelo depdsito de multiplas camadas de tecido em diferentes regides. Por exemplo, po-
de haver uma camada de tecido 60 ao longo de toda a largura da correia, e adicionais ca-
madas de tecidos 65 somente em regides nio-flexiveis.

A correia 10 incorpora uma superficie interna 17, e uma superficie externa 18, e em
um aspecto adicional da invengéo, a correia 10 consiste de uma camada de reforgo de teci-
do externa 70 presente na superficie externa 18. Em uma modalidade da invencdo, a cama-
da de reforgo de tecido externa 70 reveste a regido de sobreposigao 30, a primeira e segun-
da regides de flexibilidade 40/42, e a regido de mancal de carga 50. Em uma modalidade
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adicional, quando o diametro 80 da correia é formado como sendo igual ou menor do que
250 mm, a camada de reforgo de tecido externa 70 reveste a primeira e segunda regides de
flexibilidade 40/42, e a regido de mancal de carga 50, ndo revestindo, porém, a regido de
sobreposigao 30. Em uma modalidade adicional, quando o diametro 80 da correia é formado
como sendo igual ou menor do que 250 mm, a camada de reforgo de tecido externa 70 re-
veste parcialmente a primeira e segunda regides de flexibilidade 40/42, e reveste a regido
de mancal de carga 50, nao revestindo, porém, a regido de sobreposigdo 30.

Em um aspecto adicional da inven¢do, quando o didmetro 80 apresenta-se maior
do que 250 mm, a correia 10 compreende ainda de uma camada de refor¢o de tecido inter-
na 72 na superficie interna 17, em que a camada de reforgo de tecido interna 72 reveste a
primeira e segunda regides de flexibilidade 40/42, e a regiao de mancal de carga 50. Em um
aspecto adicional da invengéo, quando o didmetro 80 se apresenta maior do que 250 mm, a
correia compreende ainda de uma camada de reforgo de tecido interna 72 na superficie in-
terna 17, sendo que a camada de reforgo de tecido interna reveste parcialmente a primeira e
segunda regibes de flexibilidade 40/42, e reveste a regido de mancal de carga 50. A quanti-
dade de cobertura das camadas de reforgo de tecido 70 e/ou 72 pode ser ajustada em uma
base caso a caso fazendo-se o acerto do grau de dureza geral para adequamento as varias
condigbes operacionais, tal como o diametro definitivo 80 das correias em formato tubular,
e/ou o numero e grau de firmeza das correias no sistema de transporte.

De acordo com um aspecto da invengéo, a densidade de camada de tecido na pri-
meira borda longitudinal 32 e a segunda borda longitudinal 34 s&o idénticas em densidade e
largura. De acordo com um aspecto adicional da invengéo, a densidade da camada de teci-
do na primeira aborda longitudinal 32 e na segunda borda longitudinal 34 ndo sio idénticas
em densidade e largura.

Esta invengéo teve sua descrigao relacionada a constru¢giao de uma correia condu-
tora tubular; entretanto, esta invengdo pode ser igualmente aplicada junto a outras correias
condutoras. Em qualquer correia condutora aonde a flexibilidade na diregéo longitudinal da
largura seja um problema, o tecido descrito anteriormente (com densidades variantes em
fungéo do padrao urdido de epi ao longo da largura do tecido) pode ser desenvolvido e utili-
zado para simplificagéo da construgao de tais correias. Anteriormente poderiam advir muito
mais outras etapas referentes a construgao, tal como o depdsito de camadas de muitos teci-
dos dimensionados de forma diferenciada ao curso da construgio. Isto ndo somente repre-
senta uma méao de obra mais intensa, como também pode vir a resultar na diminuicédo da
qualidade, uma vez que as camadas poderiam vir a se deslocar ao longo do comprimento
da correia. Este desvio poderia levar, entdo, ao desvio das regides flexiveis, e dar origem ao
uso inadequado da correia, ou provocar o seu desalinhamento ao longo do trajeto de correi-
a.
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REIVINDICACOES
1. Correia condutora em que a referida correia condutora apresenta uma largura e

comprimento, € uma linha central longitudinal, CARACTERIZADA pelo fato de compreen-
der:

primeira borda longitudinal, e uma segunda borda longitudinal oposta;

regiao de mancal de carga, em que a referida regiao de mancal de carga se encon-
tra localizada uniformemente em torno da linha central longitudinal da correia, ao longo do
comprimento da correia;

primeira regiao de flexibilidade e uma segunda regiao de flexibilidade, em que a re-
ferida primeira regido de flexibilidade se faz posicionada entre a referida primeira borda lon-
gitudinal e a referida regido de mancal de carga, e a referida segunda regiao de flexibilidade
se faz posicionada entre a referida segunda borda longitudinal e a referida regido de mancal
de carga;

pelo menos, uma camada de tecido apresentando uma largura que corresponde a
largura da correia condutora, e incorporando um comprimento correspondendo ao compri-
mento da correia condutora, em que a referida camada de tecido apresenta uma densidade
que varia em fungéo da largura da camada de tecido; e

em que a referida densidade da camada de tecido se apresenta mais elevada nas
referidas primeira e segunda bordas longitudinais e na referida regido de mancal de carga
do que a referida densidade da camada de tecido nas referidas primeira e segunda regides
de flexibilidade.

2. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regido de flexibilidade e referida segunda regido de flexibilidade se-
rem uniformemente distribuidas em torno da linha central longitudinal da correia.

3. Correia condutora, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regido de flexibilidade e referida segunda regiéo de flexibilidade apre-
sentarem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, com
a largura da primeira regido de flexibilidade sendo aproximadamente igual a largura da se-
gunda regiao de flexibilidade.

4. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regido de flexibilidade e referida segunda regiao de flexibilidade apre-
sentarem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, e
com a largura da primeira regido de flexibilidade sendo diferente da largura da segunda re-
gido de flexibilidade.

5. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regido de flexibilidade e referida segunda regido de flexibilidade apre-
sentarem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, e
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com cada referida regidao de flexibilidade se situando entre de 5% a 35% da largura da cor-
reia.

6. Correia condutora, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regiao de flexibilidade e referida segunda regiao de flexibilidade apre-
sentarem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, e
com cada referida largura de regiao de flexibilidade se situando entre de 10% a 30% da lar-
gura da correia.

7. Correia condutora, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira regido de flexibilidade e referida segunda regido de flexibilidade apre-
sentarem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, e
com cada referida largura de regido de flexibilidade se situando entre de 15% a 25% da lar-
gura da correia.

8. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira borda longitudinal e referida segunda borda longitudinal apresenta-
rem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, com a
referida largura da primeira borda longitudinal sendo aproximadamente idéntica a largura da
segunda borda Iongitudinal.

9. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADA pelo fa-
to da referida primeira borda longitudinal e a referida segunda borda longitudinal apresenta-
rem, cada qual, uma largura correspondendo direcionalmente a largura da correia, com a
referida primeira largura da borda longitudinal sendo diferente da largura da segunda borda
longitudinal.

10. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de compreender ainda de uma regido de sobreposigao, em que durante o uso, a referi-
da primeira borda longitudinal e referida segunda borda longitudinal sobrepdem-se para a
formacgéo da referida regidao de sobreposigdo, formando dessa maneira a correia sob um
formato tubular.

11. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo
fato da referida regido de sobreposigdo apresentar uma largura, com a referida largura da
regiao de sobreposigao se situando entre 5% a 10% da largura da correia.

12. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo
fato da referida regi&o de sobreposi¢do apresentar uma largura, com a referida largura da
regiao de sobreposi¢ao se situando entre 10% a 20% da largura da correia.

13. Correia condutora, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo
fato da referida regido de mancal de carga apresentar uma largura, correspondendo direcio-
nalmente a largura da correia, com a referida largura da regido de mancal de carga se situ-
ando entre 65% a 80% da largura da correia.



10

15

20

14. Correia condutora, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato da referida regido de mancal de carga apresentar uma largura, correspondendo direcio-
nalmente a largura da correia, com a referida largura da regido de mancal de carga se situ-
ando entre 50% a 85% da largura da correia.

15. Método de construgao de uma correia condutora apresentando um comprimento
e uma largura, e incorporando ainda, pelo menos, uma regido de maior flexibilidade e, pelo
menos, uma regido de menor flexibilidade variando ao longo da largura da correia conduto-
ra, sendo o método CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

trama de um tecido incorporando uma largura e um comprimento correspondendo a
largura e comprimento da correia condutora, apresentando um padrdo de trama de modo
que o referido tecido contenha, pelo menos, uma regido de densidade mais elevada corres-
pondendo a regiao de menor flexibilidade de correia condutora, e uma regidao de menor den-
sidade correspondendo a regido de maior flexibilidade da correia condutora; e

construgéo da correia condutora fazendo uso de materiais padronizados, com o re-
ferido tecido no formato de uma camada de tecido.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 15, CARACTERIZADO pelo fato das re-
feridas variagbes de densidade de tecido serem alcangadas através da variagdo das extre-
midades por polegada ao longo da largura do tecido.

17. Método, de acordo com a reivindicagao 15, CARACTERIZADO pelo fato das re-
feridas variacbes de densidade de tecido serem alcangadas pela variagdo das orientagdes
de fios ou variagéo do padrao de trama ao longo da largura do tecido.

18. Método, de acordo com a reivindicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato das re-
feridas variagbes de densidade de tecido serem alcangadas através da variagdo do tama-
nho, tipo, ou nivel de torgdo dos fios longitudinais ao longo da largura do tecido.
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RESUMO

“CORREIA CONDUTORA COM FLEXIBILIDADE VARIAVEL E METODO DE SUA
CONSTRUCAO”

Correia condutora incorporando uma largura e um comprimento, e uma linha central
longitudinal, e apresentando também uma primeira borda longitudinal, e uma segunda borda
longitudinal oposta e uma regido de mancal de carga. A regiao de mancal de carga estando
posicionada de modo uniforme em torno da linha central longitudinal da correia, ao longo do
comprimento da correia. A correia condutora apresenta ainda uma primeira regido de flexibi-
lidade e uma segunda regido de flexibilidade, sendo que a primeira regido de flexibilidade se
encontrando localizada entre a primeira borda longitudinal e a regidao de mancal de carga, e
a segunda regiao de flexibilidade se encontrando localizada entre a segunda borda longitu-
dinal e a regido de mancal de carga. A correia condutora inclui ainda, pelo menos, uma ca-
mada de tecido, apresentando uma largura em correspondéncia com a largura da correia
condutora, e apresentando um comprimento correspondendo ao comprimento da correia
condutora, sendo que a camada de tecido apresenta uma densidade que varia ao longo da
largura da camada de tecido; e com a densidade da camada de tecido se apresentando
mais elevada na primeira e segunda bordas longitudinais e na regido de mancal de carga do
que a densidade da camada de tecido na primeira e segunda regides de flexibilidade.
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