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(54) Javitott eljaras szén szelektiv flotdlasara

KIVONAT

A taldlmény targya eljards szénrészecskék flotalassal
valo szelektiv elvalasztasara szenet és meddét tartalma-
z6 zagybol a szén részecskéinek a meddétél és a zagytol
valé elkiilonitése végett.

A talalmany szerint oly médon jamak el, hogy

a) a zagyban egy feliiletaktiv anyagot diszpergalnak,

b) a zagyot egy els6 kondiciondlasnak vetik ala, mia-
latt a szénrészecskék feliiletét szelektiven bevonjak a feliilet-
aktiv anyaggal, és aktivalt szénrészecskéket képeznek,

c) a zagyban egy olajat diszpergalnak,

A leiras terjedelme 10 oldal

d) a zagyot egy masodik kondicionalasnak vetik ala,
mialatt az aktivalt szénrészecskék feliiletét szelektiven
bevonjak az olajjal, és olajos szénrészecskéket képez-
nek, és

e) az olajos szénrészecskéket a zagy felszinére usz-
tatjak a zagytol és a meddé6tdl vald elvalasztashoz,
és feliilletaktiv anyagként olyan vegyiiletet hasznalnak,
amely szelektiven tapad a szénhez, de nem tapad a med-
d6hoz, és amely a szenet képessé teszi az olajbevonat
felvételére.
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A talalmany targya javitott eljaras szénszemcsék flota-
lassal vald szelektiv elvalasztiasara szenet és meddét
tartalmazo6 zagybol a szén szemcséinek a medd6tdl és a
zagytdl valo elkilonitése végett.

A szén finom szemcséinek szenet tartalmaz6 zagybol
valo elvalasztasara széles korben ismeretes a habflotalasi
eljarasok alkalmazasa. A habflotalasi eljaras soran leve-
g6t vezetnek a szenet tartalmazo zagyba. A szén hidro-
fob szemceséi érintkeznek a finom eloszlash levegébubo-
rékokkal, és igy a finom levegébuborékok a hidroféb
szénszemcsékhez tapadnak. A levegébuborék olyan fe-
lileti fesziltséggel rendelkezik, hogy a kis szemcsék,
kiilonosen a 0,6 milliméternél kisebb szemcsék kénnyen
tapadnak hozza. A szemcséket hordozo buborékokat
azutan hagyjak felemelkedni, mire azok habot képeznek
a zagy felszinén. A hidroféb szénszemcséket tartalmazéd
habot lefol6zik a zagy felszinérél és Osszegytjtik, mi-
kozben visszahagynak minden hidrofil szennyezé ré-
szecskét, amely nem tapad a levegGbuborékokhoz, és
amely igy szuszpendalva marad a zagyban. Ezeknek az
eljarasoknak az altalanos ismertetése megtalathato az
alabbi szakirodalmi forrasokban: An Introduction to the
Theory of Flotation, V. I. Klassen and V. A. Mokrousov,
Butterworths, 1963 és Froth Flotation, 50th Anniversary
Volume, D. Furstenau, AIME, 1962.

A finom szemcsés szén flotalasa egyre jelentsebb
az elvalasztas és a tisztitds szempontjabol, ahogy a ba-
nyaszati miveletek soran kitermelt szén szemcsemeérete
csOkken és mindsége gyengiil. A finom szemcsés szén-
nek a szénmosé vizbdl és a disitasi maradékokbdl valoé
kitermelése eldnyos mar azért is, hogy ki lehessen nyer-
ni a finom szemcsés szenet azokban az esetekben is,
amikor az mas szénkinyerési technologiaval nem le-
hetséges.

A flotalasi eljaras szelektivitdsanak és hozamanak
novelésére és a finom szemcsés szén flotalasanak meg-
konnyitésére kiilonféle reagenseket fejlesztettek ki, me-
lyeket a zagyhoz adnak. A szén flotalasaban altalanosan
hasznalt reagensek két tipusat alkotjak a habképzdk és
kollektorok.

A habképzdk célja az, hogy eldsegitsék nagyobb sta-
bilitasu habok képzddését, melyek jobban alkalmasak a
szénszemcesék hordozasara a felszinen, mig a habot elta-
volitjak. A stabilitas annak kdvetkeztében né meg, hogy
a habképzé fokozza a levegbuborék tapadasat a szén-
szemcséhez. A legtobb jo mindségli szén onmagaban is
jol flotalhato, minthogy feliilete hidroféb, aminek kovet-
keztében vonzddik a levegSbuborékokhoz. Ezért a jo
mindségi szenek flotalasa altalaban megoldhaté vala-
mely szokasos habképz6 énmagaban vald hasznalataval.
Az oxidalt bitumenes szenek és a gyenge mindségi sze-
nek azonban természetitknél fogva egyre inkabb hidrofi-
lek és igy flotalasuk nehéz vagy lehetetlen, mert a szén-
szemcsék kevésbé vonzodnak a levegébuborékokhoz.
Megkiséreltek kifejleszteni olyan habképzdket, amelyek
jobban megfelelnek az ilyen tipusu szenek flotalasahoz.
Igy példaul a 4,504,385 lajstromszami amerikai szaba-
dalmi leiras szerint egy tokéletesitett alkoholos habkép-
z6t hasznalnak, a 4,308,133 lajstromszami amerikai
szabadalmi leiras szerint a habképzdével egyiitt egy hab-
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képzési promotort adnak a zagyhoz, hogy fokozzak a
hab képz6dését a zagy felszinén.

A kollektorokat a habképz&kkel egyiitt hasznaljak az-
zal a céllal, hogy elGsegitsék az olyan szenek flotalasat,
amelyek kevésbé hidroféb természetiiek, és igy kevésbé
flotalhatok. A kollektor alapvetd célja az, hogy a szén-
szemcsék feliiletének hidrofobitasat ndvelje, hogy a szén-
szemcsék és a habképzdvel bevont felszalld levegébubo-
rékok jobban érintkezzenek és jobban tapadjanak egy-
mashoz. A kollektor altalaban szelektiv, minthogy sze-
lektiven tapad a szénszemcsék feliiletére és preferencia-
lisan nedvesiti azokat, ugyanakkor nem nedvesiti a zagy-
ban 1év6 szennyezések €s mas anyagok szemcséit. A kol-
lektorok altalaban szénhidrogén olajok. Legelterjedteb-
ben a dieselolajat, a fiitGolajat és a kerozint hasznaljak
erre a célra. A kollektorok hatékonysaganak novelésével
is foglalkoztak. Tokéletesitett kollektorokra vonatkozik
példaul a 4,416,769, a 4,526,680 és a 4,532,032 lajstrom-
szamu amerikai szabadalmi leiras.

A habképzok és a kollektorok hasznalata sem vezet
célra akkor, amikor a szén egyre inkabb oxidaltta valik
vagy mindsége gyengiil. Ekkor ugyanis a szén egyre
inkabb hidrofil lesz, és egyre kevésbé flotalhaté. Ha
tehat egy kollektort vagy egy habképzdt oxidalt vagy
gyenge mindségl szénhez hasznalunk, akkor viszony-
lag nagy mennyiségre van sziikség bel6le a szénszem-
csék flotalasahoz, és a flotalas nem a legelonyosebb.

Az erGsebben hidrofil természetil szénszemcsek flota-
lasanak javitdsara masfajta reagenseket fejlesztettek ki,
amelyeket altaldban a kollektorokkal és a habképzék-
kel egyiitt hasznalnak. A 4,589,980, a 4,678,561 és a
4,678,562 lajstromszamu amerikai szabadalmi leirasok-
ban olyan, promotoroknak nevezett reagensekrdl van szo,
amelyeket a kollektorokkal vagy habképzdkkel egytitt
adnak a zagyhoz. A promotorok legalabb 10 szénatomos
alifas karbonsavak nemionos, hidroféb, nem emulgealt
alifas észterei, amelyek nem tartalmaznak nitrogén- és
kénatomokat, vagy maguk a karbonsavak. Amikor méar
beadagoltdk az Osszes reagenst, a zagyot erdteljes keve-
réssel vagy mozgatéassal kondicionaljak a flotalas el6tt.

Mas eljarasokban az elébbiekhez hasonléan a kollek-
tort és a habképz6t mas reagensekkel kombinaljak és az
igy képzdd6 terméket adjék azutdn a zagyhoz és disz-
pergaljak a zagyban egyetlen mozgatassal jaré vagy ke-
verési miveletben. Ilyen eljarasokrol olvashatunk pél-
daul a 4,632,750, a 4,857,221, a 4,305,815, a 4,308,132, a
4372,864, a 4,452,714 és a 4,474,619 lajstromszdmu
amerikai szabadalmi leirasokban.

A Kkifejlesztett eljarasok azonban nem bizonyultak
talsagosan szelektiveknek, amellett nem is gazdasago-
sak, ezért nem terjedtek el széles korben. Az iparban
tovabba is sziikség van olyan eljarasra, amely lehetévé
teszi szénzagyokban levé oxidalt bitumenes szenek és
gyenge mindségl szenek szemcséinek gazdasagos flo-
talasat a szokasos szénflotalasi technikaval.

A talalmany eljaras szenet és medddt tartalmazd
zagyban levd, olyan szén szemcséinek szelektiv flotala-
sara, amely mindségét tekintve gyenge lignites vagy
szubbitumenes vagy oxidalt bitumenes szén, €s igy ne-
hezen vagy egyaltalan nem flotalhatd az eddig haszna-
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latos eljarasokkal. Az eljaras soran a szénszemcsék fe-
litletét szelektiven bevonjuk egy feliiletaktiv anyaggal,
amely azt oleofilla teszi, és egy kiilon miveletben olaj-
jal vonjuk be az aktivalt szenet, hogy konnyebben flo-
talhatova tegyiik.

A talalméany kiilonosen olyan — szenet és meddét
tartalmaz6 zagyban levd lignites szén, szubbitumenes
szén vagy oxidalt bitumenes szén szemcséinek szelektiv
flotalasara hasznalhaté — eljarasra vonatkozik, amely-
nek sorin a zagyban egy adott mennyiségi feliiletaktiv
anyagot diszpergalunk, a zagyot egy elsé kondicionalas-
nak vetjiik ala, mialatt a feliiletaktiv anyag szelektiven
bevonja a szénszemcséket, ¢s aktivalt szénszemcsék
képzdédnek, a zagyban egy adott mennyiségli olajat disz-
pergalunk, a zagyot egy masodik kondicionalasnak vet-
juk ala, mialtal az olaj szelektiven bevonja az aktivalt
szénszemcséket €s olajos szénszemcsék képzddnek, és
az olajos szénszemcséket a zagy feliiletére usztatjuk,
hogy elvalasszuk a zagytol és a medd6td], és feliiletaktiv
anyagként olyan anyagot hasznalunk, amely szelektiven
tapad a szénhez, de nem tapad a medd6hdz, és amely
képessé teszi a szenet az olajbevonat felvételére.

Adott esetben a zagy pH-jat mintegy 6 és 9 kozotti
értéken tartjuk az egész eljaras sordn. A felusztatashoz
adott esetben egy habképzdt hasznalhatunk, amelyet el-
oszlatunk a zagyban, hogy fokozzuk az olajos szén-
szemcsék feliszasat a zagy felszinére.

Feliiletaktiv anyagként hasznalhatunk poli-(dimetil-
sziloxan)-okat, olajsavat, lignin-szuifonatokat, eukalip-
tuszolajat vagy 15-nél kevesebb szénatomot tartalmazo
zsirsavakat, Shurcoal 168 markanéven forgalmazott felii-
letaktiv anyagot (a Shurcoal 168 az O'Brien Industries
terméke, amely propoxilezett C18 telitetlen zsirsavak és
trimetil-pentandiol monoizobutirat, trimetil-pentandiol d-
iizobutirat és trimetil-pentandiol keveréke), névényi ola-
jokat, vagy pedig zsirsav-észtereket, zsirsav-észterek
kondenzacids termékeit, zsirsavak kondenzacids termé-
keit, hidroxilezett éter-aminokat, egy szulfoborostyankdé-
savas sO bisz(alkil)-észterét, zsirsavas szulfoszukcinato-
kat, kapronsavas metil-észter vagy etil-észter hidroxil-,
klor- vagy szulfidszarmazékait, nafténsavas sokat, krezil-
savas sOkat, gyantasavak soit, legalabb 10 szénatomos
alifas karbonsavak alifas észtereit, zsirsavak oxidalt szar-
mazékait, valamint tobb, mint 14 szénatomot tartalmazo
zsirsavakat. 1 tonna szaraz szénre szamitva mintegy
0,25 kilogrammig terjedé mennyiségii feliiletaktiv anya-
got hasznalhatunk, kivéve azt az esetet, ha a feliletaktiv
anyag olajsav; ekkor mintegy 3,0 kg-ig terjedé mennyisé-
gi felilletaktiv anyagot haszndlhatunk 1 tonna szaraz
szénre szamitva. Olajként hasznalhatunk nehézolajat
vagy konnyiolajat, kiilondsen faradt motorolajat, diesel-
olajat, kerozint vagy bunker-C fiitSolajat. Olajként hasz-
nalhatunk valamilyen keveréket is, amelyben van nehéz-
olaj. A zagyban a szén szaraz tdmegére szamitva célsze-
rien mintegy 2%-ndl kisebb mennyiségii olajat oszlatunk
el. A felilletaktiv anyag diszpergalhat6sdgat megnovel-
hetjiik, miel6tt azt eloszlatjuk a zagyban. A feliiletaktiv
anyag diszpergalhatosagat annak felhigitdsaval, melegité-
sével vagy mozgatasaval fokozhatjuk. Higitdszerként
konnytolajat hasznalhatunk. Az olaj diszpergalhatdsagat
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is novelhetjiikk, miel6tt azt a zagyban diszpergaljuk. Az
olaj diszpergalhatsagat annak melegitésével, mozgatasa-
val vagy emulgealasaval novelhetjiik meg. A szén szem-
cséi célszerlien mintegy 0,6 milliméter hatarértéknél ki-
sebb méretliek.

A talalmanyt részletesebben az aldbbiakban ismertetjik.

A taldlmany szenet és meddét tartalmazo zagyban
levé olyan szén szemcséinek szelektiv flotdldsara hasz-
nalhatd eljarasra vonatkozik, amelynek flotédlasara az ed-
dig hasznalatos eljarasokat csak nehezen vagy egyaltalan
nem lehet alkalmazni. Noha a szén mint természetben
el6fordulod anyag a legkiilonboz6bb jellemzdkkel rendel-
kezhet, még azonos nagyobb osztalyon beliil is, azt talal-
tuk, hogy minél gyengébb mindségli vagy minél na-
gyobb mértékben oxidalt szeniink van, annal nehezebb
azt flotalni a szokasos eljardsokkal. A taldlmany szerinti
eljaras tehat legelénydsebben gyenge mindségi lignites
szénre, szubbitumenes szénre vagy oxidalt bitumenes
szénre alkalmazhat6, melyek flotalasi sajatsagai kedve-
zbtlenek. Az ilyen szeneknek altaldban kicsi az ugyneve-
zett szabad duzzadasi indexiik (Free Sweilling Index,
FSI). Az FSI a szén kokszosodasi sajatsdgainak mérs-
szama, vagyis arra jellemz6, hogy mennyire képes
Osszetapadni hevités kozben. A koriilbeliil 3-nal na-
gyobb FSI értékkel rendelkezd szenek, jellemzden a bi-
tumenes szenek, altalaban konnyen flotalhatok, mig az
olyan szenek, amelyek FSI-értéke mintegy 3-nal kisebb,
csak tobb-kevesebb nehézséggel flotalhatdk. Az elobbi-
ekbdl kovetkezik, hogy a taldlmény szerinti eljaras el6-
nyosen hasznalhaté olyan szenek esetében is, amelyek
FSI-értéke koriilbeliil 3-nal kisebb.

Mint fent emlitettiik, a talalmany szerinti eljaras célja
a szénszemcsék szelektiv flotdlasa, vagyis az, hogy a
szénszemcséket elkiilonitsiik mind a zagytdl, mind pedig
a zagyban levé meddétdl. A talalmany szempontjabol
meddbnek tekintiink a zagyban levé minden nemkivéina-
tos, nem kinyerendd vagy a kinyerés gazdasagossagat
ronto alkotorészt, amely lehet rossz mindségi (nagy ha-
mutartalmi) szénjellegl anyag, valamint lehet agyagpa-
la, agyag vagy mas, szenet nem tartalmazo szennyezés.
Azt, hogy mely alkotorész mindsiil szénnek és melyik
medddnek, végiil is az eljaras kivant szelektivitasa donti
el, amelyet viszont a feliiletaktiv anyag megvalasztasa-
val befolyasolhatunk.

A talalmany szerinti eljarasban flotalassal feldolgo-
zand6 szén szemcséinek mérete elénydsen nem haladja
meg a mintegy 0,6 mm értéket. A nagyobb szemcséket
ugyanis mar nehezebben emelik fel a levegébuborékok
a fellisztatas soran, és azok til nagyok a mas maddon,
igy a hagyomanyosan szokésos elvalasztisi miveletek-
kel valé elkiilonitéshez is.

A szén és a meddd szemcséit elegendd mennyiségyi
folyadékkal kell kombinalni, hogy zagyot képezziink be-
16lik. Folyadékként elénydsen vizet haszndlunk, ilyen
modon szénszemceséket és meddét tartalmazo vizes za-
gyot képeziink. E célra hasznalhatunk tiszta vizet, hulla-
dékvizet vagy el6zé eljardsokbdl visszavezetett vizet.
A zagy 35 tdmeg%-ig terjedé mennyiségi szilard anya-
got tartalmazhat, jellemzden azonban a zagy szilardanyag-
tartalma 2,5 tomeg% és 110 tomeg% kozott véltozik.
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Az eljéras a kovetkezd 1épésekbdl all: a feliiletaktiv
anyagot diszpergaljuk a zagyban, a zagyot egy elsé kon-
dicionalasnak vetjiik ala aktivalt szénszemcsék képzésé-
re, a zagyban olajat diszpergalunk, a zagyot egy masodik
kondiciondlasnak vetjiik ala olajos szénszemcsék képzé-
sére, s az olajos szénszemcséket flotaljuk.

Az elsé lépésben adott mennyiségii feliiletaktiv
anyagot oszlatunk el a zagyban, hogy az szelektiven
ratapadjon a szénszemcsékre. Az eljaras masodik 1épése
a zagy elsé kondicionalasa, amelynek soran a feliiletak-
tiv anyag lényegében bevonja a szénszemcsék feliiletét,
és igy aktivalt szénszemcsék jonnek létre.

Az eljarasnak alavetett szenek altalaban hidrofil ter-
mészettiek. Ezeket éppen azért nem lehet kdnnyen flo-
talni a szokasos technikai miiveletekkel. Minthogy azon-
ban az ilyen szenek egyuttal rendszerint oleofobok is,
nem lehet az olajat egyszerlien hozzaadni az ilyen anya-
gokhoz a szén hidrofobba tétele végett, mert az olajat
eltaszitjak a szénszemcsék. Ezért szilkség van arra, hogy
a feliiletaktiv anyag aktivatorként mikodjék a szén feli-
letén, amelyre az olaj konnyebben ratapad. A kivant ha-
tas leggazdasagosabb elérése érdekében a feliiletaktiv
anyagot ¢és az olajat kiilon-kiilon kell a zagyban disz-
pergalni, illetve a zagyot azzal kondicionalni, mert kii-
lonben az olaj abszorbealja vagy adszorbealja a feliilet-
aktiv anyagot.

A feliiletaktiv anyagot ugy valasztjuk meg, hogy
szelektiven tapadjon a zagyban 1év6 szénhez, ne tapad-
jon a zagyban levé medd6hoz, és vonzza az eljaras
soran késébb hozzaadandé olajat. Kovetkezésképp a ta-
lalmany szempontjabdl a leirasban és az igénypontok-
ban meghatdrozott értelemben minden olyan anyagot
feliiletaktiv anyagnak tekintlink, amely szelektiven ko-
tédik a zagyban lev6é szénhez anélkiil, hogy kodzben
hozzatapadna a zagyban 1év6 medddhéz, és amely al-
kalmassa teszi a szénszemcséket a késSbb hozzaadandd
olajbevonat felvételére. Minthogy a szén minden fajtéja
masképp viselkedik és mas feliileti kémiai sajatsagok-
kal rendelkezik, nincs olyan egyedileg meghatarozhato
feliiletaktiv anyag, amely kielégitéen miikédne minden-
fajta szén esetében. Ezért minden egyes szénfajtdhoz
kisérletileg kell meghatarozni a legalkalmasabb feliilet-
aktiv anyagot. Azt talaltuk, hogy a legel6nyosebb felii-
letaktiv anyagok a poli(dimetil-sziloxan)-ok, az olajsav,
a lignin-szulfonatok, az eukaliptuszolaj, a 15-nél keve-
sebb szénatomot tartalmazé zsirsavak, a Shurcoal
168 markanéven forgalmazott feliiletaktiv készitmény
¢€s a ndvényi olajok. Valaszthatunk azonban feliiletaktiv
anyagot a zsirsavak észterei, a zsirsavészeterek konden-
zacios termékei, a zsirsavak kondenzacids termékei, a
hidroxilezett éter-aminok, a szulfoborostyankésavas
sok bisz(alkil)-észterei, a zsirsavas szulfoszukcinatok, a
kapronsav metil- vagy etil-észterének hidroxil-, klor-
vagy szulfidszdrmazékai, a nafténsavak soi, a krezil-
savak so1, a gyantasavak so1, a legalabb 10 szénatomot
tartalmazo alifas karbonsavak alifas észterei, a zsirsa-
vak oxidalt szarmazékai és a 14-nél tdbb lancszénato-
mot tartalmazo zsirsavak kdziil is.

Feltételezziik, hogy a feliiletaktiv anyag igy valtoz-
tatja meg a szénszemcsék feliiletének kémiai sajatsagait,
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hogy a szénszemcsék jobban oleofilld valnak. A ta-
lalméany szerinti eljarasban a feliiletaktiv anyagot leg-
célszeriibben olyan mennyiségben alkalmazzuk, hogy
csupan vékony bevonat képzddjék beldle a szén-
szemcseknek gyakorlatilag teljes feliiletén. Felvihetiink
a feliiletaktiv anyagb6l vastagabb réteget is, de ehhez
tobb feliiletaktiv anyagot kell az eljarasban felhasznal-
ni, ami rontja az eljaras gazdasagossdagat. Azt talaltuk,
hogy ha olajsavtdl eltéré feliiletaktiv anyagot haszna-
lunk, akkor 1 tonna szaraz szénre szamitva minddssze
0,075-0,125 kg feliiletaktiv anyag elegend® mint mini-
malisan sziikséges mennyiség, és a feliiletaktiv anyag
elényds mennyisége is kevesebb, mint 0,25 kg 1 tonna
széaraz szénre szamitva. Ha olajsavat hasznélunk feliilet-
aktiv anyagként, akkor annak minimalisan sziikséges
mennyisége 3 kg is lehet 1 tonna szaraz szénre szamit-
va. A zagyhoz a szénszemcsék gyakorlatilag teljes be-
vonasahoz sziikséges mennyiségben hozzaadando felii-
letaktiv anyag mindenképpen kevesebb, mint amennyi
az ismert eljarasokban sziikséges, ahol az Gsszes rea-
genst egyetlen lépésben adjak a zagyhoz. Ezt megtehet-
Juk valamely ismert diszperzids mivelet alkalmazasa-
val, példaul mechanikai keverdk, agitatorok, kever8so-
rok, folyadék—folyadék extraktorok hasznalataval, g6z
atfuvasaval folyadék—g6z extraktoron vagy mas szoka-
sos modszerrel.

Amikor a feliiletaktiv anyagot eloszlattuk a zagyban,
a masodik 1épésben a zagyot elsé kondicionalasnak vet-
jik ala. Az els6 kondicionalas soran a zagyot keverjiik
vagy mas modon mozgatjuk. A zagyot mechanikus ke-
verdkkel vagy agitatorokkal, keverGsorokkal vagy folya-
dék—folyadék exktraktorokkal kondicionaljuk, vagy oly
modon, hogy gézt fivatunk at egy folyadék—g6z ext-
raktoron, vagy valamely mas szokasos keverési mivelet
alkalmazasaval.

A zagy kondicionalasat Ggy végezziik, hogy a felii-
letaktiv anyag szelektiven és lényegében teljesen be-
vonja a szénszemcsék feliiletét. Fontos, hogy a feliilet-
aktiv anyag jol el legyen oszlatva a zagyban, hogy a
lehet6 legnagyobb hatdsa legyen a szénen, és hogy a
lehetd legkevesebb feliiletaktiv anyag elegend§ legyen.
Mint emlitettiik, a feliiletaktiv anyagbol csupan vékony
réteget vagy bevonatot kell képezni a szénszemcsék ak-
tivalasahoz, hogy aktivalt szénszemcséket kapjunk. Az
aktivalt szénszemcsék a szén olyan szemcséi, amelyek
feliletaktiv anyaggal vannak bevonva. A feliiletaktiv
anyagok, ha csak 6nmagukban hasznaljuk 6ket, nem
javitjak feltétleniil a szénszemcsék feluszasat, mert el6-
fordulhat, hogy nem vonzddnak kdnnyen a habképzdk-
hoz, ha habképz6t hasznalunk. Az aktivalt szénszem-
csék azonban rendszerint oleofilek, és igy vonzodnak az
olajhoz, amelyet a kovetkezd 1épésben adagolunk.

Minthogy az olaj 4ltalaban vonzodik a levegébubo-
rékokhoz és a habképzdkhoz, és hozzatapad az aktivalt
szénszemcsékhez is, az eljaras harmadik 1épésében egy
adott mennyiségid olajat diszpergalunk a zagyban, hogy
az szelektiven hozzatapadjon az aktivalt szénszemcsék-
hez. Amikor az olajat eloszlatjuk a zagyban, az eljaras
negyedik 1épéseként végrehajtjuk a zagy masodik kondici-
onalasat. Ennek soran az aktivalt szénszemcséket az olaj
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lényegében bevonja, és igy olajos szénszemcséket
kapunk.

Az eljaras harmadik lépésében hasznalt olaj lehet
valamilyen nehézolaj vagy egy konnytiolaj, mint faradt
motorolaj, dieselolaj, kerozin vagy bunker-C fiits-
olaj. Nehézolajnak a taldlmany szempontjabol azt az
olajat tekintjilk, aminek API silirisége (az ASTM D
1298—67 szamu szabvany szerint meghatarozva) kisebb,
mint 15. Kénnyiiolajnak a taldlmany szempontjabol azt
az olajat tekintjiik, amelynek viszonylag nagy API stiri-
sége és viszonylag kicsiny viszkozitisa van. Szamokban
kifejezve a konnytiola) API slrisége 21-nél nagyobb,
elényosen 35-nél nagyobb. Elénydsen ugy valasztjuk
meg az eljarashoz hasznalt olajat, hogy az vagy teljes
egészében nehézolajbol 4ll, vagy pedig nehézolaj és
konnyftiolaj keveréke, igy példaul nehézolaj és faradt
motorolaj 50/50 tomegaranyl elegye. Célszeri egy adott
mennyiségl nehézolajat hasznalni, mert a nehézolaj
nagy mennyiségben tartalmaz aszfalténeket és mas aro-
mas vegyiileteket, amelyek feltehetden elGsegitik az
olajnak a szénszemcsékhez valo szelektiv vonzodasat.

El6énytsen ugy valasztjuk meg a zagyban diszper-
galand6 olaj mennyiségét, hogy az csupan egy vékony
bevonatot képezzen az aktivalt szénszemcsék lényegében
teljes feliiletén. Vastagabb olajréteget is kialakithatunk,
chhez azonban nagyobb mennyiségii olajat kell felhasz-
nalni az eljarasban, ami rontja az eljaras gazdasagossagat.
A zagyhoz adott olaj mennyisége az aktivalt szénszem-
csék tomegére szamitva mintegy 6% vagy annal tobb
lehet, célszerlien azonban kevesebb, mint 2 tdmeg% ola-
jat hasznalunk a szén széraz tdmegére szamitva. Az akti-
valt szénrészecskék 1ényegében teljes bevonasahoz sziik-
séges olajmennyiség éltalaban kisebb, mint az ismert el-
jarasokban sziikséges mennyiség, ahol az 0sszes reagenst
egyetlen lépésben adagoljak. Fontos, hogy az olaj alapo-
san el legyen oszlatva a zagyban. Ezt elérhetjlik a techni-
ka allasabol ismert barmely diszpergalasi technikaval, igy
példaul mechanikus keverdk vagy agitatorok alkalmaza-
saval, keverésorokkal, folyadék—folyadék extraktorok-
kal, g6z befuvasaval folyadék—g6z extraktorba vagy va-
lamilyen mas szokdasos eljarassal.

Amikor az olajat eloszlattuk a zagyban, kovetkezik
az eljaras negyedik lépése, a zagy mésodik kondiciona-
lasa. A zagy masodik kondicionaldsat hasonlé moédon
¢€s hasonlo berendezések alkalmazasdval hajtjuk végre,
mint a zagy els6 kondicionalasat. A mésodik kondicio-
nalas soran a zagyot olyan mértékig kell kondicionélni,
hogy az olaj az aktivalt szénszemcséknek 1ényegében a
teljes feliiletét bevonja, hogy ekkor olajos szénszem-
csék képzddjenek. Mint emlitettiik, az olajbol csupan
vékony rétegre vagy bevonatra van sziikség. Lényeges,
hogy az olaj j6l el legyen oszlatva a zagyban, hogy a
lehet6 legnagyobb hatast fejtse ki az aktivalt szénszem-
cséken, és hogy a lehetd legkevesebb olaj elegend? le-
gyen. Az olajos szénszemcsék konnyebben flotélha-
téak, és altalaban jobban vonzodnak a habképz6khéz,
amikor habképz6t hasznalunk.

Tobb okbdl is fontos a taldlmany szerinti eljaras
szempontjabol, hogy az eljaras elsé négy lépését kiilon-
kiilén, egymast kovetd 6nallo 1épésként hajtsuk végre. Ha
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a feliiletaktiv anyagot és az olajat egyidejileg adnank a
zagyhoz, akkor mindegyikbdl rendszerint nagyobb
mennyiségre lenne sziikség. A kiilonféle reagensek rea-
galhatnak egymassal, rontva ezaltal mindegyik reagens
hatékonysagat. A legnagyobb hatas elérése érdekében a
reagensekbdl egyedi rétegeket vagy bevonatokat kell el-
helyezniink a szénszemcséken a megfeleld sorrendben,
hogy ezzel biztositsuk a feliilet kivant kémiai sajatsagait.
Ha ezeket a rétegeket nem elkiilonitve vissziik fel a szén-
szemcsékre, akkor egyik reagens sem képes a hatasat
teljesen kifejteni. Igy példéul, ha a szénszemcséket nem
vonjuk be megfelelden felilletaktiv anyaggal, miel6tt
hozzaadnank az olajat vagy habképz6t, akkor a feliiletak-
tiv anyag adszorbealddna vagy abszorbealddna az olaj-
ban az olaj iranti nagy affinitasa kdvetkeztében. Emellett,
ha a szénszemcséket el6szOr nem vonnank be lényegében
teljesen a felliletaktiv anyaggal, akkor a szén nem lenne
aktivalva. Ha pedig a szén nem lenne aktivalva, akkor
nem vonzodna az olajhoz, és folosleges, fel nem tapadt
olaj uiszna a zagy felszinén. Végiil, ha az 6sszes reagenst
egyszerre adagolnank, akkor megnévekedne a zagy meg-
felel6 kondicionalasahoz sziikséges 1d6, mig kialakulna-
nak a szénszemcséken a kivant bevonatok.

A feliiletaktiv anyagot és az olajat fontos diszper-
galni a zagyban, hogy a zagyot megfeleléen kondicio-
naljuk az elsd, illetve a masodik kondicionalas soran. Ha
nagy viszkozitasu feliiletaktiv anyagot vagy nagy visz-
kozitasi olajat hasznalunk, sziikséges lehet azok disz-
pergalhatosagat megndvelni, miel6tt hozzaadjuk a zagy-
hoz. A feliiletaktiv anyagot felhigithatjuk konnytolajjal,
felmelegithetjiik vagy mozgéasba hozhatjuk valamilyen,
a technika allasabol ismert eszkdzzel, hogy noveljik a
diszpergalhatdsagat. Az olajat ~ diszpergalhatdsaganak
ndvelése végett — felhigitjuk, modositva a nehézolaj és a
konnyebb olajok keverékét, vagy felmelegithetjiik vagy
mozgasba hozhatjuk valamilyen, a technika allasabol is-
mert eszkozzel. Az olajat emulgealhatjuk is e célbol va-
lamilyen diszpergaloszerrel, igy oxigénmentesitett natri-
um-hidroxid 0,1 tomeg%-os oldataval, etoxilezett nonil-
fenolokkal vagy azok szulfatjaival vagy aminjaival, nat-
rium-lauril-szulfattal, natrium-dodecil-szulfattal vagy
huminsavakkal. Diszpergaldoszerként hasznalhato ve-
gyiiletek ismeretesek a technika allasabodl; részletesebb
leirasuk megtalalhaték az 1,132,474, az 1,143,313, az
1,124,611, az 1,157,411 és az 1,156,902 lajstromszamu
kanadai szabadalmi leirasban, valamint a 4,355,651
lajstromszamu amerikai szabadalmi leirasban.

A zagy masodik kondicionaldsa utén az eljaras 6to-
dik lépése az olajos szénszemcsék felusztatisa a zagy
felszinére a meddé6tdl és a zagytol vald elvalasztas vé-
gett. Az olajos szénszemcsék felisztatdsat a szokasos
flotalasi miiveletekkel, berendezésekkel és flotalasi kor-
folyamatokban végezziikk. Az olajos szénszemcsék
konnyebben vonzodnak a levegdbuborékokhoz, és hab
alakjaban a felszinre isznak. A habot azutan lefol6zzik
a zagyrol, és megtisztitjuk.

Az olajos szénszemcséknek a zagy felszinére vald
feliszasat elésegithetjiik azzal, hogy elénydsen egy hab-
képz6t diszpergalunk a zagyban a flotalasi lépés el6tt.
A habképz6 megkonnyiti a levegébuborékoknak a szén-
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szemcsékhez valo tapadasat. E célra hasznathatunk bar-
milyen, a technika allasabol ismert habképzst, amelyek
leirdsa példaul a Froth Flotation, 50th Anniversary
Volume, D, Furstenau, AIME, 1962 és az An Introduc-

hasznalhatunk pH-beallito kompozici6t, mely lehet ba-
zikus anyag, mint natrium-hidroxid, vagy pedig savas
kémhatasi anyag, mint kénsav, egy karbonsav vagy egy
asvanyi sav.

tion to the Theory of Flotation, V. I. Klassen and V.A. 5 Megjegyezziik, hogy a taldlmény szerinti eljarassal
Makrousov, Butterworths, 1963 irodalmi forrasokban ol- kapcsolatos feliileti kémiai sajatsagok pontos természe-
vashaté. Elénydsen azonban metil-izobutil-karbanolt, fe- te nem ismeretes teljes egészében. Ezért a taldlmany
nybolajat, 58 szénatomos alifas alkoholokat, heptanolo- gyakorlati megvalésitdsat nem korlatozzak az jtt kifej-
kat, oktanolokat, kapril-alkohol-oktanol-2-t, kreozotot, kre- tett elméleti megallapitasok.

zilsavakat, eukaliptuszolajat vagy Dowfroth 1012 marka- 10 A taldlméanyt az aldbbi példakkal szemléltetjiik. Ki-
néven forgalmazott készitményt (amely a Dow Chemical sérleteink soran a kévetkezd paramétereket tartottuk
Company terméke) hasznalunk habképzdként. konstans értéken:

A habképz6 mennyiségét a szokasos flotaldsi alapel- a zagy szildrdanyag-tartalma: 10 témeg%
vek hatdrozzik meg. Altaldban 1 tonna olajos szén- a felilletaktiv anyag bekeverési ideje: 1 perc
szemcsére szamitva mintegy 0,15 kg-nal kevesebb hab- 15 akondicionalas ideje: 2 perc
képzére van sziikség, de ez a mennyiség | tonna szénre a habképz6 (MIBC) adagolasi aranya: 0,2 kg/tonna
szamitva mintegy 0,25 kg-ig vagy annal nagyobbra is a flotalasi idé: 3 perc
terjedhet. Ha a habképz§ diszpergilasa nehézségekbe Megjegyezziik, hogy a kisérleteket Osszefoglal6 tab-
litk6zik, akkor 8:1 tomegaréanyig felhigithatjuk a hab- lazatban feltiintetett ““50/50” jel 50% Elk Point tipusii
képzét kerozinnal vagy diesel fiitGolajjal. 20 nehézolaj (Elk Point Heavy Oil, EPHO) és 50% faradt

Végiil elényés, ha a zagy pH-jat mintegy 6 és 9 ko- motorolaj emulgealt elegyét jelenti, az ardnyokat t5-
zotti értéken tartjuk az eljards folyaman. A szénszem- megardnyban értve.
csék feliiletének kémiai sajatsagai a zagy pH-jatol fiig- Az adalékanyagok, nevezetesen a feliiletaktiv anya-
gben véltoznak, ami befolyésolja a reagensek, kiilono- gok, higitészerek relativ mennyiségét kg-ban adjuk
sen a felilletaktiv anyag hatékonysagat. Ugy taldltuk, 25 meg | tonna szaraz szénre szamitva.
hogy a feliiletaktiv anyagot és a tébbi reagenst akkor A beadagolt olaj viszonylagos mennyiségét szdza-
hasznédlhatjuk a legeredményesebben, ha a pH-t mint- lékban adjuk meg a szén sziraz tomegére vonatkoztatva.
egy 6 és 9 kozott tartjuk, biztositva ezzel, hogy a zagy A kisérletsorozat eredményeit az 1-7. példikkal kap-
ne legyen se tulsagosan savas, se tilsagosan bazikus. csolatban a kdvetkezé tablazatokban foglaljuk ossze:
Minél alacsonyabb a pH, annil pozitivabb a szénré- 30
szecskek toltése, és anndl savasabb a zagy. Minél na- 1. példa
gyobb a pH, annil negativabb a szénszemcsék toltése, Genesee, Ardley formacidju szubbitumenes szenet
¢s anndl bazikusabb a zagy. A pH-t beallithatjuk, hogy flotélunk, amelynek hamutartalma 17,2 t%, nedvesség-
ertekét a kivant tartomanyban tartsuk. A pH beallitasara tartalma 20 t%, FSI értéke 0.

A kisérlct Feliilctaktiv anyag Olaj, A termék Hozam,

szama fajlagos mennyisége, tomeg% hamutartalma, tomeg%
kg/tonna tomeg%
| 0,25 poli(qimetil-sziloxén) (PDS) + 4 EPHO 10,1 91,7
3,75 kerozin
2 0,25 PDS + 3,75 kerozin 4 EPHO 30 °C-on 9,6 81,5
3 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 30 °C-on 10,4 83,0
5 0,25 PDS + 3,75 kerozin - 10,7 14,6
4 semmit nem alkalmazunk semmit nem alkalmazunk - 0
7 0,6 eukaliptuszolaj 2 EPHO 11,1 83,1
10 0,25 eukaliptuszolaj 2 EPHO 9.8 72,2
2. példa

Fording River eredetfi, oxidalt kdzepes illotartalma
bitumenes szenet flotdlunk, amelynek hamutartalma

18,0 tdmeg%, nedvességtartalma 5 tomeg%, FSI ér-
téke 3.

A kisérlet Feliiletaktiv anyag Olaj, A termék }?ozam,
szama fajlagos mennyisége, tomeg% hamutartalma, témeg%
kg/tonna tomeg%
16 0,25 PDS + 37,75 kerozin 2 EPHO 8,0 65,0
17 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 8,6 66,6
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Tablazat (folytatds)
A kisérlet Feliiletaktiv anyag Olaj, A termék Hozam,
szama fajlagos mennyisége, tomeg% hamutartalma, tomeg%
kg/tonna témeg%

48 0,45 C14 zsirsav 250/50 11,9 77,0
49 0,18 C14 zsirsav 2 EPHO 10,7 75,0
50 0,18 C14 zsirsav 250/50 10,5 73,3
69 0,25 eukaliptuszolaj 250/50 9.6 61,0
19 semmit sem hasznalunk semmit sem hasznalunk - 0
45 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 diesel 7.2 38,0

3. példa 15

LP dusitdsi maradéktarolébol szarmazéd nedves

Fording River szenet flotalunk, amelynek hamutartalma
23,3 tomeg%, FSI értéke 3.
A kiscrlet Feliilctaktiv anyag Olaj, A term¢k Hozam,
szama fajlagos mennyisége, tomeg% hamutartalma, tomeg%
kg/tonna tomeg%

15 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 9,7 55,5
25 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 10,7 59,6
20 semmit sem hasznalunk semmit sem hasznalunk - 0
27 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 13,6 93,8
43 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 50/50 15,2 95
52 0,25 C14 zsirsav 250/50 15,5 95
53 0,25 C14 zsirsav 150/50 14,9 94
63 0,1 C14 zsirsav 150/50 15,8 87,2
73 0,18 C14 zsirsav 150/50 12,5 80,4
93 0,25 eukaliptuszolaj 150/50 12,6 73,9

4. példa

NP dusitasi maradéktarolobol szarmazo nedves, ké-

40 flotalunk, amelynek hamutartalma 41,5 témeg%, FSI

zepes illdtartalmu bitumenes Fording River szenet értéke 3.
A kisérlet ffclﬁlctahiv ar.ly_ag Olaj, A termek Hozam,
szama ajlag(;(s g/t:loennlr:;/lscgc, tomeg% har:;“{:;?;m’ tomeg%
14 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 17,2 55,8
19 0,25 PDS + 3,75 kerozin (frissen 6rolt 2 EPHO 17,8 65,2
szénnel)
24 0,25 eukaliptuszolaj 2 EPHO 16,3 48,9
92 0,25 eukaliptuszolaj + 2,8 kerozin 250/50 20,8 66,9
119 0,1 eukaliptuszolaj 0,450/50 19,4 56,8
104 0,25 Na-ligninszulfonat 250/50 21,0 63,8
136 0,1 Shurcoal 136 0,450/50 19,1 56,3
20 semmit sem hasznalunk semmit sem hasznalunk - 0
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3. példa

Kozepes illétartalmu bitumenes Fording River sze-
net flotdlunk, amelynek hamutartalma 17,7 tomeg%,
nedvességtartalma 5 t%, FSI értéke 3.

A Kisérlet Feliilctaktiv anyag Olaj, A termck Hozam,
szama fajlagos mennyisége, témeg% hamutartalma, témeg%
kg/tonna tomeg
16 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 8,0 65,0
17 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 EPHO 8,6 66,6
69 0,25 eukaliptuszolaj 250/50 9,6 61,0
71 0,1 C14 zsirsav 250/50 11,3 72,6
18 0,25 PDS + 3,75 kerozin 4 motorolaj 7.4 51,2
23 0,25 PDS + 3,75 kerozin 2 motorolaj 11,2 28
> , - , i
108 0,25 (?l4 zyrse}v (a fe]u’lertaknv anyag és 250/50 73 29
az olaj egyidejii adagolasaval)
45 0,2§ PI.)"S (az ol;}] f:s a feliiletaktiv anyag 2 diesel 72 18
egyidejii adagolasaval) I
6. példa
Erdsen oxidalt bitumenes Fording szenet flotalunk,
amelynek hamutartalma 18 tdmeg%, FSI értéke 0. 25
A kisérlet Fcliiletaktiv anyag Olaj, A termék Hozam,
szadma fajlagos mennyisége, tomeg% hamutartalma, t6meg%
kg/tonna tomeg¥e
111 0,25 Shurcoal 168 250/50 7,6 85
112 3,0 olajsav 250/50 6,5 64
125 0,25 Shurcoal 168 + 2,8 kerozin 250/50 7,3 79
142 0,25 Shurcoal 168 + 2,8 kerozin 250/50 7,1 69,7
143 0,25 Shurcoal 168 + 2,8 kerozin 250/50 7,7 75,5
144 0,56 Shurcoal 168 + 2,8 kerozin 250/50 | 10,9 65
7. példa 40

114. kisérlet

Feliiletaktiv anyag :

2,5 g napraforgdolaj

Elsé kondicionalas idétartama :

2 perc

Olaj: 5 g, EPHO és faradt motorolaj 1 : 1 tomegaranya keveréke
Masodik kondicionalas idétartama: 2 perc
Flotalasi idStartam: 1 perc

Eredmények:

fej hamutartalom, tomeg%: 23,4
hab hamutartalom, témeg%: 15,1
meddé hamutartalom, tomeg%: 66,3
hozam, témeg%: 83,9

120. kisérlet

Feliiletaktiv anyag:

2 g eukaliptuszolaj

Elsé kondicionalas idGtartama :

I perc

Olaj:

1 g, EPHO és faradt motorolaj 1 : 1 témegarany( keveréke
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Tablazat (folytatas)
Masodik kondicionalas idétartama: 2 perc
Flotalasi id6tartam: 1 perc

Eredmények:

fej hamutartalom, tomeg%: 41,1

hab hamutartalom, témeg%: 19,6
meddd hamutartalom, tomeg%: 68,7
hozam, témeg%: 59,6

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szenet és medddt tartalmazé zagyban 1€v6
lignites szén, szubbitumenes szén vagy oxidalt bitume-
nes szén szemcséinek szelektiv flotalasara azzal jelle-
mezve, hogy

(1) a zagyban feliiletaktiv anyagot diszpergéalunk;

(2) a zagyot egy elsé kondicionalasnak vetjiik ala,
mikdzben a szén szemcséinek feliiletét a feliiletaktiv
anyaggal szelektiven bevonjuk, és aktivalt szénszem-
cséket képziink;

(3) a zagyban olajat diszpergalunk, ahol az olaj ne-
hézolaj, bunker C fiitéolaj vagy ezek keveréke;

(4) a zagyot egy masodik kondicionalasnak vetjiik
ala, mikdzben a szén aktivalt szemcséinek feliiletét az
olajjal szelektiven bevonjuk, és olajos szénszemcséket
képziink; és

(5) az olajos szénszemcséket a zagy felszinére usz-
tatjuk és a zagytdl és a medd6tdl elvélasztjuk.

2. Az 1. igénypont szerninti eljaras azzal jellemezve,
hogy az olajat 6sszekeverjiik valamely, a bunker C fiit6-
olajtdl eltérd konnytiolajjal, kevert olajat képezve az
els6 kondicionalas utani zagy diszpergalasa el6tt a zagy
diszpergalasanak fokozasa érdekében.

3. A 2. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy konnytolajként faradt motorolajat, dieselolajat, ke-
rozint vagy ezeknek keverékeit keverjiik ssze az olajjal.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a zagy pH-jat az egész eljaras alatt 6 és 9 kozotti
értéken tartjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy az olaj 6ssze van keverve valamely bunker C
fiitdolajtol eltérd konnytiolajjal kevert olajat képezve az
els6 kondicionalds utani zagy diszpergalasa el6tt.

6. Az 5. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy a kénnylolaj, amely az olajjal dssze van keverve,
faradt motorolaj, dieselolaj, kerozin, vagy ezek keveréke.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy a felusztatasi 1épés soran egy, a
zagyban diszpergalt habképzGvel segitjiik az olajos
szénszemcséknek a zagy felszinére valo feliszasat.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy feliiletaktiv anyagként poli-
(dimetil-sziloxan)-t, olajsavat, valamely lignin-szulfa-
tot, eukaliptuszolajat, valamely 15-nél kevesebb szén-
atomot tartalmazd zsirsavat, Shurcoal 168 markanevii
készitményt, vagy valamely novényi olajat hasznalunk,
vagy ezek keverékeit hasznéljuk.

9. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy feliiletaktiv anyagként valamely
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zsirsavésztert, zsirsavészter kondenzacios termékét, zsir-
sav kondenzacios termékét, hidroxilezett éter-amint, va-
lamely szulfoborostyankdsavas sé bisz(alkil)-észterét,
valamely zsir szulfoszukcinatot, kapronsav metil- vagy
etil-észternek valamely hidroxi-, klor- vagy szulfidszar-
mazékat, nafténsav valamely so6jat, krezol valamely s6-
Jat, gyantasav valamely séjat, legalabb 10 szénatomos
alifas karbonsavak valamely alifas észterét, zsirsavak va-
lamely oxidalt szarmazékat vagy valamely 14-nél tobb
szénatomot tartalmaz6 zsirsavat hasznalunk, vagy ezek
keverékeit hasznaljuk.

10. A 8. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy 1 tonna szaraz szénre szamitva poli(dimetil-
sziloxan)-bol, lignin-szulfatokbol, eukaliptuszolajbol,
15-nél kevesebb szénatomot tartalmazéd zsirsavakbol,
Shurcoal 168 markanevii készitménybdl vagy ezek ke-
verékeibdl 0,25 kg-nal kisebb mennyiséget hasznalunk.

11. A 8. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy 1 tonna szaraz szénre szamitva kevesebb mint
3,0 kg olajsavat hasznalunk.

12. A 9. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy 1 tonna szaraz szénre szamitva 0,25 kg-nal kisebb
mennyiségd feliiletaktiv anyagot hasznalunk.

13. Az 1. vagy 4. igénypont szerinti eljaras azzal
Jjellemezve, hogy a zagyban a szaraz szénre szamitva
2 tomeg%-nal kisebb mennyiségii olajat diszpergalunk
a zagyban.

14. A 2., 3., 4. vagy 6. igénypontok barmelyike sze-
rinti eljaras azzal jellemezve, hogy a szaraz szénre sza-
mitva 2 tomeg%-nal kisebb mennyiség(i kevert olajat
diszpergalunk a zagyban.

15. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras azzal jellemezve, hogy a feliiletaktiv anyag disz-
pergaloképességét a zagyban vald diszpergalas eldtt
megndveljik.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy az olaj diszpergaloképességét annak higitasaval,
melegitésével vagy mozgatdsaval noveljiik meg.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a feliiletaktiv anyag valamely kdnnytiolaj hozza-
adéasaval van higitva.

18. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy az olaj diszpergaloképességet a
zagyban valo diszpergalas el6tt megndveljiik.

19. A 18. igénypont szerinti eljards azzal jellemez-
ve, hogy az olaj diszpergaldképességét annak melegi-
tésével, mozgatasaval vagy emuigedlasaval noveljiik
meg.

20. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy szénszemcsékként 0,600 milli-
méternél kisebb méretii szénszemcséket alkalmazunk.
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