1o AT 517350 A4 2017-01-15

(12 Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 50783/2015 (51) Int. Cl.. E04C 2/26 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 14.09.2015 E04C 2/06 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.01.2017 EO04C 2/10 (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:

EP 0252434 A2 KLH Massivholz GesmbH

AT 390225 B 8842 Teufenbach-Katsch (AT)

WO 9108093 A1

(74)  Vertreter: )
WILDHACK & JELLINEK PATENTANWALTE
1030 Wien (AT)

AT 517350 A4 2017-01-15

(54) Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-Verbundelementen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Anordnung zur Herstellung von Holz- Beton-
Verbundelementen (10), wobei das Holz-Beton-
Verbundelement (10) ein Plattenelement (1) aus Holz
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Plattenelement (1) anliegende Betonstrukiur (2) g i | g - S & a
umfasst. Erfindungsgeméan ist vorgesehen, dass eine : ‘ > f:
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Paketen zusammengefasst werden, wobei die
Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) in einem gegenseitigen

Abstand, insbesondere parallel, zueinander 4 1= : ! = 1
positioniert werden und zwischen den —F & —¥ .
Plattenelementen (1a, 1b, .., 1n) jeweils einen * e

Zwischenhohlraum (3a, 3b, ...3n-1) fUr Beton bilden,
wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a)
gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n)
der Schichtfolge eine Endschalung (5) angeordnet
wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte
Plattenelement (1n) einen letzten Zwischenhohlraum
(3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlrdume (3a, 3b, ...3n-1)
und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...) an
zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung
(9) gegen die Umgebung abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholraume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton
ausgefillt werden und dadurch eine Anzahl von Holz-
Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anordnung zur Herstellung von Holz-
Beton-Verbundelementen (10), wobei das Holz-Beton-Verbundelement (10) ein
Plattenelement (1) aus Holz oder einem Holzverbundwerkstoff und eine an dem
Plattenelement (1) anliegende Betonstruktur (2) umfasst.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass eine Anzahl von Plattenelementen (1a, 1b, ...1n)
zu Paketen zusammengefasst werden, wobei die Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) in einem
gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positioniert werden und
zwischen den Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils einen Zwischenhohlraum (3a, 3b,
...3n-1) fOr Beton bilden, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a) gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen
letzten Zwischenhohlraum (3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlraume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...)
an zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung (9) gegen die Umgebung
abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton ausgefillt werden und dadurch

eine Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.

Fig. 2a
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-
Verbundelementen, insbesondere fir den Hochbau gemaB dem Oberbegriff des
Anspruches 1 und eine Anordnung geman Anspruch 12.

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren bekannt, mit denen Holz-Beton-
Verbundelemente in unterschiedlichem Aufbau hergestellt werden. Dabei wird meist in
einem Firmenstandort eine Holzplatte mit einer Schalung versehen und ein in der
Schalung ausgesparter Zwischenhohlraum mit Beton an dem Erzeugungsstandort
vergossen. Nach Aushérten des Betons wird die Schalung entfernt und die hergestellten
Holz-Beton-Verbundelemente an den Aufstellungsort, beispielsweise eine Baustelle,
verbracht. Beim Weitertransport mittels LKW schrankt das Gewicht des Betons (ca. 2 bis
2,5 t/m°) die Menge der Elemente, die am LKW bzw. dem Transportmittel Platz haben

erheblich ein, wodurch der logistische Aufwand und damit die Transportkosten hoch sind.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren der eingangs genannten
Art zu schaffen, das einerseits den Transport vereinfacht und die damit verbundenen
Kosten fir Holz-Beton-Verbundelemente reduziert und gleichzeitig deren Handhabung

vereinfacht.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.
Dabei ist vorgesehen, dass eine Anzahl von Plattenelementen zu Paketen
zusammengefasst werden, wobei die Plattenelemente in einem gegenseitigen Abstand,
insbesondere parallel, zueinander positioniert werden und zwischen den jeweiligen
Plattenelementen jeweils einen Zwischenhohlraum fiir Beton ausbilden, wobei eine
Anzahl von Schichtfolgen bestehend, aus Plattenelement und Zwischenhohlraum,
gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement der Schichtfolge eine Endschalung
angeordnet wird, wobei die Endschalung und das letzte Plattenelement einen letzten
Zwischenhohlraum ausbilden,

- dass die Zwischenhohlrdume und/oder die Plattenelemente an zumindest einer
Stirnseite mit einer AuBenschalung gegen die Umgebung abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholraume mit Beton ausgefillt werden und dadurch eine Anzahl von

Holz-Beton-Verbundelementen erzeugt wird.
Durch die paketweise Anordnung der Plattenelemente mit den montierten Schalungen

wird die Handhabung der Rohstruktur bzw. der mit Beton zu hintererfillenden Gussform
erleichtert und weiters eine geringere Anzahl von Schalungen bendtigt.
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Besonders vorteilhafte Ausfliihrungsformen des Verfahrens werden durch die Merkmale

der abhangigen Anspriiche nédher definiert:

Werden die Plattenelemente stehend auf einer Bodenschalung aufgestellt, wird die Breite
der paketweise angeordneten Plattenelemente vorteilhaft genutzt und kann so beliebig,
beispielsweise an die Breite eines LKWs, angepasst werden. Als stehende Aufstellung
wird dabei die Anordnung der Plattenelemente senkrecht zur Bodenschalung bzw. dem
Boden des Herstellungsortes bzw. in Schwerkraftrichtung verstanden.

Der Transport an den Aufstellungsort wird weiter vereinfacht, die Pakete, umfassend die
im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente, vor dem AusgieBen mit Beton an
den Aufstellungsort, insbesondere eine Baustelle, transportiert werden. Durch die noch
nicht mit Beton ausgefillten Zwischenhohlrdume der paketweise angeordneten
Plattenelemente wird das Gesamtgewicht der zu transportierenden Ladung reduziert und
somit kann eine héhere Anzahl an vorgefertigten Gussformen fir die Holz-Beton-
Verbundelemente an die Baustelle verbracht werden und anschlieBend dort mit Beton

verfullt werden.

Um den Abstand zwischen den Plattenelementen einfach herzustellen und den Abstand
wahrend der Anordnung und dem Transport konstant zu halten, ist vorgesehen, dass in
zumindest einem Zwischenhohlraum zwischen den benachbarten Plattenelementen
zumindest ein Abstandhalter angeordnet wird, der den Abstand der Plattenelemente
zueinander vorgibt, wobei gegebenenfalls der Abstandhalter mit einem der

Plattenelemente verbunden ist.

Die Steifigkeit der hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente bzw. die Verbindung mit
den Plattenelementen kann verbessert werden, indem in zumindest einem
Zwischenhohlraum eine Anzahl von Bewehrungen und/oder zumindest ein
Verbindungselement angeordnet ist, wobei insbesondere das Verbindungselement
und/oder die Bewehrungen jeweils mit einem der beiden den jeweiligen
Zwischenhohlraum begrenzenden Plattenelemente verbunden sind. Die
Verbindungselemente kdnnen dabei eine Relativbewegung zu den Plattenelementen in
fertigem Zustand unterbinden und die Verbindung bzw. Kraftlibertragung innerhalb der
Holz-Beton-Verbundelemente verbessern. Die Bewahrung bewirkt eine Verbesserung der
Festigkeitseigenschaften des Betons, wobei die Bewahrung entsprechend der Belastung
des Holz-Beton-Verbundelementes entsprechend angeordnet werden kann.
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Um die Oberflache der Plattenelemente zu schitzen und deren Verschmutzung zu
verhindern ist vorgesehen, dass an einer der Oberflachen der Plattenelemente und oder
um einen Teil zumindest eines Zwischenholraums herum eine, insbesondere reissfeste,
Folie vor dem AusgieBen der Zwischenholrdume mit Beton angebracht wird, wobei
insbesondere an allen Plattenelementen an der dem ersten Plattenelement zugewandten
Bildseite eine Folie angebracht wird. Weiters bewirkt die Anbringung der Folie eine
einfachere Trennung der ausgegossenen Holz-Beton-Verbundelemente untereinander.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Plattenelemente Massivholzplatten, USB,
Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

Die Anzahl der erforderlichen Schalungen kann weiter reduziert werden, indem die
Endschalung als duBeres Plattenelement, insbesondere gleich den Plattenelementen,
ausgebildet ist, wobei im letzten Zwischenhohlraum, insbesondere im halben Abstand
zwischen dem &uBeren Plattenelement und dem letzten Plattenelement, eine Trennfolie
parallel zum &uBeren Plattenelement angebracht wird, wobei die Trennfolie den letzten
Zwischenhohlraum in zwei, insbesondere gleich groBe Teilholraume, trennt.

Eine Anzahl immer gleicher Holz-Betonverbundelemente kann hergestellt werden, indem
der gegenseitige Abstand zwischen den einzelnen Plattenelementen und/oder der
Teilholrdume und/oder die Breite der einzelnen Zwischenholrdume gleich ausgebildet

wird.

Vorteilhaft ist vorgesehen dass, nach dem AusgieBen der Zwischenholrdume mit Beton
und dem Austrocknen der Betonstruktur die AuBenschalungen und die Endschalung
entfernt werden und die erzeugten Holz-Betonverbundelemente von einander getrennt

werden.

Zur Sicherung der Pakete ist vorgesehen, dass die Plattenelementen vor dem AusgieBen
mit Beton, insbesondere die Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten
Plattenelemente, vor dem Transport, mit Spannelementen, vorzugsweise Klammern oder
Spanngurten, zusammengespannt werden. Durch die Verspannung der Plattenelemente
zueinander wird auch ein Auseinanderfallen bzw. eine Abstandsédnderung der

Plattenelemente zueinander wahrend dem AusgieBen mit Beton verhindert.

4/21



Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor eine vorteilhafte Anordnung von
Plattenelementen zur Herstellung von Holz-Betonverbundelementen bereitzustellen, dabei
ist vorgesehenen, dass die Anordnung eine Anzahl zu einem Paket zusammengefasster
in einem gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positionierter
Plattenelemente umfasst,

wobei zwischen den Plattenelementen jeweils ein Zwischenhohlraum fir Beton
ausgebildet ist, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus Plattenelement und
Zwischenhohlraum ausgebildet ist,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement der Schichtfolge eine Endschalung
angeordnet ist, wobei die Endschalung und das letzte Plattenelement einen letzten
Zwischenhohlraum ausbilden und

dass die Zwischenhohlrdume und/oder die Plattenelemente an zumindest einer Stirnseite

mit einer AuBenschalung gegen die Umgebung abgegrenzt sind.

Eine besonders platzsparende Anordnung wird bereitgestellt, wenn die Plattenelemente
auf einer der Stirnseiten stehend auf einer Bodenschalung angeordnet sind

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass in zumindest einem Zwischenhohlraum zumindest eine
Bewehrung und/oder zumindest ein Verbindungselement angeordnet ist, wobei
insbesondere das Verbindungselement und/oder die Bewehrungen jeweils mit einem der
beiden, den jeweiligen Zwischenhohlraum begrenzenden Plattenelemente verbunden
sind.

Zum Schutz der Oberflachen der Plattenelemente ist vorgesehen, dass an einer der
Oberflachen der Plattenelemente und oder um einen Teil zumindest eines
Zwischenholraums herum eine, insbesondere reissfeste, Folie angeordnet ist, wobei
insbesondere an allen Plattenelementen an der dem ersten Plattenelement zugewandten

Bildseite eine Folie angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Anordnung wird bereitgestellt, wenn die Plattenelemente
Massivholzplatten, USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

Die Stabilitdt der Anordnung wird erhéht indem die Pakete umfassend die im Abstand

zueinander angeordneten Plattenelemente mit Spannelementen, vorzugsweise Klammern

oder Spanngurte, zusammengespannt sind.
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Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung

und den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht
einschrankend zu verstehenden Ausfiihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

Fig. 1 zeigt eine im erfindungsgeméaBen Verfahren hergestellte paketweise Anordnung
Plattenelemente, Fig. 2 zeigt die angeordneten Plattenelemente in Draufsicht, Fig. 2a
zeigt eine alternative Anordnung der Plattenelemente, Fig. 3 zeigt eine schematische
Detailansicht eines noch nicht mit Beton hinterflllten Holz-Verbundelementes, Fig. 4 zeigt
eine Frontansicht der paketweise angeordneten und hergestellten Holz-Verbundelemente
ohne Schalung, Fig. 5 zeigt eine alternative Ausflihrungsform, und Fig. 6 zeigt einen
Querschnitt eines mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren hergestellten Holz-
Verbundelementes.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen jeweils einen Zwischenschritt des erfindungsgeméafen Verfahrens
in einer Frontansicht (Fig. 1) und einer Draufsicht (Fig. 2). Auf dem Boden 17 einer
Montage- oder Fabrikhalle sind finf Unterlagshélzer 15 aufgelegt, auf denen eine ebene
Bodenschalung 13 eben aufliegt. Auf der Bodenschalung 13 sind eine Anzahl von
Plattenelementen 1a, 1b,...1n stehend, senkrecht zum Boden 17 der Montagehalle
aufgestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform sind fiinf Plattenelemente 1a, 1b, 1c, 1d, 1e (Fig.
2), die gleich groB3 ausgebildet sind, zueinander parallel in einem Abstand angeordnet.
Jeweils zwischen zwei Plattenelementen 1a, 1b,...1n ist ein Zwischenhohlraum 3a bis 3e
ausgebildet, wobei der erste Zwischenhohlraum 3a zwischen den Plattenelementen 1a
und 1b angeordnet ist, der zweite Zwischenhohlraum 3b zwischen den Plattenelementen
1b und 1c usw. An den zwei seitlich angeordneten Stirnseiten der Plattenelemente 1a bis
1e und der Zwischenhohlrdume 1a bis 1n sind jeweils eine AuBenschalung 9a und 9b an
den Stirnseiten der Plattenelemente 1a bis 1e anliegend angeordnet. Die Anordnung der
Plattenelemente 1a bis 1n bewirkt eine schichtweise Abfolge von Plattenelementen 1a bis
1e mit Zwischenhohlrdumen 3a bis 3e. Der letzte Zwischenhohlraum 3e wird an der der
letzten Platte 1e gegeniberliegenden Seite des Zwischenhohlraums 3e durch eine
Endschalung 5 begrenzt. Die Endschalung 5 schlief3t die paketweise zusammengefassten
Plattenelemente 1a bis 1e und Zwischenhohlrdume 3a bis 3e ab, wodurch diese

gemeinsam bzw. paketweise transportiert bzw. manipuliert werden kdnnen.
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Das erfindungsgeméaBe Verfahren sieht weiter vor, dass nach der paketweisen
Anordnung, wie in Fig. 1 bzw. Fig. 2 beschrieben, die Zwischenhohlrdume 3a bis 3n mit
Beton ausgegossen werden, wodurch eine Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen 10
umfassend jeweils ein Plattenelement 1a bis 1n und eine Betonstruktur 2 hergestellt wird.

In Fig. 2a ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahren
dargestellt. Die Plattenelemente 1a bis 1n sind, wie auch in der Ausfihrungsform von Fig.
1, parallel zueinander angeordnet und bilden eine Anzahl von Zwischenhohlrdumen 3a bis
3n zwischen den jeweiligen Plattenelementen 1a bis 1n aus. Die Plattenelemente 1a, ...
in stehen senkrecht zur Bodenschalung 13 und sind an den Stirnseiten mit zwei
AuBenschalungen 9a, 9b begrenzt. Die Endschalung 5 ist bei dieser bevorzugten
Ausfuhrungsform als duBeres Plattenelement 11 ausgebildet und am Ende des letzten
Zwischenhohlraums 1n angeordnet. Das duBere Plattenelement 11 begrenzt den letzten
Zwischenhohlraum 1n gegen die Umgebung ab und schlie3t die paketweise Anordnung
ab. Parallel zum &uBeren Plattenelement 11 ist im letzten Zwischenhohlraum 3n eine
Trennfolie 12 angeordnet. Die Trennfolie 12 verlduft parallel zum letzten Plattenelement
11 bzw. zu den Plattenelementen 1a bis 1n und ist im halben Abstand zwischen dem
auBeren Plattenelement 11 und dem letzten Plattenelement 1n angeordnet. Die Trennfolie
12 umspannt dabei eine gleiche Fldche wie die Plattenelemente 1a bis 1n bzw. das
auBere Plattenelement 11 und teilt den letzten Zwischenhohlraum 3n in zwei gleich groBe
Teilhohlrdume 14a, 14b. Die Zwischenhohlrdume 3a bis 3n bzw. die durch die Trennfolie
12 abgegrenzten Teilhohlrdume 14a, 14b werden dann mit Beton ausgefillt und so eine
Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen 10 hergestellt. Das letzte Holz-Beton-
Verbundelement umfassend das auBere Plattenelement 11 und den im Teilhohlraum 14b
eingeflllten Beton erlaubt die Herstellung eines zusétzlichen Holz-Beton-
Verbundelementes 10 im Gegensatz zu der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform.

Wie in Fig. 2a dargestellt kénnen die Plattenelemente 1a bis 1n bzw. die Schalungen 9a,
9b mit den Plattenelementen 1a bis 1n mittels Spannelementen 16 zusammengehalten
werden bzw. durch diese verbunden werden. Die Spannelemente 16 verhindern bei der
Ausfillung der Zwischenhohlrdume 3a bis 3n mit Beton ein Zerfallen der paketweisen
Struktur und hélt die hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente 10 nach der Trocknung
des Betons weiter zusammen, sodass diese nach Austrocknen des Betons platzsparend
weiter gelagert werden kénnen bzw. Stiick fir Stiick nacheinander entnommen werden

kénnen.
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Wie in Fig. 4 bzw. 1 dargestellt kdnnen die Spannelemente 16 die paketweise
zusammengefassten Plattenelemente 1a bis 1n an dem der Bodenschalung 13 nahen
Ende umspannen oder wie in Fig. 4 dargestellt auch an der Oberseite angebracht sein.
Die Spannelemente 16 kdnnen dabei als Zangen oder Gurte oder dhnliche aus dem
Stand der Technik bekannte Spannelemente ausgebildet sein.

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines Plattenelementes 1, das zur einfachen Darstellung
ohne die weiteren Plattenelemente 1b bis 1n dargestellt ist. In dem Zwischenhohlraum 3
ist eine Anzahl von Abstandhaltern 4 angeordnet, die Uber die gesamte Flache des
Plattenelementes 1 verteilt sind und einen gleichmaBigen Abstand zu dem hier nicht
dargestellten benachbarten Plattenelement herstellen. Die Abstandhalter 4 werden
beispielsweise nach Auflegen bzw. Aufstellen des Plattenelementes 1 eingebracht und
anschlieBend das benachbarte Plattenelement daraufgelegt. Bei der Hinterfillung des
Zwischenhohlraums 3 mit Beton kénnen die Abstandhalter 4 im Zwischenhohlraum 3
verbleiben und werden dann in die erzeugte Betonstruktur 2 eingegossen.

Fig. 3 zeigt weiters eine Anzahl von in dem Zwischenhohlraum 3 angeordneten
Bewahrungen 7, die die Struktur bzw. Festigkeit des Betons bzw. des Holz-
Betonverbundelementes 10 verbessern. Die Bewahrungen 7 bzw. Armierungen kdnnen
unterschiedliche Formen aufweisen und den Zwischenhohlraum 3 je nach
Festigkeitsanforderungen unterschiedlich umspannen oder in diesem, beispielsweise in
einer Netzstruktur, angeordnet sein.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Oberflache der Plattenelemente
1a bis 1n mit einer Folie 8 beschichtet. Die Folie 8 wird dabei derart angeordnet, dass die
Plattenelemente 1a bis 1n an der der Umgebung zugewandten Seite mit der Folie 8
beschichtet sind, um eine Verschmutzung der Plattenelemente 1a bis 1n zu verhindern.
Weiters kann die Folie 8 auch an den Oberflachen der Plattenelemente 1a bis 1n eines
benachbarten Zwischenhohlraums3a bis 3n, beispielsweise an der Oberflache des
Plattenelements 1b (Fig. 2a), die dem Zwischenhohlraum 3a zugewandt ist, aufgebracht
sein. Nach dem Ausflllen der Zwischenhohlrdume 3a bis 3n mit Beton erleichtert die an
den Plattenelementen 1a bis 1n angeordneten Folien 8b bis 8n eine Trennung der

einzelnen, hergestellten Holz-Betonverbundelemente 10.
Alternativ kdnnen auch die, wie in Fig. 3 dargestellt, mit Armierungen 7 versehenen

Zwischenhohlrdume durch die Folie 8 abgegrenzt werden und so den Zwischenhohlraum
3 gegenilber der Umgebung bzw. benachbarten Plattenelemente abtrennen.
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Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsform von mdglichen Anordnungen eines
Plattenelementes 1 mit einer Aussparung 20 flirr ein Bauelement oder ein anderes Holz-
Beton-Verbundelement 10. Zur Herstellung derartiger Holz-Verbundelemente 10 wird das
Plattenelement 1 an der Aussparung 20 mit Schalungsteilen 19 abgegrenzt, wodurch die
Aussparung 20 durch Eindringen von Beton geschiitzt wird. Fig. 5 zeigt weiters die
Detailansicht eines auf dem Plattenelement 1 angeordneten Abstandhalter 4 und eine in
dem Zwischenhohlraum 3 positionierte Bewahrung 7, die als Gitterstruktur ausgebildet ist.
Bei Ausfillung des Zwischenhohlraumes 3 mit Beton werden die Armierung bzw.
Bewahrung 7 und der Abstandhalter 4 in den Beton eingegossen, wobei die Aussparung
20 durch die Teilschalung 19 gegen Eindringen von Beton geschiitzt ist.

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform eines mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren
hergestellten Holz-Beton-Verbundelementes 10. Neben den Bewahrungen 7 und/oder
den Abstandhaltern 4 kénnen in den Zwischenhohlrdumen 3a bis 3n vor AusgieBen des
Betons auch eine Anzahl von Verbindungselementen 6 angeordnet sein. Die
Verbindungselemente 6 sind dabei vorteilhaft, wie in Fig. 6 dargestellt, in dem
Plattenelement 1 eingebracht und mit diesem verbunden und bewirken nach Ausfillen
des Zwischenhohlraumes 3 mit Beton eine vorteilhafte Verbindung des Plattenelementes
1 mit der Betonstruktur 2 des Holz-Betonverbundelementes 10. Fig. 6 zeigt weiters die an
den Oberflachen des gefertigten Holz-Betonverbundelementes 10 angeordneten Folien 8,
die jeweils an der AuBenseite der gefertigten Betonstruktur 2 bzw. des Plattenelementes 1
aufgebracht ist.

Im Folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren beispielhaft in einer

Ausfiihrungsform weiter erlautert:

In einem ersten Schritt wird auf dem Boden 17 einer Montagehalle bzw. eines
Herstellungsortes eine Anzahl von Unterleghdlzern 15 positioniert (Fig. 1). Auf dem
positionierten Unterleghdlzern 15 wird die Bodenschalung 13 aufgelegt, worauf dann im
Anschluss eine Anzahl von Plattenelementen 1a bis 1n, bei einer vorteilhaften
Ausfihrungsform lotrecht zum Boden 17 auf der Bodenschalung 13 angeordnet. Die
Plattenelemente 1a bis 1n und das &uBerste Plattenelement 11 werden dann mit den
Schalungen 9a und 9b an deren Stirnseiten begrenzt und mittels Spannelemente 16 (Fig.
2a) verspannt. Die Folien 8a bis 8n k&énnen dabei vor der Positionierung der
Plattenelemente 1a bis 1n bzw. dem &uBeren Plattenelement 11 an den Oberflachen der
Plattenelemente 1a bis 1n bzw. des auBeren Plattenelements 11 aufgebracht werden.
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Weiters kénnen, wie in Fig. 3 dargestellt, Armierungen bzw. Bewdhrungen 7 und
Abstandhalter 4 in den Zwischenhohlraumen 3a bis 3n angeordnet bzw. positioniert
werden und/oder des weiteren Verbindungselemente 6 in den Plattenelementen 1a
eingebracht bzw. im Zwischenhohlraum 3a bis 3n positioniert werden. Nach dem
paketweisen Zusammenbau der Plattenelemente 1a bis 1n bzw. des &uBeren
Plattenelementes 11 wird die Paketstruktur vorteilhaft mit einem LKW auf eine Baustelle
bzw. an den Verwendungsort der Holz-Beton-Verbundelemente 10 transportiert und dort
mit Beton in den Zwischenhohlrdumen 3a bis 3n aufgeflllt. Nach einer Trocknungszeit
werden die Spannelemente 16 entfernt und die Schalung von den Plattenelementen
abgenommen. Nach der Herstellung der Holz-Beton-Verbundelemente 10 kénnen diese
Stiick fur Stiick nach Bedarf entnommen werden und beispielsweise in einem Haus bzw.
der Fassade eines Gebaudes oder der Decke eines Gebdudes oder anderen Strukturen
verbaut werden.

Einzelne Schritte des Herstellungsverfahrens kénnen bei der Herstellung entfallen oder
durch andere ersetz werden.

Die Plattenelemente sind in den oben genannten AusfUhrungsformen des Verfahrens
bzw. der durch das Verfahren hergestellten Holz-Betonverbundelemente 10 aus Holz oder
einem Holzverbundwerkstoff und kdénnen dabei génzlich aus Holz bestehen,
Massivholzplatten oder USB, oder Pressspanplatten sein oder aus einer Anzahl
schichtweise angeordneten Holzlagen, Holzplatten oder Kreuzlagenholz gefertigt sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-Verbundelementen (10), insbesondere fir
den Hochbau, wobei das Holz-Beton-Verbundelement (10) ein Plattenelement (1) aus
Holz oder einem Holzverbundwerkstoff und eine an dem Plattenelement (1) anliegende
Betonstruktur (2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von
Plattenelementen (1a, 1b, ...1n) zu Paketen zusammengefasst werden, wobei die
Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) in einem gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel,
zueinander positioniert werden und zwischen den jeweiligen Plattenelementen (1a, 1b, ...,
1n) jeweils einen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ...3n-1) fir Beton ausbilden, wobei eine
Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a)
gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen
letzten Zwischenhohlraum (3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlraume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...)
an zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung (9) gegen die Umgebung
abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton ausgefillt werden und dadurch

eine Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente (1a,
1b, ..., 1n) auf einer ihrer Stirnseiten stehend auf eine Bodenschalung (13) aufgestellt

werden.

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pakete, umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b,
... 1n), vor dem AusgiefBen mit Beton an den Aufstellungsort, insbesondere eine Baustelle,

transportiert werden.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zwischen den benachbarten
Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) zumindest ein Abstandhalter (4) angeordnet wird, der
den Abstand der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) zueinander vorgibt, wobei
gegebenenfalls der Abstandhalter (4) mit einem der Plattenehmelemente (1a, 1b, ... 1n)

verbunden ist.
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) eine Anzahl von Bewehrungen (7)
und/oder zumindest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere das
Verbindungselement (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden den
jeweiligen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b, ...

1n) verbunden sind.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei an einer der Oberfldchen
der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil zumindest eines
Zwischenholraums (3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reissfeste, Folie (8) vor dem
AusgieBen der Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton angebracht wird, wobei
insbesondere an allen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an der dem ersten Plattenelement
(1a) zugewandten Bildseite eine Folie (8) angebracht wird.

7. Verfahren nach einem der Vorangehenden Anspriiche, wobei die Plattenelemente (1a,
1b, ...1n) Massivholzplatten USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Endschalung (5) als &uBeres Plattenelement (11), insbesondere gleich den
Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n), ausgebildet ist, wobei im letzten Zwischenhohlraum
(3n), insbesondere im halben Abstand zwischen dem &uBeren Plattenelement (11) und
dem letzten Plattenelement (1n), eine Trennfolie (12) parallel zum &uBeren
Plattenelement (11) angebracht wird, wobei die Trennfolie (12) den letzten
Zwischenhohlraum (3n) in zwei, insbesondere gleich groBe, Teilholrdume (14a, 14b)

trennt.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der gegenseitige Abstand zwischen den einzelnen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n)
und/oder der TeilholrAume (14a, 14b) wund/oder die Breite der einzelnen

Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) gleich ausgebildet wird.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem AusgieBen der Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton und dem
Austrocknen der Betonstruktur (2) die AuBenschalungen (9) und die Endschalung (5)
entfernt werden und die erzeugten Holz-Betonverbundelemente (10) von einander

getrennt werden.
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11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Plattenelemente (1a, 1b, ..., 1n) vor dem AusgieBen mit Beton, insbesondere die
Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ...
in), vor dem Transport, mit Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder

Spanngurten, zusammengespannt werden.

12. Anordnung umfassend eine Anzahl zu einem Paket zusammengefasster in einem
gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positionierter Plattenelemente
(1a, 1b, ... 1n),

wobei zwischen den Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils ein Zwischenhohlraum (3a,
3b, ...3n-1) fiir Beton ausgebildet ist, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a) ausgebildet ist,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet ist, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen
letzten Zwischenhohlraum (1n) ausbilden und

dass die Zwischenhohlrdume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...) an
zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung (9) gegen die Umgebung abgegrenzt

sind.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente
(1a, 1b, ..., 1n) auf einer der Stirnseiten stehend auf einer Bodenschalung (13)
angeordnet sind

14. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zumindest eine Bewehrung
(7) und/oder zumindest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere
das Verbingungselement (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden,
den jeweiligen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b,

... 1n) verbunden sind.

15. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer der Oberflachen der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil
zumindest eines Zwischenholraums (3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reiBfeste,
Folie (8) angeordnet ist, wobei insbesondere an allen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an
der dem ersten Plattenelement (1a) zugewandten Bildseite eine Folie (8) angeordnet ist.
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16. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) Massivholzplatten, USB, Pressspanplatten oder

Kreuzlagenholzplatten sind.

17. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente
(1a, 1b, ... 1n) mit Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder Spanngurte,

zusammengespannt sind.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-Verbundelementen (10), insbesondere fir
den Hochbau, wobei das Holz-Beton-Verbundelement (10) ein Plattenelement (1) aus
Holz oder einem Holzverbundwerkstoff und eine an dem Plattenelement (1) anliegende
Betonstruktur (2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von
Plattenelementen (1a, 1b, ...1n) zu Paketen zusammengefasst werden, wobei die
Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) in einem gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel,
zueinander positioniert werden und zwischen den jeweiligen Plattenelementen (1a, 1b, ...,
1n) jeweils einen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ...3n-1) fir Beton ausbilden, wobei eine
Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a)
gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen
letzten Zwischenhohlraum (3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlraume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...)
an zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung (9) gegen die Umgebung
abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton ausgefillt werden und dadurch

eine Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente (1a,
1b, ..., 1n) auf einer ihrer Stirnseiten stehend auf eine Bodenschalung (13) aufgestellt

werden.

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pakete, umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b,
... 1n), vor dem AusgiefBen mit Beton an den Aufstellungsort, insbesondere eine Baustelle,

transportiert werden.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zwischen den benachbarten
Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) zumindest ein Abstandhalter (4) angeordnet wird, der
den Abstand der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) zueinander vorgibt, wobei
gegebenenfalls der Abstandhalter (4) mit einem der Plattenehmelemente (1a, 1b, ... 1n)

verbunden ist.
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) eine Anzahl von Bewehrungen (7)
und/oder zumindest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere das
Verbindungselement (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden den
jeweiligen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b, ...

1n) verbunden sind.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei an einer der Oberfldchen
der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil zumindest eines
Zwischenholraums (3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reiBfeste, Folie (8) vor dem
AusgieBen der Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton angebracht wird, wobei
insbesondere an allen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an der dem ersten Plattenelement
(1a) zugewandten Bildseite eine Folie (8) angebracht wird.

7. Verfahren nach einem der Vorangehenden Anspriiche, wobei die Plattenelemente (1a,
1b, ...1n) Massivholzplatten USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Endschalung (5) als &uBeres Plattenelement (11), insbesondere gleich den
Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n), ausgebildet ist, wobei im letzten Zwischenhohlraum
(3n), insbesondere im halben Abstand zwischen dem &uBeren Plattenelement (11) und
dem letzten Plattenelement (1n), eine Trennfolie (12) parallel zum &uBeren
Plattenelement (11) angebracht wird, wobei die Trennfolie (12) den letzten
Zwischenhohlraum (3n) in zwei, insbesondere gleich groBe, Teilholrdume (14a, 14b)

trennt.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der gegenseitige Abstand zwischen den einzelnen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n)
und/oder der Teilhohlrdume (14a, 14b) und/oder die Breite der einzelnen

Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) gleich ausgebildet wird.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem AusgieBen der Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton und dem
Austrocknen der Betonstruktur (2) die AuBenschalungen (9) und die Endschalung (5)
entfernt werden und die erzeugten Holz-Betonverbundelemente (10) von einander

getrennt werden.
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11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Plattenelemente (1a, 1b, ..., 1n) vor dem AusgieBen mit Beton, insbesondere die
Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ...
in), vor dem Transport, mit Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder

Spanngurten, zusammengespannt werden.

12. Anordnung umfassend eine Anzahl zu einem Paket zusammengefasster in einem
gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positionierter Plattenelemente
(1a, 1b, ... 1n),

wobei zwischen den Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils ein Zwischenhohlraum (3a,
3b, ...3n-1) fiir Beton ausgebildet ist, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet ist, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen
letzten Zwischenhohlraum (1n) ausbilden und

- dass die Zwischenhohlrdaume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...)
an zumindest einer Stirnseite mit einer AuBenschalung (9) gegen die Umgebung

abgegrenzt sind.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente
(1a, 1b, ..., 1n) auf einer der Stirnseiten stehend auf einer Bodenschalung (13)
angeordnet sind

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest
einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zumindest eine Bewehrung (7) und/oder
zumindest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere das
Verbingungselement (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden, den
jeweiligen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b, ...

1n) verbunden sind.

15. Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
der Oberflachen der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil zumindest
eines Zwischenholraums (3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reilBfeste, Folie (8)
angeordnet ist, wobei insbesondere an allen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an der dem
ersten Plattenelement (1a) zugewandten Bildseite eine Folie (8) angeordnet ist.
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16. Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) Massivholzplatten, USB, Pressspanplatten oder

Kreuzlagenholzplatten sind.

17. Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ...
in) mit Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder Spanngurte,

zusammengespannt sind.
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