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Luonnonkivilaatan kdsittdvd verhouselementti sekd mene-
telmd tédllaisen verhouselementin valmistamiseksi

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaista verhouselementtid ja patenttivaatimuksen 5 mu-
kaista menetelmdd verhouselementin valmistamiseksi.

Luonnonkivilaattoja arvostetaan suuresti seka ra-
kennusten julkisivujen ettd sisustuksen verhouselementtind
lujuutensa ja koristeellisuutensa ansiosta. Jotta luonnon-
kiven rakenne pddsisi mahdollisimman hyvin ocikeuksiinsa,
tulisi pystyé'késittelemﬁén mahdoliisimman suurikokoisia
verhouselementtejéd. Pelkdstédidn luonnonkivestd koostuvien
verhouselementtien pinnan suuruutta rajoittaa kuitenkin
se, ettd levyn taytyy olla sitd paksumpi, mitd suurempi
levyn pinta-ala on, silld vain t&l1l8 tavoin saavutetaan
riittava ominaisjiykkyys, jolloin laatta soveltuu staatti-
sesti riittédvén kiinnityksen asentamiseen.

Verhouselementeiksi soveltuvien luonnonkivilaatto-
jen paino pinta-alayksikkdd kohti nousee tédstd syystd laa-
tan koon kasvaessa suhteettomasti. T&@mén vuoksi luonnonki-
vilaatoilla verhottujen jJulkisivujen kiinnityselementit
joutuvat kovaan staattiseen rasitukseen. T&mén 1lisdksi
luonnonkivestd valmistetut verhouselementit painavat usein
niin paljon, ettd niiden asentamiseen tarvitaan erityisié
nosturilaitteita.

Kattojen, seinien ja pylvdiden verhoamiseksi sekd
lattioiden, rappujen ym. pddllystdmiseksi onkin kehitetty
verhouselementtejd (DE 1 954 787 Al ja DE 3 326 413 Al),
jotka koostuvat ochuesta, ei itsekantavasta luonnonkivilaa-
tasta ja siihen liimatusta jayk&std tukilevystd. TAllaiset
verhouselementit valmistetaan siten, ettd ensin liimataan
tukilevy luonnonkivilohkareen p&dlle ja tdstd sitten ero-
tetaan halutun paksuinen luonnonkivikerros. T&1l1l56in tulee
kuitenkin esille ongelmia, jotka lopulta estdvdt suuren
pinta-alan, esim. 1 x 2 m, omaavien ja ohuemman kuin n.
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1 cm paksun luonnonkivilaatan kdsittévien verhouselement-
tien valmistamisen taloudellisesti Jja tyydyttdvan laatui-
sena.

Yksi ongelma syntyy jo sen luonnonkivilohkareen
pinnan kasittelemisessd, johon tukilevy on tarkoitettu
liimattavaksi. Mikdli kyseess& on sahauksen jdljilta epa-
tasainen pinta, tarvitaan vastaavan paksuinen liimakerros,
joka kokemuksen perusteella ei ole niin kantokykyinen kuin
tasaisen ohut liimakerros. Sitd paitsi tdytyy ottaa huo-
mioon mahdollisuus, ettd pienemmilld tai suuremmilla
alueilla ei ylipddnsd synny liimaliitosta sahauskarkean
luonnonkiven ja tukilevyn v#dlille. Lohkareesta irti sahat-
tu luonnonkivilaatta on ndiltid alueilta erityisen iskual-
tig, jolloin se sindnsd riittdvén vahvan tukilevyn kaytds-
td& huolimatta murtuu helposti.

Mik#li kuitenkin p#d&tetd&n hioa luonnonkivilohka-
reen se pinta, joka on tarkoitettu liimattavaksi tukile-
vyyn, on normaalivarusteisissa luonnonkives tyé&stdvissd
yrityksissd vdlttdméatdntd asettaa luonnonkivilohkare si-
ten, ettd hiottava ja liimaukseen tarkoitettu pinta on
ylh83l1la, Tamd asento soveltuu tosin hyvin myds hiomisen
jédlkeen tapahtuvaan liimakerroksen levitykseen, mutta sen
jélkeen kun tukilevy on liimattu lohkareen p&ddlle, téytyy
kivilohkare kddntdd ympdri, jotta se luonnonkivikerros,
joka pysyy kiinni tukilevyssd, voidaan sahata kivilohka-
reesta irti tavallisella harkkosahalla. Kivilohkare on
vaikea asettaa kyseiseen sahaan ndhden siten, ettd sahaus-
linja kulkee tarkalleen yhdensuuntaisesti tukilevyn kans-
sa. Kivilohkareen hankala k&sitteleminen aina kahden toi-
siaan seuraavan sahauslinjan vdlilld aiheuttaa sen, ettd
jokaisen sahauslinjan kohdalla saattaa syntyd erilainen
yhdensuuntaisuuspoikkeama. T&mdn wvuoksi tunnetulla mene-
telmdlld wvalmistettu luonnonkivikerros t#ytyy varustaa
runsaalla tyOstovaralla, jotta yhdensuuntaisuuspoikkeama
voidaan lopuksi poistaa hiomalla.
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Suurten kivilohkareiden tyostd8 varten varustetuis-
sa yrityksissé sovelletaan yleensd karkeaa menetelmdd mm.
sen takia. ettd raskaiden kivilohkareiden k#sittelemiseen
tarvittavat laitteet ovat myds hyvin raskaita eivatka ne
yvleensd ole erityisen hienosddtdisesti ohjattavissa. Tasta
syystd olisi ep&taloudellista valmistaa tunnetun menetel-
mén avulla verhouselementtejd, joiden luonnonkivilaatta on
huomattavasti ochuempi kuin 1 cm. T#@mén paksuisen luonnon-
kivilaattaan k&sittdvdad verhouselementtid8 ei hyvéksyta
tukilevyn ominaisuuksista riippumatta tai ne hyviaksytdién
ainoastaan siind tapauksessa, ettd ne on kiinnitetty lapi-
menevilld ja siten ulkopuolelta ndkyvilld kiinnityselemen-
teills.

Myds sellaisia verhouselementtejd tunnetaan, jotka
koostuvat ohuesta ulkokerroksesta, esim. luonnonkivesta,
sekd jdykdstd esim. metallista tai ter&sbetonista valmis-
tetusta tukilevystd (DE 1 929 713 Ul), joissa molemmat
levyt on liimattu toisiinsa kiinnl siten, ettd tukilevyssa
on sivulta katsoen lohenpyrstén muotoisia uria ja etta
luonnonkivilaattaan on tehty vastaavan muotoisia ulokkei-
ta, jotka tydntyvédt uriin. T&llaisten profiiliulokkeilla
varustettujen luonnonkivilaattojen valmistaminen on kui-
tenkin kallista ja vaara, ettd ndmad ulokkeet murtuvat en-
nen kiinnittédmistd tai kiinnitettéess8 niitd vastaaviin
profiiliuriin, on suhteellisen suuri.

Keksinnén tarkoituksena on tamidn vuoksi kehittaid
ohut, ei itsekantavan luonnonkivilaatan ja siihen liimatun
tukilevyn késittdvad8 verhouselementtid sekd menetelmis
tdllaisen verhouselementin valmistamiseksi siten, ettd
kyseisten verhouselementtien avulla voidaan toteuttaa en-
tistd pienemmin valmistuskustannuksin suuren pinta-alan
omaavia verhouksia, joita saumat eivdt katkaise ja joiden
paino pinta-alayksikkod kohden on entistd pienempi.

Tamd tehtdvd ratkaistaan, sik&dli Kkuin se koskee
verhouselementtid sellaisenaan, keksinndén mukaisesti si-
ten, etté
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luonnonkivilaatta on varustettu profiiliurills,
jotka ainakin osittain kulkevat vaakatasossa verhousele-
mentin asennusasentoon ndhden,

profiiliuriin tydntyvét vastaavat tukilevyn profii-
liulokkeet sulkevasti,

profiiliulokkeina toimivat ruuvien tai niittien
pddt, jotka ulottuvat tukilevyn lapi, ja

tukilevy on liimattu luonnonkivilaattaan ainakin
profiiliurista.

Keksinndn mukaisesti luonnonkivilaattaan muodoste-
tut profiiliurat eivdt ole edes hauraan kiven ollessa ky-
seessd, niin alttiita murentumaan kuin vastaavat profii-
liulokkeet. Tosin ensi alkuun vaikuttaa arveluttavalta
heikentdad luonnonkivilaattaa urilla, sen sijaan ettd sitéd
vahvistettaisiin ulokkeilla. Tamd ohennus kuitenkin kom-
pensoituu tai se jopa vahvistaa laattaa siten, ettid tuki-
levy liimataan profiiliuriin. T&mé&n kaltaisen liimauksen
avulla varmistetaan, ettd luonnonkivilaatta ei ole profii-
liurien alueella sen enempdd iskuherkkd kuin muiltakaan
kohdin, joita ei ole heikennetty urilla. Keksinnén mukai-
sesti tukilevyyn tehdyt profiiliulokkeet muodostuvat ruu-
vien tai niittien pdists, joilla ei ole murtumisvaaraa.,

Lisdksi on tarkoituksenmukaista, ettd sindnsd tun-
nettujen profiiljurien ja -ulokkeiden poikkileikkaukset
ovat lohenpyrstdn muotoisia. Tdlldin lohenpyrstéprofiilit
voidaan muodostaa siten, ettd ne voidaan tyontdd toistensa
lomaan ainoastaan urien ja ulokkeiden pituussuunnassa.
Joka tapauksessa profiiliuran ja -~ulokkeen vidliin tulevan
liimakerroksen ansiosta profiilit voidaan muotoilla myés
siten, ettd ne voidaan tydntdd toistensa lomaan myds levyn
tasoon nédhden suo~rassa kulmassa.

Profiiliulokkeet muodostavat ruuvien tai niittien
pddt voivat olla ylh&38ltd katsoen esim. suorakulmaisia
siten, ettd pdiden ollessa kohti vastaavan profiiliuran
pituussuuntaa, ne tydntyvdt helposti uriin asetettaessa
luonnonkivilaattaa ja tukilevyd yhteen. Lopuksi p&it voi-



10

15

20

25

30

35

daan lukita uriin ka&dnt&mdlld piitd esim. 90°. Kovetet-
taessa uriin asetettua liimaa, p#dit asettuvat pysyvdsti
lukittuun asentoonsa. Tukilevyn ldpi ulottuvilla ruuveilla
tai niiteilld on lisdksi useammasta kerroksesta muodoste-
tuissa tukilevyissd se etu, ettd myds ndmd kerrokset pysy-
vdat varmasti kiinni toisissaan.

Kun ruuvit tai niitit on sijoitettu kuvatulla ta-
valla, voidaan tukilevyn takapuolelle kiinnitt&dd kulloin-
kin vdhintddn yhdelld ruuvilla tai niitilld kiinnitysele-
menttejd. T#dllaisten kiinnityselementtien avulla voidaan
keksinndn mukaiset verhouselementit sitten kiinnittd& kan-
tavaan rakenteeseen sindnsd tunnetulla tavalla.

Tukilevynd voi toimia sindns& tunnettu alumiiniyh-
dyslevy, jonka ydin on aallotettu.

Verhouselementtej&d, jotka koostuvat ohuesta ei it-
sekantavasta luonnonkivilaatasta ja sen kanssa yhteen lii-
matusta jéykdstd tukilevystd, valmistetaan siten, etti
luonnonkivestd muodostettu raakalevy liimataan molemmilta
puoliltaan yhteen erillisten tukilevyjen kanssa ja lopuksi
se halkaistaan tukilevyihin ndhden samansuuntaista tasoa
pitkin.

Tdssd valmistustavassa ldhtOmateriaalina ei siis
ole lohkare, vaan luonnonkivestd valmistettu raakalevy,
jonka paksuus riittdd ainoastaan kahden keksinnén mukaisen
verhouselementin valmistamiseen. Edullisesti k&aytet&dn
raakalevyd, jonka kauppatavan mukainen paksuus vaihtelee
levyn koon mukaan 10 ja 20 mm:n v&lill4, jolloin raakalevy
on helposti kédsiteltdvissd ja oikein kdsitelt#desssd murtu-
misvaaraa ei ole. Raakalevyn molemmille puolille liimat-
tavat tukilevyt jdykis-tdvét sitd huomattavasti ennen kuin
se halkaistaan.

Molempien tukilevyjen paino pinta-alaa kohti saa-
daan yleensd pidettyd pienemp#nid kuin mitd on luonnonki-
vestd valmistetun raakalevyn paino pinta-alaa kohti. Siten
luonnonkivi-raakalevystd ja molemmista kiinni liimatuista

tukilevyistd muodostuvan liitoslevyn, joka siis on keksin-
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nén mukaisen menetelmdn vdlituote, kokonaispaino on yhi
niin vdhdinen, ettd liitoslevy& on helppo ka&sitellad. Lii-
toslevyn tarkka asentaminen sahausta varten ei siis tuota
erityisid vaikeuksia. Tdm8n ansiosta Kyseinen liitoslevy
voidaan halkaista suurella tarkkuudella luonnonkivi-raaka-
levyn Kkeskitasoa pitkin tehdyn sahauksen avulla siten,
ettd viimeistelyn tarve on hyvin vdhdinen, mik&li sita
lainkaan esiintyy.

Keksinndn mukaisen menetelmidn toteuttamista varten
kdytetddn edullisesti raakalevyd, jonka paksuus on 5 - 10
kertaa suurempi kuin valmiin verhouselementtind kadytettd-
vdn luonnonkivilevyn paksuus. Raakalevyn alkuperdisen pak-
suuden médrittadminen riippuu paitsi levyn pinta-alasta
myds siitd, onko raakalevy vain liimattu molempiin tukile-
vyihin vai onko kyseiset levyt edellid kuvatulla tavalla
liitetty lujasti yhteen myds toisiinsa tarttuvien profii-
liurien ja -ulokkeiden avulla.

Joka tapauksessa on tarkoituksenmukaista esivalmis-
tella raakalevyn liimattavat pinnat. T&mi voi tapahtua
esimerkiksi karkeishionnon avulla, johon k#ytet#dn esimer-
kiksi raekoon 60 omaavaa hiomalaikkaa.

Keksinndn mukaiselle menetelmille, jolla aikaan-
saadaan luja liitos raakalevyn ja molempien tukilevyjen
vdlille, on pddasiallisesti tunnusomaista, ettad

raakalevyyn tydstetdsdn profiiliuria,

profiiliurat tdytet&ddn ainakin osittain liima-ker-
roksella,

tukilevyn l&pi vied&sn ruuveja tai niittejs riveis-
sd, jotka vastaavat profiiliurien sijaintia, ja

ruuvien ja niittien p&dt viedd&n profiiliulokkeina
profiiliuriin ja upotetaan liimakerrokseen.

Periaatteessa on myds mahdollista téytt#di profiili-
urat liimalla vasta siind vaiheessa, kun profiiliulokkeet
Jo tyobntyvat profiiliuriin. Liiman laittaminen jélkeenp&in
vain toiseen pddhdn uraa voi tapahtua paineistamalla, jol-

loin uran toiseen p&#&hdn muodostetaan tyhjié.
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Ainakin joillakin ruuveilla tai niiteilld voidaan
tukilevyjen takapuolelle kiinnitt#i kiinnityselementteji.
Tam& voi tapahtua joko ennen raakalevyn halkaisemista tai
sen jdlkeen. Kiinnityselementtejd voidaan siis k#&yttis
hyvdksi jo raakalevystd ja kahdesta tukilevystd koostuvan
yhdyslevyn kédsittelemisesss tai tdllaiset kiinnityselemen-
tit saatetaan asentaa vasta siind kohteessa, johon keksin-
nén mukaiset verhouselementit kiinnitet8&n, esimerkkini
mainittakoon julkisivu,

Raakalevyn liimaaminen yhteen molempien tukilevyjen
kanssa tapahtuu tarkoituksenmukaisesti siten, etta

toinen tukilevyist8 on vaaka-asennossa ja sen yla-
pintaan levitetddn liimakerros,

raakalevy asetetaan sitten t&m8&n tukilevyn piddlle
ja

vastaavat toimenpiteet suoritetaan toisen tukilevyn
kohdalla.

Ainakin silloin kun raakalevy liimataan yhteen en-
simmdisen tukilevyn kanssa, raakalevyn oma paino on yleen-
sd riittdvd aikaansaamaan tarpeeksi suuren puristuspai-
neen. Kun raakalevy sitten yhdess& siihen liimatun ensim-
mdisen tukilevyn Kkanssa k#8nnetd&ldn ympédri ja raakalevy
asetetaan toisen tukilevyn pddlle, takaa raakalevyn ja
ensimmidisen tukilevyn muodostama yhteispaino todella riit-
tdavidn puristuspaineen syntymisen. Mik#li raakalevyid ei
kuitenkaan ensimméisen tukilevyn liimaamisen jdlkeen k&an-
netd eli jos toinen tukilevy yksinkertaisesti asetetaan
raakalevyn pddlle, on télldin yleensd tarpeen Kuormittaa
toista tukilevyd esim. toisella raakalevylld. Tarvittava
puristuspaine saadaan tietysti aikaan my8s tavallisen pu-~
ristimen avulla, jolloin puristimeen voidaan vaihtoehtoi-
sesti Kkiinnittdd8 joko yksi tai useampi yhdyslevy, joista
kukin koostuu yhdestd raakalevystd ja kahdesta siihen lii-
matusta tukilevysta.

Keksinndn erdstd suoritusmuotoesimerkkid kidsitel-
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ladn seuraavassa tarkemmin viitaten oheiseen kaavamaiseen
piirustukseen, jossa

kuvio 1 on poikkileikkaus joidenkin keksinnén mu-
kaisten verhouselementtien 1dpi niiden valmistuksen ai-
kana, ja

kuvio 2 on kuvion 1 osa II suurennettuna.

Kuviossa 1 pareittain toisiinsa kiinnittyneina ku-
vatut verhouselementit koostuvat valmiiksi tyOstetyssa
muodossa aina yhdestd hyvin ohuesta luonnonkivilevystd 1,
jonka paksuus on esim. 2 mm, mutta joka periaatteessa voi
vaihdella 1 ja 10 mm:n v31illd. Luonnonkivilevy 1 on va-
rustettu lukuisilla rinnaskkaisilla profiiliurilla 2, joi-
den poikkileikkaus on lohenpyrstén tai puolisuunnikkaan
muotoinen. Téssd lohenpyrstémuodossa, joka ndkyy tarkemmin
kuviossa 2, sivuseindt ovat n. 60°:n kulmassa vaakasuorak-
51 piirrettyyn pohjaan ndhden.

Jokaisessa verhouselementissd on tukilevy 3, joka
on alumiiniyhdyslevy, jossa on tasainen ulkopuolella si-
jaitseva katelevy 4, tasainen sisdpuolinen katelevy 5 seki
molempien katelevyjen vdliin sijoitettu aallotettu ydin 6.
Ydin 6 on liitetty katelevyihin 4 ja 5 hitsaus-, juotos-
tai liimaliitoksen v&dlitykselli.

Tukilevyyn 3 on kiinnitetty lukuisia profiiliulok-
keita 8 esimerkiksi liimaamalla, juottamalla tai hitsaa-
malla. Profiiliulokkeet 8 muodostuvat poikkileikkauksel-
taan lohenpyrstdn muotoisista niittien 14 p#istd. Niitit
on sijoitettu riveihin siten, ettd ne voidaan ty®nt&a vas-
taavan luonnonkivilevyn 1 vastaaviin profiiliuriin 2. Pro-
fiiliulokkeet 8 on mitoitettu suhteessa profiiliuriin 2
siten, ettd vaikka ne tarttuvat lujasti toisiinsa, ne kui-
tenkin j&ttévdt vapaata tilaa profiiliuriin 2 tuotavaa,
esim. 0,3 mm:n paksuista liimakerrosta varten. Liimakerros
9 levitetddn edullisesti toisiaan vasten tuleviin luonnon-
kivilevyn 1 ja tukilevyn 3 koko pintoihin ja se koostuu
edullisesti l&mpsétilan kestévidsti liimasta, kuten liuotin-
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aineettomasta, Kkaksikomponenttisesta, helposti tiksotro-
poituvasta epoksihartsiliimasta. Niitit ulottuvat tukile-
vyn 3 lapi ja pitévdt niiden katelevyt 4 ja 5 lujasti
kiinni ytimessd, jolloin tukilevyn 3 kantavuus ei endid
riipu yksist&88n juotos-, liima- tai hitsausliitoksen 7
Jujuudesta. Niittejd 14 kédytetdsn 1lisdksi kiinnitysele-
menttien 15 kiinnittémiseen luonnonkivilevystd 1 poispéin
olevalle tukilevyn katelevylle 4.

Verhouselementit valmistetaan silld tavalla, ettd
esim. 20 mm:n paksuisesta luonnonkivestd valmistettua raa-
kalevyd 10 hiotaan ensin esim. raekoolla 60 siten, ettéd
syntyy toisistaan poispdin sijaitsevat, suurimmaksi osaksi
tasaiset, liimauspinnat 11. Kumpaankin ndistd liimauspin-
noista 11 1liimataan oma tukilevyn 3 katelevy 5. Sitten
raakalevy 10 sahataan halki molempien tukilevyjen 3 kes-
kellsd sijaitsevaa tasoa 12 pitkin. Lopuksi tdten vapautu-
neet, liimapintojen 11 kanssa yhdensuuntaiset luonnonkivi-
pinnat 13 hiotaan ja tarpeen vaatiessa kiillotetaan.
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12
Patenttivaatimukset:

1. Verhouselementti ké&sittden ohuen, ei itsekan-
tavan luonnonkivilaatan (1) ja siihen liimatun, jdyké&dn tu-
kilevyn (3), tunnettusiitd, etta

luonnonkivilaatta (1) on varustettu profiiliurilla
(2), jotka ainakin osittain kulkevat vaakatasossa verhous-
elementin asennusasentoon ndhden,

profiiliuriin (2) tybntyvidt vastaavat tukilevyn (3)
profiiliulokkeet (8) sulkevasti,

profiiliulokkeina (8) toimivat ruuvien tai niittien
(14) paat, jotka ulottuvat tukilevyn (3) l&pi, ja

tukilevy (3) on liimattu luonnonkivilaattaan (1)
ainakin profiiliurista (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verhouselement-
ti, tunnet t u siitd, ettd profiiliurien (2) ja pro-
fiiliulokkeiden (8) poikkileikkaus on lohenpyrstén muo-
toinen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen verhous-
elementti, tunnet tusiitd, ettd tukilevyn (3) taka-
puolelle on kiinnitetty kulloinkin vdhintdadn yhden ruuvin
tai niitin (14) avulla kiinnityselementtej& (15).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen ver-
houselementti, t un ne t t u siitsd, etta tukilevynéka)
toimii alumiiniyhdyslevy, jonka ydin (6) on aallotettu.

5. Menetelmd ohuen, ei itsekantavan luonnonkivi-
laatan (1) ja siihen liimatun jaykd&n tukilevyn (3) k&sit-
tdvdn verhouselementin valmistamiseksi, jolloin luonnon-
kivestd valmistettu raakalevy (10) liimataan molemmilta
puoliltaan kiinni aina yhteen tukilevyyn (3), minkd j&l-
keen se halkaistaan tukilevyihin (3) ndhden samansuuntai-
sessa tasossa (12), tunnettusiitd, etta

raakalevyyn (10) tyostetddn profiiliuria (2),

profiiliurat (2) taytetd#n ainakin osittain liima-
kerroksella (9),
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tukilevyn (3) ldpi vied&an ruuveja tai niitteji
(14) riveissd, jotka vastaavat profiiliurien (2) sijain-
tia, ja

ruuvien ja niittien (14) p&dt viedddn profiiliulok-
keina (8) profiiliuriin (2) ja upotetaan liimakerrokseen
(9).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd ainakin joidenkin ruuvien tai
niittien (14) avulla kiinnitet&#n tukilevyjen (3) takapuo-
lelle kiinnityselementtejid (15).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelms,
tunnettusiitd, ettad

toinen tukilevyistd (3) asetetaan makaavaan asen-
toon ja sen yl&épinnalle levitetddn liimakerros (9),

raakalevy (10) asetetaan témdn jdlkeen t&mdn tuki-
levyn (3) pddlle, ja

vastaavat toimenpiteet suoritetaan toiselle tuki-
levylle (3).
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