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(57)摘要

内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括墙

体和隔声板；隔声板设置在墙体内，紧靠着隔声

板两侧的墙体上分别设有一排消声孔，复数个消

声孔均匀分布在墙体上，隔声板两侧的消声孔交

错排布。隔声板厚度方向的截面分别呈矩形、波

浪形、锯齿形或方波形，隔声板内填充有隔声材

料。通过制备墙体外模、准备消声孔模具以及隔

声板，并精确定位放置消声孔模具以及隔声板，

浇筑轻质混凝土以及标准养护，在标准养护达到

强度要求后进行脱模成型得到墙体。本实用新型

的墙体具有重量轻、强度好和隔声效果佳的优

点，在现有土木建筑建设中具有广阔的应用前

景。
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1.内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，其特征是：包括墙体和隔声板；隔声板设置在墙

体内，紧靠着隔声板两侧的墙体上分别设有一排消声孔，复数个消声孔均匀分布在墙体上，

隔声板两侧的消声孔交错排布。

2.如权利要求1所述的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，其特征是：所述隔声板厚度

方向的截面分别呈矩形、波浪形、锯齿形或方波形，墙体与隔声板贴合的贴合处截面形状与

隔声板厚度方向的截面形状相适应。

3.如权利要求1或2所述的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，其特征是：所述隔声板

为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，或者是玻璃岩棉

板。

4.如权利要求1或2所述的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，其特征是：所述隔声板

为多层结构，多层结构的隔声板层叠贴合设置；多层结构中的每层隔声板厚度方向的截面

呈矩形、波浪形、锯齿形或方波形，墙体与隔声板贴合的贴合处截面形状与多层结构的隔声

板厚度方向的截面形状相适应。
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内置隔声材料的多排孔混凝土墙板

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种建筑用混凝土墙板，特别是一种内置隔声材料的多排孔混凝

土墙板。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，城市建设脚步的加快，对于土木建筑中墙体的要求也逐渐提高，

不仅要求用于建筑物建设中的墙体质量轻、强度高，且对建筑物外城市生活的噪声，建筑物

内各房间、办公室和展厅等之间的噪声抑制要求也越来越高。现有土木建筑中墙体通常仅

仅简单地使用轻质墙砖，或者在墙体中间设若干圆孔减轻重量并内置钢筋增加强度；在建

筑物的建设过程中隔离噪声干扰通常采用具有隔声效果的玻璃门或玻璃窗户。

[0003] 然而上述土木建筑中墙体的隔声效果较差，难以实现噪声隔离的目的，且墙板制

造工艺简单，实体浇筑，截面形式单一；另外，仅采用具有隔声效果的玻璃门或玻璃窗户的

噪声隔离效果有限。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是克服现有技术的上述不足，而提供一种内置隔声材料的多排

孔混凝土墙板。它解决了现有技术中的墙体重和隔声效果差的问题，通过多种不同截面形

式的墙体实现减轻墙体重量，以及设置具有不同形状截面的隔声板增强墙体的隔声功能。

[0005] 本实用新型的技术方案是：内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括墙体和隔声

板；隔声板设置在墙体内，紧靠着隔声板两侧的墙体上分别设有一排消声孔，复数个消声孔

均匀分布在墙体上，隔声板两侧的消声孔交错排布。

[0006] 本实用新型进一步的技术方案是：所述隔声板厚度方向的截面分别呈矩形、波浪

形、锯齿形或方波形，墙体与隔声板贴合的贴合处截面形状与隔声板厚度方向的截面形状

相适应。

[0007] 本实用新型再进一步的技术方案是：所述隔声板为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、

或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，或者是玻璃岩棉板。

[0008] 本实用新型更进一步的技术方案是：多层结构中的每层隔声板厚度方向的截面呈

矩形、波浪形、锯齿形或方波形，墙体与隔声板贴合的贴合处截面形状与多层结构的隔声板

厚度方向的截面形状相适应。

[0009] 本实用新型与现有技术相比具有如下优点：

[0010] 1、本实用新型的墙体中均具有复数个均匀布置的消声孔，消声孔交错排布，墙体

强度轻微减小的同时大幅度降低了墙体的重量。

[0011] 2、本实用新型的墙体内设置隔声板，隔声板根据需要可设置为单层或多层结构，

隔声板在厚度方向具有不同形状的截面，声波在墙体中传播时，在不同结构的界面处发生

折射和反射，增强声波在墙体中的路径，有效提高了墙体的隔声效果。

[0012] 3、本实用新型的墙体与隔声板贴合，重量轻、强度好，有效发挥墙体的性能，在推
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行隔声墙板的过程中具有广阔的应用前景。

[0013] 以下结合图和实施例对本实用新型作进一步描述。

附图说明

[0014] 图1为实施例一的墙体截面结构示意图；

[0015] 图2为实施例二的墙体截面结构示意图；

[0016] 图3为实施例三的墙体截面结构示意图；

[0017] 图4为实施例四的墙体截面结构示意图；

[0018] 图5为实施例五的墙体截面结构示意图。

具体实施方式

[0019] 实施例一，如图1所示，内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括包括墙体1和隔声

板2。

[0020] 隔声板2设置在墙体1的中间，紧靠着隔声板2两侧的墙体1上分别设有一排消声孔

1-1，复数个消声孔1-1均匀分布在墙体1上，隔声板2两侧的消声孔1-1交错排布。

[0021] 所述隔声板2厚度方向的截面呈矩形，墙体与隔声板2贴合的贴合处截面为与隔声

板2厚度方向的截面相适应的矩形。

[0022] 隔声板2为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，

或者是玻璃岩棉板。本实施例中隔声板2采用泡沫铝板。泡沫铝板是目前世界上无纤维性材

料的前沿和更替产品，其由铝合金压铸成型，即使破损后也可全部回收利用，是目前不对环

境造成二次污染的绿色环保新型高科技产品，且吸声性能好，声学性能稳定、无污染、质量

轻、美观、防火、不怕水、物理性能好、易加工，用泡沫铝板能做成各种形式的吸声体、消声

器、隔声结构、声屏障、消音房和隔声罩。

[0023] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布，能有效利用墙体1的混

凝土结构、消声孔1-1中的空气及隔声板2内的隔声材料三种介质，使得声波在传播过程中

需要通过上述三种隔声介质，并在隔声介质的交界处发生折射和反射，从而提高单位面积

内隔声介质对声波的阻碍效率，进而在不影响墙体1强度的情况下，减轻墙体1重量，提高墙

体1的隔声效果。

[0024] 本实施例中的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量为55分

贝，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔声量。

[0025] 实施例二，如图2所示，内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括包括墙体1和隔声

板2。

[0026] 隔声板2设置在墙体1的中间，紧靠着隔声板2两侧的墙体1上分别设有一排消声孔

1-1，复数个消声孔1-1均匀分布在墙体1上，隔声板2两侧的消声孔1-1交错排布。

[0027] 所述隔声板2厚度方向的截面呈波浪形，墙体与隔声板2贴合的贴合处截面为与隔

声板2厚度方向的截面相适应的波浪形。两排消声孔1-1分别与隔声板2截面波浪形圆弧外

切，声波在隔声板2中传播时，波浪形圆弧增大了声波的反射和折射面积，延长了声波在墙

体1中的传播时间，从而使得声波在传播过程中能耗增大，穿过墙体1的声音减弱，大大提高

了墙体1的隔声效果。
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[0028] 隔声板2为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，

或者是玻璃岩棉板。本实施例中隔声板2采用玻璃岩棉板。玻璃岩棉是可进行大面积铺设的

卷材，其除保温隔热作用外还具有十分优异的减震、吸声特性，尤其对中低频率和各种震动

噪声均有良好的吸收效果。

[0029] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布，能有效利用墙体1的混

凝土结构、消声孔1-1中的空气及隔声板2内的隔声材料三种介质，使得声波在传播过程中

需要通过上述三种隔声介质，并在隔声介质的交界处发生折射和反射，从而提高单位面积

内隔声介质对声波的阻碍效率，进而在不影响墙体1强度的情况下，减轻墙体1重量，提高墙

体1的隔声效果。

[0030] 本实施例中的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量为65分

贝，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔声量。

[0031] 实施例三，如图3所示，内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括包括墙体1和隔声

板2。

[0032] 所述隔声板2设置在墙体1的中间，紧靠着隔声板2两侧的墙体1上分别设有一排消

声孔1-1，复数个消声孔1-1均匀分布在墙体1上，隔声板2两侧的消声孔1-1交错排布。

[0033] 所述隔声板2厚度方向的截面呈锯齿形。墙体与隔声板2贴合的贴合处截面为与隔

声板2厚度方向的截面相适应的锯齿形。两排消声孔1-1分别与隔声板2截面锯齿形边界贴

合，声波在隔声板2中传播时，锯齿形边界增大了声波的反射和折射面积，延长了声波在墙

体1中的传播时间，从而使得声波在传播过程中能耗增大，穿过墙体1的声音减弱，从而提高

墙体1的隔声效果。

[0034] 隔声板2为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，

或者是玻璃岩棉板。本实施例中隔声板2采用聚氯乙烯板。聚氯乙烯板具有隔音、吸音、隔

热、保温等性能。

[0035] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布，能有效利用墙体1的混

凝土结构、消声孔1-1中的空气及隔声板2内的隔声材料三种介质，使得声波在传播过程中

需要通过上述三种隔声介质，并在隔声介质的交界处发生折射和反射，从而提高单位面积

内隔声介质对声波的阻碍效率，进而在不影响墙体1强度的情况下，减轻墙体1重量，提高墙

体1的隔声效果。

[0036] 本实施例中的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量为70分

贝，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔声量。

[0037] 实施例四，如图4所示，内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括包括墙体1和隔声

板2。

[0038] 所述隔声板2设置在墙体1的中间，紧靠着隔声板2两侧的墙体1上分别设有一排消

声孔1-1，复数个消声孔1-1均匀分布在墙体1上，隔声板2两侧的消声孔1-1交错排布。

[0039] 所述隔声板2厚度方向的截面呈方波形。墙体与隔声板2贴合的贴合处截面为与隔

声板2厚度方向的截面相适应的方波形。两排消声孔1-1分别与隔声板2截面方波形边界贴

合，声波在隔声板2中传播时，方波形边界增大了声波的反射和折射面积，延长了声波在墙

体1中的传播时间，从而使得声波在传播过程中能耗增大，穿过墙体1的声音减弱，从而提高

墙体1的隔声效果。
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[0040] 隔声板2为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物板，

或者是玻璃岩棉板。本实施例中隔声板2采用玻璃纤维织物板。玻璃纤维织物板具有耐温

高，阻燃，抗腐，隔热、隔音性好，抗拉强度高，电绝缘性好等特点，使之相较于其他种类纤维

来得广泛，发展速度亦遥遥领先。

[0041] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布，能有效利用墙体1的混

凝土结构、消声孔1-1中的空气及隔声板2内的隔声材料三种介质，使得声波在传播过程中

需要通过上述三种隔声介质，并在隔声介质的交界处发生折射和反射，从而提高单位面积

内隔声介质对声波的阻碍效率，进而在不影响墙体1强度的情况下，减轻墙体1重量，提高墙

体1的隔声效果。

[0042] 本实施例中的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量为68分

贝，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔声量。

[0043] 实施例五，如图5所示，内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，包括包括墙体1和隔声

板2。

[0044] 所述隔声板2设置在墙体1的中间，紧靠着隔声板2两侧的墙体1上分别设有一排消

声孔1-1，复数个消声孔1-1均匀分布在墙体1上，隔声板2两侧的消声孔1-1交错排布。

[0045] 所述隔声板2为双层结构，包括第一隔声板2-1和第二隔声板2-2。第一隔声板2-1

和第二隔声板2-2贴合设置，第一隔声板2-1和第二隔声板2-2厚度方向的截面均呈矩形。墙

体1截面形状分别为与第一隔声板2-1和第二隔声板2-2的截面形状相适应的矩形。墙体1内

的两排消声孔1-1分别与第一隔声板2-1和第二隔声板2-2相贴合。

[0046] 所述的第一隔声板2-1和第二隔声板2-2分别为不同材料的隔声板2。第一隔声板

2-1和第二隔声板2-2为聚氯乙烯板、或者是泡沫铝板、或者是胶合板、或者是玻璃纤维织物

板，或者是玻璃岩棉板。本实施例中第一隔声板2-1采用聚氯乙烯板，第二隔声板2-2采用泡

沫铝板。

[0047] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布，能有效利用墙体1的混

凝土结构、消声孔1-1中的空气、第一隔声板2-1和第二隔声板2-2中的隔声材料四种介质，

使得声波在传播过程中需要通过上述四种隔声介质，并在隔声介质的交界处发生折射和反

射，从而提高单位面积内隔声介质对声波的阻碍效率，进而在不影响墙体1强度的情况下，

减轻墙体1重量，提高墙体1的隔声效果。

[0048] 本实施例中的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量为62分

贝，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔声量，且相较于实施例一中的单层

结构的隔声板2隔声效果提高。

[0049] 优选地，所述隔声板2为多层结构，多层结构的隔声板2层叠贴合设置。多层结构中

的每层隔声板2厚度方向的截面呈矩形、波浪形、锯齿形或方波形。墙体1与隔声板2贴合的

贴合处截面分别与多层结构的隔声板2厚度方向的截面相适应。

[0050] 通过内置隔声材料的多排孔混凝土墙板中消声孔1-1交错排布、填充不同隔声材

料的多层结构隔声板2和多层结构隔声板2厚度方向的截面呈现不同形状共同作用，利用墙

体1的混凝土结构、消声孔1-1中的空气及多层结构隔声板2填充的隔声材料多种隔声介质

起到隔声作用，进而在不影响墙体1强度的情况下，减轻墙体1重量，提高墙体1的隔声效果。

[0051] 内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，经过声学测试，隔声量根据消声孔1-1的密
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度、隔声板2填充不同隔声材料的多层结构及每层隔声板2的厚度方向具有不同形状的截

面，其隔声量可达到75至95分贝左右，隔声效果大大优于现有的普通隔声墙板40分贝的隔

声量。

[0052] 本实用新型的内置隔声材料的多排孔混凝土墙板，能够有效阻止声波在墙体中的

传播，充分发挥其隔声性能，积极响应国家推行的绿色建筑保证用户的私密性，同时采用不

同形式的墙体截面，充分利用墙体的截面形式提高隔声效果，并采用轻质混凝土浇筑以减

轻墙体自重。

[0053] 以上仅是本实用新型的优选实施方式，对于本技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本实用新型的精神和范围内，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视

为本实用新型的保护范围。
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图1
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图4
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图5
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