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A taldlmdny készilék szaloptikai atviteli rendszer
vevGjéhez az adds elégtelen szintje esetén torténd vész-
bekapcsolasra, amely vevSben a fényérzékelSszerv erd-
sitése automatikusan van szabdlyozva. A taldlminy sze-
rinti késziilék tartalmaz egy sz{r6t, amelynek dtereszto-
sdvia a szdloptikai dtviteli rendszerben haszndlt frekven-
ciasdvtol killonbozik, és amelynek bemenete a fény-

érzékel8szervhez van csatlakoztatva; a sz{ir@ kimeneté-
hez legaldbb egy elsd erdsitén keresztiil egyenirinyité
van csatlakoztatva; az egyenirdnyité kimenetéhez és egy
referencia fesziiltségforrdshoz feszliltségkompardtor egy-
egy bemenete van csatlakoztatva; és a fesziiltség-
kompardtor kimenetéhez a vészbekapcsoldst indito szerv,
elényosen fényemittdlé didda van csatlakoztatva.
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A taldlmany targya késziilék szaloptikai dtviteli rend-
szer vevGjéhez az adas elégtelen szintje esetén torténd
vészbekapcsoldsra.
A szaloptikai dtviteli rendszer egy adébdl, egy vevé-
b6l és e két egység kozott kialakitott optikai szalbél 4ll.
Az ad6 tartalmaz egy addcsatlakozdt, amely egy lézer-
didddbol, egy vezérld fénydiéddbdl és az addcsatlakozd
és a szdloptikai kdbel Gsszekapcsoldsdra szolgdlé csatla-
kozddugaszba helyezett lézer-optikai szdl csatoldoptika-
b6l 4ll, tovabbd tartalmaz egy vezérlGelektronikit,
amelynek feladata egyebek kozott a kiadott optikai tel-
jesitmény szabdlyozdsa. A vevs tartalmaz egy vevScsatla-
kozbt, amely egy fényérzékelSszervbGl, példdul egy
lavina-fény di6ddbol, és a vevcsatlakozé és a szaloptikai
kdbel Osszekapcsoldsira szolgdld csatlakozédugaszba
helyezett fénydioda-optikai szdl csatoléoptikdbdl 4dll,
tovabba tartalmaz egy vezérigelektronikdt, amelynek fel-
adata egyebek kozott a lavina-fénydidda erdsitésének
automatikus szabdlyozisa. ~ vevSt részletesen ismertetik
példdul a ,Practical 45 — Mbjs Regenerator for
Lightwave Transmission” ¢. cikkben, amely a ,,The Bell
System Technical Journal” c. folydirat, 1978. julius—
augusztusi szdmdban (Vol. 57, No. 6, p. 1837) jelent
meg.
Ismeretes, hogy a tobb optikai szilat tartalmazo szal-
optikai 4tviteli rendszerekben mikroprocesszort alkal-
maznak a vevd vezérléséhez és az adds elégtelen szintje
esetén torténd vészbekapesoldshoz.
Indokolatlan lehet azonban a mikroprocesszor hasz-
nalata egyetlen vagy kevés optikai szilat tartalmazé szdl-
optikai dtviteli rendszerben. A taldlmany ilyen esetre ad
egyszer(i megolddst.
A taldlmédny tehdt késziilék szdloptikai dtviteli rend-
szer vevOjéhez az adas elégtelen szintje esetén torténd
vészbekapcsoldsra, amely vev6ben a fényérzékelGszerv
erBsitése automatikusan van szabdlyozva. A késziilék a
taldlmdny szerint tartalmaz egy szilir6t, amelynek 4t-
eresztGsdvja a szdloptikai dtviteli rendszerben haszndlt
frekvenciasdvtdl kiilonbozik, és amelynek bemenete a
fényérzékelSszervhez van csatlakoztatva; a szilir6 kimene-
téhez legaldbb egy elsG erdsitén keresztiil egyenirdnyité
van csatlakoztatva; az egyenirdnyité kimenetéhez és egy
referencia fesziiltségforrdshoz  fesziiltségkompardtor
egy-egy bemenete van csatlakoztatva; és a fesziiltség-
komparator kimenetéhez a vészbekapcsoldst indité szerv,
elényosen fényemittdlé dioda van csatlakoztatva.
A taldlmény szerinti vészbekapcsold késziilék villamos
dramkore igen egyszerd kialakitdsu.
A taldlmanyt a tovibbiakban a mellékelt dbrdkon
szemléltetett példaképpeni kiviteli alakok alapjdn ismer-
tetjik, ahol az
1.4braa taldlmdny szerint kialakitott vészbekapcsold
készUlék elsS kiviteli alakjdt tartalmazd vevét
mutat részben kapcsoldsi elrendezés, részben
témbvdzlat formdban, a

2.4braa taldlmdny szerinti kialakitott vészbekapcsold
készilék mdsodik kiviteli alakjdt tartalmazé
vevGt mutat részben kapcsoldsi elrendezés, rész-
ben tdmbvaziat formdban, és a

3.4braa taldlmdny szerint kialakitott vészbekapcsold
késziilék harmadik kiviteli alakjdt tartalmazo
vevét mutat részben kapcsoldsi elrendezés, rész-
ben tombvizlat formdban.

A taldlmédny egy kiviteli alakja szerint, amelyet az 1.
dbra szemléltet, az 1 vészbekapcsold késziilék az A pont-
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ban 2 fényérzékelSszervhez, példdul egy lavina-fény-
diéddhoz van csatlakoztatva, amely egy egyetlen optikai
szdlat tartalmazé szaloptikai 4tviteli rendszer vevgjében
van elhelyezve. Az A, er6sité E bemenete a 2 fényérzé-
keldszervhez az A pontban van csatlakoztatva, és az A,
erdsité az S; kimenetén impulzusokat szolgiltat, ame-
lyeknek csdestdl-csiicsig mért amplitidéja példdul 1V
értekl. Az A, er8sitd S; kimenetéhez a 3 csiicsdetektor
van csatlakoztatva, amely a 2 fényérzékelszerv erésité-
sénck automatikus szabdlyozdsdt végzi; a 3 csticsdetektor
S, kimenete a 2 fényérzékeldszerv elGfesziiltségét els-
4llité 4 dramkorhoz van csatlakoztatva; az eldfesziilt-
séget elddllité 4 dramkor S; kimenete a 2 fényérzékelS-
szervhez van csatlakoztatva. A 2 fényérzékelGszerv A
pontja az R ellendlldson keresztiil a f6ldpontra van kap-
csolva.

A kovetkez6kben az 1 vészbekapcsold késziilék 1.
abrén vdzolt els6 kivitelének felépitését irjuk le.

Az 1 vészbekapcsolo készilék egy 5 sziirt tartalmaz,
amelynek E. bemenete az R’ ellendllds kozbeiktatdsdval
a 2 fényérzékelGszerv A pontjdhoz van csatlakoztatva.
Az R ellendllds értéke joval nagyobb, mint az R ellendl-
ldsé. Az 5 sz{ir8 tereszt8sdvija az impulzuskddoldsii at-
vitelben hasznélt frekvenciasdvtél kilonbozik. Ponto-
sabban, az 5 szlir6 kozépfrekvencidja lehet kisebb, mint
az impulzuskédoldsy 4tvitelben haszndlt frekvenciasdv
alsé hatdrfrekvencidja, ekkor az 5 sziir§ aluldteresztd
tipusd, vagy lehet nagyobb, mint az impulzuskddoldsd
atvitelben haszndlt frekvenciasdv felsd hatdrfrekvencidja,
ekkor az 5 sz(ir§ felildteresztd tipusd. El6nydsen az
alkalmazott kdd példdul a 3B—4B/4E 656 OM kdd lehet,
amelyet az 1979. december 18-dn bejelentett francia
szabadalmi bejelentés 7 903 932 szdmon kozzétett leird-
sdban ismertettiink.

Az 5 sziirG S, kimenete az igen kis zajui 6 ersitohoz
van csatlakoztatva, amelynek S5 kimenete a 7 er8sitGhoz
van csatlakoztatva. A 7 erGsitd S¢ kimenetéhez a D
di6dibdl és az R, ellendlldsbol dllé egyenirdnyitd, és
ezzel sorbakapcsolva az R, ellendlldsbdl és a C konden-
z4torbdl dllé integrator van csatlakoztatva. Az integrdtor
kimenete a kiiszobérzékeld 8 feszililtségkompardtor egyik
Es bemenetéhez van csatlakoztatva, mig a 8 fesziiltség-
kompardtor mdsik E; bemenetéhez egy vdltoztathatd
referencia 9 fesziiltségforrds van csatlakoztatva. A 8 fe-
szultségkompardtor S; kimenetéhez a sorbakapcsolt R;
ellen:illas és a D’ fényemittdlé didda van csatlakoztatva,
amely utobbi a vészbekapcsoldst inditd szervet képezi.
Természetesen a D’ fényemittald didda barmilyen mds
megfeleld szervvel helyettesithetd.

A taldlmdny egy mdsik kiviteli alakja szerint, amelyet
a 2. ébra szemléltet, s amelyben azokat az azonos egysé-
geket, amelyek az 1. 4brdn is szerepelnek, ugyanazzal a
hivatkozdsi szdmmal jelSljik, az 1 vészbekapcsold készii-
1ék az A, er8sit§ S, kimenetéhez van csatlakoztatva.
Pontosabban, az 5 sz(ir6 E4 bemenete az A, erdsitd S,
kimenetéhez van csatlakoztatva, és az 5 sz(ir6 S, kime-
nete kozvetleniil a 7 er8sitd bemenetéhez van csatlakoz-
tatva.

A taldlmdny harmadik kivitele szerint, amelyet a 3.
dbra szemléltet, s amelyben azokat az azonos egységeket,
amelyek a 2. dbrdn is szerepelnek, ugyanazzal a hivat-
kozdsi szdmmal jeloljiikk, az el6z6leg mdr leirt 1 vész-
bekapcsolé késziilék az A, er8sité S; kimenete és a 2
fényérzékelSszerv eléfesziiltségét eldllité 4 dramkor
kozé van csatlakoztatva. Pontosabban, a 8 fesziltség-
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komparitor Sg Kimenete a kdzbeiktatott R; ellenalldson
keresztill a D fényemittdlé didddhoz van csatlakoztatva,
és ugyanez az Sy kimenet az el6fesziiltséget elGallito 4
dramkor bemenetéhez is csatlakoztatva van. Igy, a 2
fényérzékel8szerv erdsitésének automatikus szabdlyozdsa g
a 8 fesziiltségkompardtoron keresztiil van megvaldsitva.

A taldlmdny szerinti 1 vészbekapcsold késziilék
mikodését és alkalmazdsi modjdt a kévetkezSkben irjuk le.

Normdlis milkodés esetén, azaz ha a bemeneti optikai
teljesitmény megfelel, a 2 fényérzékel§szerv dltal
kiadott kodolt villamos impulzusokat az A, er&sitd fel-
erdsiti, és az impulzusok amplitidéja a szabalyozdsi kor
hatdsa miatt dllandé érték{i. Az impulzusok csdcstol
csucsig mért amplitidéjdt a 3 cstcsdetektor érzékeli,
amely az ezzel ardnyos egyenfesziiltséget adja ki a ki-
menetén. Ez a fesziltség a 2 fényérzékelGszerveldfe-
sziiltségét el6allitd 4 dramkorre van rivezetve, amely
utobbi vezérli a 2 fényérzékelsszerv erdsitését, mely 2
fényérzékeldszervnek hémérsékletfliggése is van. A sza-
balyozdsi kér a kiadott kddolt villamos impulzusok
amplitidéjdt 4llandd, normalizalt értékre, példdul 1V
csticstdl csucsig mért fesziiltségre, szabdlyozza a kdrnye-
zeti hémérséklet esetleges viltozdsaitol és a bemeneti
optikai teljesitmény véltozdsaitol figgetlentil.

Feltételezve, hogy az adds szintje a szdloptikai dtviteli
vonalon elégtelen, azaz, hogy a bemeneti optikai teljesit-
mény nem megfelels, és figyelembe véve, hogy a kiadott
kédolt villamos impulzusok amplitidéja dllandd értékd,
a fent leirt szabdlyozédsi kor a 2 fényérzékelszervre a
normalis erfesziiliséghez képest nagyobb el6fesziiltséget 30
ad, amiuek kdvetkeztében a 2 fényérzékel&szerv kimene-
tén, példdul kozel 1 V fesziiltségil zaj 1ép fel.

A vészbekapcsolds azon alapszik, hogy a késziilék az
impulzuskédoldsu dtvitelben nem hasznalt frekvenciasdv-
ban 16év8 energiat hasznositja, amelyet az 5 szlir§ szol- 35
galtat, amely szlrSnek az dteresztSsdvia az impulzus-
kédoldsu 4tvitelben haszndlt frekvenciasivtdl kilon-
bozik.

Igy, a taldlmdny 1. dbrdn szemléltetett kivitele sze-
rint, a zajt a kis zajli 6 erdsitd és a 7 erdsitd feler8siti, a 40
D di6ddbdl és az R, ellendlldsbdl allé egyenirdnyitd
egyenirdnyitja, az R, ellendlldsbél és a C kondenzitorbdl
allé integrdtor pedig integralja gy, hogy a zaj kozépér-
tékével ardnyos egyenfesziiltséget dllit elS. Ezt az egyen-
fesziiltséget a 8 fesziiltségkompardtor a 9 fesziiltségforrds 45
egyenfeszilltségével osszehasonlitja. Ha a zajb6l szdrmazd
egyenfesziiltség a 9 fesziiltségforrds egyenfesziiltségét
eléri, a 8 feszilltségkompardtor a D’ fényemittalé dicddra
a vészbekapcsoldst vezérld jelet ad.

A referencia 9 fesziiltségforrds egyenfesziiltségének 50
viltoztatdsaval beallithaté, hogy a vészbekapcsolds

milyen értékd minimélis optikai teljesitménynél tor-
ténjék; példdul, ha a normdlis mikddéshez tartozd
optikai teljesitmény 53 dBm, a vészbekapcsolds
—60 dBm optikai teljesitmény értéknél lehet.

A fent leirtak a 2. és a 3. dbrdn szemléltetett kiviteli
alakokra is érvényesek a kovetkezd kiegészitésekkel. A
2. dbrdn ldthaté kivitel esetén a zajt csak a 7 erSsitd
erfsiti, mert az A, erésité S, kimenetén elegendSen
nagy a jelszint. A 3. dbrdn lithatd kivitel esetén pedig a
taldlmdny szerinti 1 vészbekapcsold késziilék a 2 fény-
érzékelBszerv er@sitésének automatikus szabalyozdsdt is
megvaldsitja.

Szabadalmi igénypontok

1. Készulék szaloptikai atviteli rendszer vevéjéhez az
adds elégtelen szintje esetén torténd vészbekapcsoldsya,
amely vev8ben a fényérzékelGszerv erdsitése automatiku-
san van szabédlyozva, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
egy szUr8t (5), amelynek dtereszt8sdvia a szdloptikai
dtviteli rendszerben haszndlt frekvenciasdvtdl kilon-
bozik, és amelynek bemenete (E4) a fényérzékelé-
szervhez (2) van csatlakoztatva; a sz{it8 (5) kimenetéhez
(S4) legaldbb egy elsd erdsitén (6, 7) keresztill egyenird-
nyité van csatlakoztatva; az egyenirdnyité kimenetéhez
és egy referencia feszilltségforrashoz (9) fesziiltség-
komparator (8) egy-egy bemenete (Es, Eo) van csatla-
koztatva; és a fesziltségkompardtor (8) kimenetéhez
(Ss) a vészbekapcsoldst indité szerv, eldnyosen fény-
emittdlé diéda (D) van csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti késziilék kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a sziirG (5) bemenete (E4) a fény-
érzékelszervhez (2) mdsodik erdsitén (A;) keresztiil
van csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti késziilék kiviteli
ilakja, azzal jellemezve, hogy a szlir8 (5) kozépfrekven-
cidja kisebb, mint a szdloptikai 4tviteli rendszerben
Haszndlt frekvenciasdv alsé hatdrfrekvencidja.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti késziilék kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a sziir§ (5) kozépfrekven-
cidja nagyobb, mint a szdloptikai 4tviteli rendszerben
haszndlt frekvenciasdv fels§ hatdrfrekvencija.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti készilék
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a legaldbb egy els6
erdsitSt egy kis zajd erdsits (6) és ezzel sorbakapesolt
tovdbbi erdsits (7) alkotja.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti késziilék
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a fényérzékelGszerv
(2) egy lavina-fénydioda.

(3 db dbra)
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Megjelent a Miiszaki Kényvkiad6 gondozdsiban
A kiaddsért felel: Himer Zoltdn osztilyvezetd

Borsodi Nyomda — Miskolc
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