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(54) METALLURGISCHES GEFASS, INSBESONDERE AUSWECHSELBARER STAHLWERKSKONVERTER

(57) Bei einem kippbaren metaliurgischen GefaB, das dber . 17
Pratzen und Spannmittel mit einem Tragring mit Kippzapfen 1
verbunden ist, dient die GefaBbefestigung der weitestge-
hend warmespannungsireien Lagerung des GefaBies. Die
Befestigung, die femer den Vorteil einer spielfreien Lage-
rung zwischen GefaB (1) und Tragring (2) aufweist, wobei
das GefaB (1) mit dem Tragring (2) in allen Kipplagen unter
Vorspannung der Zugelemente (17a,17b) verbunden ist,
auch fir vorspannbare Zugelemente (17a,17b) anwendbar
2u gestalten und gleichzeitig nur kurzhubige Hubzylinder auf 23
dem GefaBwechseiwagen (19) vorzusehen, wird vorge-
schlagen, dar die Zugelemente (17a,17b) jeweils nach
Losen der Spannmutter (35) durch einseitig offene Ausneh-
mungen (38) der Pratze (1a,1b) quer zum Veriauf der Zug-
element-Langsachse (29) auBer Eingriff mit der Pratze
(1a,1b) versetzbar sind. Die Versetzbarkeit der Zugele-
mente (17a,17b) wird einerseits durch um das Obergelenk
(24) auf der Tragringoberseite (2a) schwenkbare Zugele-
mente (17a,17b) oder anderseits durch in zumindest zwei
Langsabschnitte (31,32) unterteilte Zugelemente (17a,17b)
dargestelit, wobei jeweils zwei der Langsabschnitte (31,32)
mittels eines Zugkrafte auinehmenden, raumbeweglichen
Gelenkes (33) verbunden sind.
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Die Erfindung betrifft ein metallurgisches GefdB, insbesondere auswechselbarer Stahlwerkskonverter,
mit einem Tragring und an dem Tragring befestigten gleichachsigen Kippzapfen, die jeweils in Kipplagern
drehgelagert sind, wobei die Kipplager auf Fundamentsdulen aufliegen, ferner mit an der Tragringoberseite
gelenkig befestigten, in Schlitzen verlagerbaren Zugelementen, die durch den Tragring verlaufen und im
Bereich der Tragringunterseite jeweils mittels eines Spannkopfes und einer Spannmutter mit einer geféBfe-
sten Pratze 16sbar verbunden sind und mit zwischen Tragring und Pratzen vorstehenden Lastaufnahmemit-
teln fUr die horizontale GefdBlage.

Eine derartige Gef4Bbefestigung dient der weitestgehend wérmespannungsfreien Lagerung (AufstlUt-
zung) eines metallurgischen GeféBes auf dem es mit Spalt umgebenden Tragring. Soiche GefiBbefestigun-
gen weisen ferner den Vorteil einer spielfreien Lagerung zwischen GefdB und Tragring auf, wobei das Gefd8
mit dem Tragring in allen Kipplagen unter Vorspannung der Zugelemente verbunden ist.

Es ist bekannt (DE-OS 19 11 948 entsprechend US-Patentschrift 3,684,265), beim Ein- bzw. Ausbau
sowie beim Wechseln eines metallurgischen GefdBes vor dem L&sen der Vorspannung das GefdBgewicht
auf einen unter das GeféB eingefahrenen GefiBwechselwagen zu Ubertragen. AnschlieBend wird das Gefé8,
das zwischen 200 und 1600 t wiegt, um eine betrichtliche Hohe abgesenkt. Diese sogenannte Hubhthe
wird erheblich durch die Bauweise der Kipplager bzw. der Fundamentsulen bestimmt. Bei sehr hoher
Bauweise sind daher sehr langhubige Hubzylinder fir den GeféBwechselwagen erforderlich. Langhubige
Hubzylinder sind aufwendig und daher nachteilig. Sofern jedoch kurzhubige Hubzylinder angewendet
werden sollen, entsteht das Problem, daB die geringe HubhGhe nicht mehr gestattet, das Gef4B aus der
Befestigung zu I6sen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei Anwendung von vorspannbaren Zugelementen
bzw. der zwischen GefdB und Tragring vorstehenden Lastaufnahmemittel flir die horizontale GefdBlage und
angestrebten kurzhubigen Hubzylindem auf dem GefdBwechselwagen, den Ein- und Ausbau sowie den
GefaBwechsel in kurzen Zeitabstdnden zu ermdglichen.

Die gestellte Aufgabe wird bei dem eingangs bezeichneten metallurgischen Gefd8 erfindungsgemés
dadurch geldst, daB die Zugelemente jeweils nach L&sen der Spannmutter durch einseitig offene Ausnefi-
mungen der Pratze quer zum Verlauf der Zugelement-Léngsachse auBer Eingriff mit der Pratze versetzbar
sind, daB die Zugelemente in zumindest zwei Langsabschnitte unterteilt sind, wobei ein Ldngsabschnitt ein
zugkréfteaufnehmendes, raumbewegliches Gelenk aufweist und dieses raumbewegliche Gelenk im Bereich
der Tragringunterseite angeordnet ist und der untere Lingsabschnitt an das raumbewegiiche Gelenk
anschiieBt und den Spannkopf mit Spannmutter aufweist. Durch diese MaBnahmen wird die Anwendung der
vorteilhaften Zugelemente méglich, wobei ein erheblich verminderter Hub des Geféd8wechselwagens erzielt
wird, was bedeutet, daB solche Zugelemente auch bei niedrig liegenden GefdBen, bezogen auf den
Huttenflur, anwendbar werden. Ferner kdnnen auch GefdBe in dlieren Stahlwerken nunmehr mittels
Zugelementen befestigt und leicht auswechselbar gestaltet werden. Weiters liegt die notwendige HubhShe
flir das AuBereingrifforingen der Lastaufnahmenmittel flir die horizontale GeféBlage stets innerhalb der
HubhBhe fiir das AuBereingrifibringen der Zugelemente. AuBerdem werden geometrische, Form- und
MaBabweichungen zwischen Tragring und Pratzen besonders giinstig aufgefangen.

Vorteilhafterweise verlaufen die einseitig offenen Ausnehmungen der Pratzen jeweils in Ausbaurichtung
des GefiBes. Diese MaBnahme bedeutet, daB die Lagerabstédnde der Kipplager bzw. der Fundamentsdulen
relativ kiein gewahlt werden kénnen, was bei Zlteren Stahiwerken eines der nachteiligen Konstruktionsmerk-
male darstellt.

GemaB einer Weiterentwicklung der Erfindung ist vorgesehen, da8 im Tragring fir die Zugelemente
jeweils Kammern gebildet sind, die zumindest im Bereich der Tragringunterseite in Richtung des Versaizes
offen sind. Die Kammern erlauben grundsiizlich eine Kiihlung der Ubrigen Tragringinnenraumbereiche. Die
offene Seite erleichtert beim Wechseln des GefiBes das AuBereingriffbringen der Zugelemente von den
Pratzen.

Dieses AuBereingrifforingen der Zugelemente 148t sich ferner dadurch leicht bewerkstelligen, indem die
Zugelemente um das Obergelenk auf der Tragringoberseite schwenkbar sind.

Die Bildung eines ausschwenkbaren bzw. abknickbaren Lingsabschniits eines Zugelementes wird
ferner dadurch begtinstigt, daB ein oberer Langsabschnitt eines Zugelementes aus Blindeln von biegewei-
chen Stahidrdhten besteht und daB ein unterer Lingsabschnitt aus einem massiven K&rper gebildet ist, der
ein raumbewegliches Gelenk und den Spannkopf mit Spannmutter aufweist.

Die Kraftlibertragung vom Zugelement auf die Pratze wird auBerdem dadurch verbessert, da8 die auBen
kugelige Spannmutter in einer kugelig geformten Kalotte angeordnet ist, die in Betriebsstellung an der
Pratze anliegt.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden néher
beschrieben.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 399344 B

Es zeigen: Fig. 1 einen Stahiwerkskonverter mit GeféBbefestigung und Kippantrieb im AufriB; Fig. 2
denselben Stahiwerkskonverter wihrend des Wechselvorgangs mit sinem GefdBwechselwagen im AufriB;
Fig. 3 denselben Stahlwerkskonverter nach Ubergabe des GeféBes auf den GeféBwechselwagen in Seiten-
ansicht; Fig. 4 einen senkrechten Teilschnitt durch Tragring mit Zugelement und Pratze in Betriebsstellung
des Gef3Bes in vergrdBertem MaBstab; Fig. 5 einen senkrechten Querschnitt geméB Schniitangabe V - Vin
Fig. 4 (ohne Pratze gezeichnet); Fig. 6 eine Teilansicht von Tragring, GefdB mit Pratze und Zugelementen,
die auBer Eingriff mit der Pratze stehen, und Fig. 7 eine Draufsicht in Richtung A gem3B Fig. 6.

Das metallurgische Gef4B 1 besteht z.B. aus dem dargesteliten Stahlwerkskonverter. Das GefdB 1 wird
vom Tragring 2 getragen, d.h. das GefdB 1 stltzt sich auf den Tragring 2, der selbst mittels der
gleichachsigen Kippzapfen 3 und 4 in den Kipplagern § und 6 drehgelagert ist. Die Kipplager 5 und 6 ruhen
auf den Fundamentsiulen 7 und 8, die im Hittenflur 8 verankert sind.

Das GefdB 1 wird mitiels des Kippantriebs 10, bestehend aus einem Elektromotor 11, einer Kupplung
12, sinem Vorschaligetriebe 13, einer weiteren Kupplung 14, einer weiteren Vorgelegestufe 15 und dem
GroBzahnrad 16 angetrieben, wobei das GefdB 1 Kippstellungen zwischen der gezeichneten Aufrechistel-
lung (Fig. 1) und jeder beliebigen anderen Kippstellung, d.h. von 0° bis 360 ° Kippwinkel einnehmen kann.

Das Gef48 ist in diesen Kippstellungen jeweils durch beidseitig dem geschlossenen oder hufeisenf&rmi-
gen Tragring 2 zugeordneten Zugelementen 17a und 17b im Tragring 2 befestigt, wobei die Zugelemente
17a und 17b mit einer Vorspannkraft gegen die Pratzen 1a bzw. 1b gespannt sind.

Unter dem GefdB 1, d.h. zwischen den Fundamentsdulen 7 und 8 verlduft das Gleis 18 flr den
GefidBwechselwagen 19 (Fig. 2).

Das GefdB 1 befindet sich gemiB Fig. 2 bereits ausfahrbereit auf dem GefédBwechselwagen 19. Der
Tragring 2 wird, falls er eine geschlossene Bauweise besitzt, bei der Ubergabe des GeféBes 1 auf dem
GefiBwechselwagen 19 widhrend des Ausfahrens schrdg gekippt und das GefdB 1 wird gleichzeitig
abgesenkt, nachdem die Zugelemente 17a, 17b und die Lastaufnahmemittel 20a, 20b aus den Praizen 1a
und 1b geldst worden sind. .

Nach dem Ausfahren des Gef4Bwechselwagens 19 mit dem GefdB 1 verbleibt der Tragring 2 mit dem
Kippantrieb 10 im Konverterstand, wie auch die Schlackenschiirze 21. Die Schlackenhaube 22 ist am
Tragring 2 befestigt und verbleibt daher ebenfalis im Konverterstand.

Die Phase des Ausfahrens des GéfdBes 1 aus dem Konverterstand ist in Fig. 3 dargestelit, wobei ein
hufeisenformiger Tragring 2 vorausgesetzt wird. Die Ausbaurichtung 23 gibt die Bewegung aus dem
Tragring 2 an, wihrend der die Zugelemente 17a und 17b auBer Eingriff von der Pratze 1b (1a) sind.
Hierbei ist der Hubtisch 19a des GefaBwechselwagens 19 um eine minimale Hubhdhe in seine niedrigste
Position abgesenkt. Gegenliber bekannten Gestaltungen eines Konverterstandes ermdglicht die Erfindung
Einsparungen an HubhShe von z.B. 1200 mm, so daB von einer friiheren Gesamthubhdhe von 2000 mm
nurmehr noch 800 mm an Hubh&he erforderlich sind. ‘

Das Spannen bzw. das Lsen der Zugelemente 17a und 17b ist im MaBstab gro8er in den Fig. 4 bis 7
dargestellt. Jedes der Zugelemente 17a und 17b weist auf der Tragringoberseite 2a ein raumbewegliches
Obergelenk 24, bestehend aus der Schale 25 und der Kalotte 26 und dem oberen Spannkopf 27 auf. In
dem Spannkopf 27 sind jeweils die Stahldréhte 28 befestigt, die im Betrieb etwa paralle! zur Zugelement-
Lingsachse 29 verlaufen und an den massiven Karper 30 anschlieBen. Die Stahldrihte 28 bilden hier einen
oberen Lingsabschnitt 31 und der massive Kdrper einen unteren Lingsabschnitt 32 der Zugelemente 17a
bzw. 17b. Der massive Kdrper 30 wird durch das raumbewegliche Gelenk 33, den unteren Spannkopf 34
und die Spannmutter 35 gebildet. Die kugelige Spannmutter 35 ist in der kugelig geformten Kalotte 36 °
gelagert und zur Ubertragung der Vorspannkraft ist im unteren Spannkopf 34 ein Zugglied 37 flir eine nicht
dargestelite Vorspannvorrichtung vorgesehen.

Nach L&sen der Spannmutter 35 sind die Zugelemente 17a bzw. 17b durch einseitig offene Ausneh-
mungen 38 quer zum Verlauf der Zugelement-Lingsachse 29 auBer Berlihrung mit der Pratze 1a bzw. 1b
2u versetzen. Diese Bewegungsrichtung liegt vorteilhafterweise in Ausbaurichtung 23 des GefidBes 1 (Fig.
3). Das Versetzen der Zugelemente 17a bzw. 17b in diese Ausbaurichtung 23 ist besonders vorteilhaft bei
slteren Stahlwerken, bei denen die Kipplager 5 und 6 bzw. die Fundamsents3ulen 7 und 8 auf einem relativ
engen Abstand liegen. Der Bewegungsablauf erfoigt 2.B. durch Schwenken der Zugelemente 17a bzw. 17b
durch im Tragring 2 abgetrennte Kammern 39, wobei im Bereich der Tragringunterseite 2b die Kammem 39
jewsils offen sind, so daB die Zugelemente 17a bzw. 17b um die Obergelenke 24 nach auBen schwenkbar
sind. Die Kammer 39 kann auch mit einer den Schwenkbereich begrenzenden Wand 40 versehen sein (Fig.
6 - rechter Teil der Darstellung). Gemis Fig. 6 ist das GefdB 1 mit der Pratze 1b bereits so tief abgesenkt,
daB die Ausfahrstellung gemas Fig. 3 erreicht ist. Der Freiraum 41 ist entsprechend einer geringen
Hubhdhe knapp gehalten.



10

20

25

30

35

45

50

55

AT 399344 B

Beim Einfahren des GefdBes 1 ist die Zugelement-Langsachse 29 bis in die Position 29a verschwenkt,

und zwar zusdtzlich zur Abknickung des raumbeweglichen Gelenkes 33. Bei einer solchen Anordnung
liegen die Zugglieder 37 jeweils in der gestrichelt gezeichneten Position. 37a. In dieser Phase greift heim
Einfahren des GefiBes 1 zuerst das Lastaufnahmemitiel 20b (flir die horizontale GefdBstellung) in die
Tasche 42 der Pratze 1b, so daB hier vorteilhafterweise das Lastaufnahmemittel 20b eine zweite Funktion
tibernimmt, d.h. als Zentriermittel dient. Im weiteren Verlauf wifd das GefdB 1 mit den GefdBauflagern 43
gegen die analogen Gegenlager 44 am Tragring 2 bis zur Anlage gehoben, wonach die Zugelemente 172
bzw. 17b eingeschwenkt bzw. abgeknickt werden und die Vorspannkraft Uber die Zugglieder 37 aufge-
bracht, die Spannmuiter 35 festgezogen und die Zugkraft wieder vom Zugglied 37 weggenommen wird,
wonach die Vorspannkraft auf die Zugelemente 17a bzw. 17b ibertragen ist. '

Patentanspriiche

1.

Metallurgisches Gef4B, insbesondere auswechselbarer Stahiwerkskonverter, mit einem Tragring und an
dem Tragring befestigten gleichachsigen Kippzapfen, die jeweils in Kipplagern drehgelagert sind, wobei
die Kipplager auf Fundaments3ulen auffiegen, ferner mit an der Tragringoberseite gelenkig befestigten,
in Schlitzen verlagerbaren Zugelementen, die durch den Tragring verlaufen und im Bereich der
Tragringunterseite jeweils mittels eines Spannkopfes und einer Spannmutter mit einer gefédBfesten
Pratze I6sbar verbunden sind und mit zwischen Tragring und Pratzen vorstehenden Lastaufnahmemit-
teln fiir die horizontale GeféBlage, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zugelemente (17a,17b) jeweils
nach Lsen der Spannmutter (35) durch einseitig offene Ausnehmungen (38) der Pratze (1a,1b) quer
zum Verlauf der Zugelement-Langsachse (29) auBer Eingriff mit der Pratze (1a,1b) versetzbar sind, daB
die Zugelemente (172,17b) in zumindest zwei Lingsabschnitte (31,32) unterteilt sind, wobei ein
Lingsabschnitt (32) ein zugkréfteaufnehmendes, raumbewegliches Gelenk (33) aufweist und dieses
raumbewegliche Gelenk (33) im Bereich der Tragringunterseite (2b) angeordnet ist und der untere
Léngsabschnitt (32) an-das raumbewegliche Gelenk (33) anschlieBt und den Spannkopf (34) mit
Spannmutter (35) aufweist. '

Metallurgisches GefdB nach Anspruch 1, dadurch'gekennzeichnet, daB die einseitig offenen Ausneh-
mungen (38) der Pratzen (1a,1b) jeweils in Ausbaurichtung (23) des GefédBes (1) verlaufen.

Metallurgisches Gefd nach den Ansprlichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Tragring (2)
fiir die Zugelemente (172,17b) jeweils Kammern (39) gebildet sind, die zumindest im Bereich der
Tragringunterseite (2b) in Richtung des Versatzes offen sind.

Metallurgisches GefdB nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zugelemente
(17a,17b) um das Obergelenk (24) auf der Tragringoberseite (2a) schwenkbar sind.

Metallurgisches GefsB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein oberer Langsabschnitt
(31) eines Zugelements (17a,17b) aus Blindeln von biegeweichen Stahldrdhten (28) besteht und da8
ein unterer Lingsabschnitt (32) aus einem massiven KSrper (30) gebildet ist, der ein raumbewegliches
Gelenk (33) und den Spannkopf (34) mit Spannmutter (35) aufweist.

Metallurgisches Gef48 nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dag die aufien kugelige Spann-
mutter (35) in einer kugelig geformten Kalotte (36) angeordnet ist die in Betriebsstellung an der Pratze
(1a,1b) anliegt. -

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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